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Araştırmacılığı 

Jüpiter'de 

Altı  Güıılük  Kıyamet 


16  Temmuz-  akşamı  saat  23  sı¬ 
ralarında  Dünya  'dan  yarım  ışık 
saati  uzaklıkta  bulunan  Jüpi¬ 
ter'in  gece  tarafında  şiddetli 
bir  patlama  oldu.  Şimşeklerin 
kısmen  aydınlattığı  Jüpiter'in 
soğuk ,  bulutlu  atmosferine  ön¬ 
ce  bir  aydınlık ,  ardından  bir 
şok  dalgası  yayıldı  Bu  sırada 
Orta  Doğu  Teknik  Üniversite¬ 
si  Gözlemevinde  nefesini  tut¬ 
muş  bekleyen  bir  kaç  kişi  var¬ 
dı...  T eleskobu  Ju p  iter  e  çe¬ 
virmiş,  elektronik  kamerayla 
gelen  görüntüleri  bir  monitöre 
aktarmış ,  sabırsızlıkla  ekrana 
bakan  bu  grup  en  teknik  ola¬ 
naklarla  asrın  en  İlginç  gök 
olaylarından  birini  gözlemeyi 
planlıyordu.  TÜBİTAK'ın  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  Dergisi  ile  Orta 
Doğu  Teknik  Üniversitesi 
A  matör  Astronomi  Topluluğu¬ 
nun  ortaklaşa  gerçekleştirdik¬ 
leri  bir  gözlem  projesi  ile  çar¬ 
pışma  gözlenmeye  çalışıldı. 


Altı  Günlük 

GEÇTİĞİMİZ  AY  herkes  uzayda  ger¬ 
çekleşen  bir  olayla  ilgili  haberler  duy¬ 
du,  Jüpiter  gezegenine  çarpan  bir 
kuyrukluyıldız  tüm  Dünyamda  dikkat¬ 
lerin  gökyüzüne  yönelmesine  neden 
oldu.  O  güne  dek  hep  yery özüyle  ilgilenen  pek  çok 
kişi  hayatlarında  ilk  kez  Dünya  klan  milyonlarca  ki¬ 
lometre  ötede  gerçekleşecek  bîr  olay  için  gözlerini 
uzaya  çevirdiler.  Bunlar  arasında  Jüpiter’in  parçala¬ 
nacağından  bahsedenler  bunların  kıy  amer  alameti 
olduğuna  inanan  herşeyin  sonunun  yakın  olduğunu 
düşünenler,  dua  etmeyi  tasarlayanlar  vardı.  Oysa  Jü¬ 
piter’e  kuyrukluyıldız  çarpması,  gezegen  açısından 
hiç  bir  değişikliğe  neden  olamazdı.  Gezegen  ile 
kuyrukluyıldızın  boyutlarım  kıyaslayan  herkes  bu- 


Kıyamet 

nun  ne  kadar  önemsiz  olduğunu  anlayabilirdi.  Bir  fi¬ 
le  konan  sinek,  filî  ne  kadar  sarsarsa,  Shoemaker- 
Lcvv’de  Jüpiter’i  o  kadar  sarsabilirdi!  Gökcisimleri¬ 
nin  boyutlarından  haberdar  olmayan  pek  çok  kimse 
yorum  yaptığından  Jüpiter’in  parçalanması  veya  yö¬ 
rüngesinden  sapması  gibi  garip  varsayımlar  doğdu, 
Şimdi  bilimsel  veriler  ışığında,  hayal  gücümüzü 
dc  kullanarak  çarpışmayı  gözümüzün  önünde  can¬ 
landırmaya  çalışalım: 

Shoemakcr-Levy,  en  büyüğü  16  tane  olan  sayı¬ 
sız  parçadan  oluşuyordu.  Olayın  ilk  aşaması  16 
Temmuz  akşamı  gerçekleşti,  A  adı  verilen  küçük 
parçalardan  biri  saatte  200  000  kilometre  hızla  Jüpi¬ 
ter’in  bulutlarına  daldı.  Aniden  yoğun  hidrojen  at¬ 
mosfere  dalan  buz  topunu  bir  alev  seli  kapladı.  Buz 


Bilim  vp  Teknik 


topu,  derinlere  dalarken  ısınmanın  şid¬ 
deti  arttı  ve  nükleer  bomba  infilakıyla 
kıyaslanabilecek  patlamalar  meydana 
geldi.  Şimşeklerin  aydınlığını  bastıran 
hu  parlamanın  parlak  ışıkları,  gezegenin 
uydularına  vurdu  ve  20  dakika  kadar  sü¬ 
ren  ufak  bir  parlamaya  neden  oldu.  Yer- 
yüzündeki  hazı  gözlemevleri,  uyduların 
buz  yüzeyinden  yansıyan  parlamayı  tes¬ 
pit  ettiler.  Geriden  gelen  diğer  kuyruk¬ 
luyıldız  parçalan  16  Temmuzu  izleyen 
günlerde  Jüpiter’in  bulutlarına  arkası  ar¬ 
kasına  daldılar.  En  büyük  çarpma,  20 
Temmuz  akşamı  meydana  geldi*  Pl,  P2, 
Q1  ve  Q2  parçalan,  kısa 
aralıklarla  gezegene 
Çarptılar  ve  tıpkı  dev  bir 
parça  gibi  etki  yaptılar.  4 
parçanın  toplamı  olan  bu 
çarpışma,  astronomlar 
arasında  büyük  heyecan 
yaram*  Şu  anda  çarpış¬ 
malar  devam  ediyor.*.  S- 
L'nin  son  parçalan,  önü¬ 
müzdeki  Eylül  ayında 
Jüpiter’e  çarpacak  ve  bu 
aydan  sonra  S-L  kuyruk¬ 
luyıldızı,  artık  Jüpiter’in 
bir  parçası  olacak. 

S-L’nin  Jüpiter’e  çar¬ 
pışı,  Dünya'da  gerçek¬ 
leşseydi  tarihin  en  bü¬ 
yük  felaketi  yaşanmış 
olurdu.  Zira  yapılan 
hesaplamalar,  Dünya'nın  sahip  olduğu 
tüm  nükleer  silah  stoğunu  patlarsak, 
çarpışmalar  sırasında  gözlenen  kadar  bir 
enerji  açığa  çıkaramayacağımızı  gösteriy¬ 
or.  Kuyrukluyıldızın  Jüpiter’e  çarpması, 
bizi  bu  felaketten  korudu  ve  zararı  bir 
yana  büyük  yarar  sağladı.  En  azından  ge- 
zegenhilimctler,  Jüpiter  atmoseri  ile  ilgi¬ 
li  bazı  verileri  bu  sayede  Ölçtüler.  Başka 


hiç  bir  olay,  Jüpiter 
atmosferine  yana  ya¬ 
na  giren  bir  kuyruk¬ 
luyıldız  kadar  bilgi 
verici  olamazdı.  Bu 
olayın  en  güzel  yanla- 
rından  biri,  halkın 
astronomlara  merak 
dolu  sorular  sor  ma¬ 
şıydı.  Halk,  kendini 
astrolog  olarak  adlan¬ 
dıran  düzenbazlara 
değil  gerçek  bilim 
adamlarına  bir  şeyler 


soruyor,  kristal  küreye  veya  burç  harita¬ 
sına  bakan  dolandırıcılardan  değil  gece¬ 
lerini  teleskop  başında  geçirmiş  kişiler¬ 
den  bilgi  bekliyordu.  Bilimin  farkı  da 
buydu.*.  Hiç  bir  astrolog  bu  olayı  fark 
edip,  ne  zaman  gerçekleşeceğini  saati  sa¬ 
atine  söyleyemezdi  çünkü  gelecekten  ip 
ucu  veriyorum  dîye  halkı  dolandırmak 
ayrı  şeydir;  gelecekte  gerçekleşecek  bir 


olayı  matematik  formüllerle  açıklayarak 
saati  saatine  haber  vermek  ayrı  bir  şey..* 


S-L  Türkiye’den 
Gözlenebildi  mi? 

Gökyüzünde  sürekli  hareket  vardır* 
Bu  hareketi  görebilmek  için  en  uzun 
zamandır  kullanılan  araç,  insan  gözüdür* 
Çok  uzaklarda  gerçekleşen  olayları 
görebilmek  için  sönük  ışık  kaynaklarını 
algılayabilen,  ayrıntıları  seçebilen 
araçlara  ihtiyaç  vardır.  Kuyrukluyıldız 
çarpışması  sırasında  herkes 
teleskoplarını  Jüpiter'e  çevirerek  görün¬ 
tü  aldı.  Bu  sayede  Türkiye'deki  araçlarla 
yurt  dışındakileri  kıyaslama  şansımız 
doğdu.  Ne  yazık  kî  Türkiye  koşullarında 
çok  iyi  donanmış  olmamıza  rağmen  ytm 
dışındaki  amatör  ve  profesyonellere  göre 
durumumuz  hiç  de  parlak  değildi. 

Kuyrukluyıldızın  Jüpiter’e  çarpışının 
ardından  bir  gazetede  amatör  astronom- 


/fi  Jemtnvt  aksonu  gerçeklesen  çarpmaların  illeri, 
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Elazığ'da  Shoeıııaker-Levy  Gözlemi 


Yücel  Türicözmen 

Shoemakerievy  olayım  ben  de  birçok  kışı  gibi 
tam  sayfa  bir  gazete  haberinden  öğrenmiştim.  Küçük 
te  otsa  teleskop  sahibi  amatör  bir  astronom  bu  olayı 
mutlaka  gözlemlemelıydı.  Gözlemlemenin  yetmeyece¬ 
ğim  ve  belgelemek  gerektiğim  düşünerek  fotoğraf  çeki¬ 
mi  ıçm  de  hazırlıklar™  tamamladın  İlk  kez  yaptıgm 
bir  çalışma  ile  8  mmlık  video  kameram  teleskopuma 
bağlayabileceğim  bir  aparat  tasarım  ve  yapımın  ger¬ 
çekleştirdim.  Bu  çok  önemli  gök  olayının  gerçekleşece¬ 
ği,  kuynıkluyıldrzn  ilk  parçasınr  Jiıpıtere  düşeceği  gun 
kapkara  bulutlar  bir  kabus  git»  Jüpıterle  teleskopum 
arasında  aşamayacağım  bir  set  çekti.  Büyük  tnr  hayal 
kırıklığı  yaşarken  son  bir  ümitle  Malatya  ve  Diyarba¬ 
kır'daki  arkadaşlarımı  arayıp  havanın  nasıl  olduğunu 
sordum  ama  oralarda  da  hava  kapalıydı. 

Temmuz  17, 18  de  aynı  fena  hava  koşullan  de¬ 
vam  etb.  Nrfıayet  19  Temmuz  akşamı  ince  beyaz  bulut¬ 
lar  arasından  mehtabı  görünce  hem  kameram  ıçm  ha- 
zırladığın  aparatı  deneme  imkanı  buldum,  hem  de  Sho- 
emakerlevy  kuyrukluyıldızfiıı  en  büyük  parçalarrdan 
binam  düşeceği  20  Temmuz  akşamı  havanm  açık  ola- 


çağma  dair  bir  ümit  doğdu  Benim  Ou  telaşını  gören, 
teknik  bilgi  ve  görüşlerine  çok  güvendiğim,  cok  yakm 
bir  arkadaşın  bile  *8u  telaşa  ne  gerek  var?  Amenka 
uzaydaki  en  büyük  teleskoplarla,  en  gelişmiş  imkanlar¬ 
la  olayı  görüntüleyip  medya  aracılığıyla  kamuoyuna 
yansıtacak  ou  eziyet  niye*  diye  sordu...  Oysa  amatör¬ 
lük  acısından  önemi  olan,  bu  olayı  ekip  arkadaşın  Hak¬ 
kı  Engin  Aksuiu  ile  Türkiye'de  Elazığ'dan  izleyebilmekti. 
Gözlemi  gerçekleştireceğimiz  mink  bir  tepe  üzerinde 
donanımlarınızı  monte  ettik. 

Çarpışmamı  23:59'da  olması  bekleniyordu,  saat 
23:35’i  gösterirken,  vtzörden  Jupitere  bir  gözattım  kı, 
sol  alt  kösesinde  dış  kısımları  daha  belirgin,  içlere  doğ¬ 
ru  daha  acık  tonlarda  olmak  üzere  krrmzhturuncu  renk- 
i,  görünen  yüzeyinin  yaklaşık  1/8'mı  kaplayan  bir  yayı¬ 
lın  varL.  Çarpışmanın  çoktan  gerçekleştiğini  tahmin 
ediyorum;  fotoğraf  çekebilmek  »çm  aparattan  makmaya 
monte  etmeye  çalışırken  arkadaşlarım  olayı  gözlüyor¬ 
lar  ve  daha  fotoğraf  çekemeden  acı  haber  geliyor:  •Jü¬ 
piter  ufukta  kayboldu"...  0  bır-ikı  dakikalık  gözlemimizi 
bütün  aksiliklerden  kurtarmış  olmanın  ve  o  müthiş 
olayvı  görüntüsünün  akimda  kalacağın  bilmenin  huzu¬ 
runu  yasıyorum... 


ların  kuyrukluyıldızın  çarptığına  ilişkin 
gözlemler  yaptıkları  yazıldı.  Jüpiter 
üzerindeki  resimlerde  çarpma  yerleri 
gösterildi.  Bu  haber  ne  yazık  ki  doğ¬ 
ruluğu  sınanmadan  yayınlanmıştı.  Yazıda 
çarpmadan  15  dakika  sonra  çarpma 
yerinin  gözlendiği  yazılmaktaydı.  Oysa 
Jüpiter’in  kendi  ekseni  etrafındaki 


dönüş  hızı,  çarpma  yerinin  en  az  1.5  saat 
sonra  görülmesine  izin  veriyordu.  Bu 
nedenle  yapıldığı  söylenen  gözlem 
konusunda  aktarılan  bilgiler  bir  hayli  tar¬ 
tışmalıdır.  Ankara  Üniversitesi  Ahlatlıbel 
gözlemevinin  Jüpiter’in  uydusu  Io 
üzerinde  tespit  ettiği  15  dakikalık  par¬ 
lama.  şu  anda  en  güvenilir  gözlemlerden 


Gözlem  Güncesi 

Alper  Ateş 

16  Temmuz  1994  Cumartesi.  Bütün  gun  boyun¬ 
ca  telefonlar  hiç  durmadan  çalıştı.  ODTÜ  Amatör  Ast¬ 
ronomi  Topluluğumdan  arkadaşlarla  sürekli  hava  duru¬ 
mu  üzenne  konuştuk.  Sabahtan  ben  hava  oldukça  ka¬ 
palı  ve  hiç  açılma  umudu  vermiyor.  Ankara’nın  çeşitli 
yerleriyle  telefonla  konuşarak  bulut  durumunda  deği¬ 
şiklik  olup  olmadığını  sorduk.  Bir  ara  Ankara’nın  çevre 
ilçelerim  arayıp  tanımadığımız  kişilere  oralarda  hava 
durumunun  nasıl  olduğunu  sormayı  bile  düşündük. 

Şaşırtıcı  bir  şekilde  Ay  tutulması  veya  benzeri  il¬ 
ginç  olaylar  öncesinde  buluttu  olan  hava  aniden  aça¬ 
rak  gözlem  yapmamıza  izin  vermiştir.  Sanki  doğa 


Hersey  benim  elimde  ister  gösteririm,  ister  göster¬ 
mem'  diyor.  Sonuçta  görmeyi  çok  istediğimiz  olaylar 
öncesinde  hava  açıverıyor.  Akşamüstü  saat 
16:0(ydan  itibaren  bulutlar  parçalanmaya  başladı  ve 
Ankara'nın  kaprisli  havası  bu  kez  de  bize  izin  verdi. 
Alp'e  telefon  ederek  müjdeyi  verdim, 

Saat  I8:00’de  hava  aydınlıkken  Celestron  C-8 
20  cmlık  teleskobunuzu  ODTÜ  gözlemevinin  bahçesi¬ 
ne  yerleştirmiştik.  Teleskobun  arkasına  eklenen  bir 
CCD  kamera  yardımıyla  odaklama  testten  ve  deneme 
gözlemlerine  başladık.  İlk  olarak  monitörde  Ay  görül¬ 
dü.  Odaklama  ayarlarından  sonra  kraterler,  dağlar  ve 
büyük  düzlükler  tüm  güzelliğiyle  gözlerimizin  önüne 
serildi.  Teteskoba  bağlanan  elektronik  kameranın  gön¬ 
derdiği  görüntü,  tur  vıdeo’dan  geçerek  hemen  yamba- 


G  parçasının  çarpma  izinin  farklı  dal - 
gaboylarında  alınmış  görüntüsü . 


biridir.  İşık  ölçümü  konusunda  oldukça 
tecrübeli  olan  Ahlatlıbel  gözlemevi 
çalışanlarının  bu  konuda  yanılgıya  düş¬ 
meleri  çok  zor.  Fakat  yine  de  teknik  im¬ 
kanlar  %1'lik  magnitüd  farkını  ayırdct- 
meyc  yetiyor  ve  %1'lik  bir  duyarlılık, 
Dünya  üzerinde  pek  çok  araştırma 
grubunun  sahip  olduğu  kalitenin  altında 
kalıyor. 

Çarpmaların 

Gözlenmesi 

16-21  Temmuz  tarihleri  arasında 
Shocmaker-Levy  kuyrukluyıldızının  Jü¬ 
piter’e  çarpışı.  ODTÜ  gözlemevinden 
gözlenerek  ülkemizde  benzeri  hiç  ger¬ 
çekleştirilmemiş  bir  çalışma  yapıldı.  Ül¬ 
kemizde  astronomların  büyük  imkansız¬ 
lıklar  içinde  çalıştığı  bilinmektedir.  Bu 
kez  durum  bir  hayli  farklıydı.  Amatör  vc 
profesyonel  kişilerden  kurulu  küçük 
ekibimiz,  çeşitli  çaplarda  3  teleskop,  bir 
fotometre  ve  bir  CCD  (Charge  Couplcd 
Device)  elektronik  kamera  ve  fotoğraf 
makinaları  ile  donanmıştı.  Gözlem  eki¬ 
binde  ver  alanlar  Alper  Ateş,  Alp  Akoğ- 
lu,  Dinçer  Hepgülcr.  Bahadır  Yavuz  vc 
Özgür  Özel'di.  Gözlem  yapılan  araçlar  da 
40  em  çaph  Casscgrain  tipi  yansıtıcı  te¬ 
leskop,  Celestron  C-8  20  cm  çaplı  bir  te¬ 
leskop,  1 1  cm  çaplı  Newton  tipi  yansıtıcı 


şımızda  duran  televizyon  ekranına  geliyordu.  Ekranda 
Ay  oldukça  netti  Alp  Akoğlu  ve  Dıncer  Hepgüler'ın 
yüzlerindeki  ifade  görmeye  değerdi.  Gördüklerimiz, 
muhteşemdi  Ay'ın  kraterleri  üzerinde  dolaştıktan  son¬ 
ra  teleskobun  arama  dürbününü  kuflanarak  Jüpiter 
içen  alındı  Gözlemciler  nefeslenm  tutmuştu,  Yavaş 
yavaş  Jüpiter  televizyon  ekranında  görüntüye  girdi. 
Alp,  teleskobun  bilgisayarını  kullanarak  yıldız  takıp 
motorunu  çalıştırdı.  Teleskop,  artık  Jüpiter'i  izliyordu. 
Bu  sayede  Jüpiter,  ekranda  sabit  bir  konumda  duru¬ 
yordu.  Jüpiter'in  üzerinde  koyu  renkli  bir  bant  göze 
çarpıyordu  uydulardan  en  küçüğü  Io,  gezegenin  he¬ 
men  yakınındaydı.  Europa,  monitörün  sağında  duru¬ 
yordu.  Ganymede  ve  Callisto,  sağda  yaklaşık  Jüpiter- 
Europa  uzaklığının  2  katı  mesafede  birbirlerine  yakm 
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teleskop,  SSP3  katı-hal  fotometre,  CCD 
elektronik  kamera  ve  buna  bağlı  görüntü 
kayıl  sisteminden  oluşuyordu.  Fotomet¬ 
re  ile  yapılan  gözlemin  amacı,  uydularda 
meydana  gelebilecek  bir  parlamayı  tes¬ 
pit  etmekti*  Çarpışma  öncesi  bilgisine 
başvurduğumuz  Texa$  A&M  gözleme¬ 
vinden  Dan  Brütün,  çarpışma  gözlemi 
için  fotometre' n m  pek  iyi  sonuç  verme¬ 
yeceğini  söylüyordu.  Yine  de  teleskop¬ 
lardan  biri,  fotometre  ile  donatılarak  göz¬ 
lem  yapıldı.  Gözlemin  asıl  izlediği  yol. 
elektronik  kameradan  alınan  görüntüle¬ 
rin,  video  ile  kaydedilmesi  ve  monitör¬ 
lerden  izlenmesiydi.  Tüm  gözlem  ekibi, 
rdcskobım  gözmereeğinden  bakmak  ye¬ 
rine  gözlemevi  kubbesi  altına  yerleştiril¬ 
miş  televizyonda  tıpkı  bir  film  izler  gibi 
rahat  bir  şekilde  ekrandaki  görüntüleri 
izliyordu.  Çarpışma  sırasında  alman  gö¬ 
rüntüler*  TRT  TYTdc  haberlerde  ya¬ 
yınlandı. 


konumlardaydılar,  Çarpışma  gerçekleştiğinde  uydular¬ 
da  parlamalar  olacağını  umuyorduk 

17. 18  ve  19  Temmuz  günlerinde  Ankara'da  ha¬ 
va  durumu,  iyi  bir  gözlem  yapılmasına  elvermiyordu. 
8u  yüzden  yalnızca  11  cm'lık  teleskopla  Jüpiter'in  bu¬ 
lutlarında  ufak  bir  leke  aramakla  yetindik.  Ayın 


Elde  edilen  görüntüler,  son  derece 
yüksek  teknik  olanaklara  sahip  TÜBİ¬ 
TAK'ın  multimedya  servisi  tarafından 
işlendi,  TÜBİTAK  multimedya  servisi¬ 
nin  genç  elemanları*  kendi  işleri  arasında 
azımsanmayacak  bir  zamanı  ayırarak  gö¬ 
rüntüleri  incelememize  yardımcı  oldular. 
En  az  gözlem  ekibi  kadar  gayret  sarf 
eden  bu  genç  arkadaşlara  buradan  teşek¬ 
kür  ederiz.  Onların  yardımı  sayesinde 
gözlem  kayıtlarımız  işlenebiliyor. 

Shoemakcr-Levy'nin  Jüpiter'e  çarpı¬ 
şını  büyük  umutlarla  gözledik.  Jüpiter 
üzerinde  daha  önce  hiç  görmediğimiz 
farklı  lekeler  vardı  vc  renkleri  de  Jüpi¬ 
ter'in  alışılageldik  renklerinden  farklıydı 
fakat  rüzgar  hızının  saatte  450  kilomet¬ 
reyi  bulduğu  bir  gezegende  bu  tür  leke¬ 
ler  kuyrukluyıldız  çarpmadan  da  oluşabi- 


hjpıter  ve  uydusu  h'mm  OÛTİİ  Gözlemevinden 
olman  görüntüsü. 


de  en  büyük  parçalar  olan  P  ve  Q  lar  aynı  anda  Juph 
tere  çarpacaklar,..  Bu  çarpışmaları  gözlemek  için  ol¬ 
dukça  syı  bir  konumda  bulunuyoruz.  Jüpiter  ufuktan  bir 
bayii  yukarıda  olduğundan  iyi  bir  gözlem  verisi  almayı 
umayoruz. 

Dincer  ve  Alp’in  kurdukları  elektronik  sistemin 
odak  ayarlamalarını  yaptıktan  sonra  monitörde  beliren 
Jüpiter'in  görüntüsü,  gözlemevi  kubbesi  altında  derin 
bir  sessizliğe  neden  oluyor.  Çarpışmanın  şu  sıralarda 
gerçekleşmiş  olduğunu  bitiyoruz.  1.5  saat  içinde 
çarpma  bölgesi  bize  dönecek  ve  bulutlarda  oluşan  izi 
görebileceğiz,  Fakat  havada  pus  var,  Jüpiter,  hava 
koşulları  yüzünden  doğru  dürüst  görünmüyor.  Foto- 


lir.  Bu  yüzden  amatörce  bir  heyecanla» 
olayı  gözledik  diyemeyeceğiz*  Çarpışma 
saatlerinde  aldığımız  kayıtların  digıtizas- 
yon  ve  indirgeme  çalışmaları,  bu  yazının 
hazırlandığı  tarihe  kadar  tamamlanmadı¬ 
ğından  şu  an  konuşmak  için  henüz  er¬ 
ken.  Eğer  verilerde  daha  önce  fark 
edilemeyen  bir  kayır  varsa  ve  yun  dışın¬ 
daki  büyük  gözlemevleri  İle  arada  bir 
benzerlik  varsa»  bunu  daha  sonraki 
sayılarımızda  duyuracağız. 

Elimizdeki  bu  teknik  olanaklar  ve 
deneyimli  gözlem  kadrosuyla  Tür¬ 
kiye'nin  en  büyük  ikinci  teles kob unu 
kullanarak  bu  olayla  ilgili  somut  bir  göz¬ 
lemsel  kanıt  elde  edemedikten  sonra, 
basında  çarpışmanın  izlendiği  yolunda 
çıkan  bazı  haberlere  ne  yazık  ki 
inanamıyoruz.  Bilimsel  çalışmanın 
önemli  bir  özelliği,  anlık  heyecanlarla 
hareket  etmeden  ram  ve  kesin  sonuçlar 
aramaktır.  Bu  olayı  gözlemeyi,  pek  çok 
gecelerini  teleskop  başında  geçiren 
ekibimiz  kadar  kimse  isteyemez  ama 
bilimsel  kaygılar  bizi  temkinli  olmaya 
zorluyor,,* 

Afper  Ateş 

Not:  D&rguTuzın  temmuz  1954  şayianda  çamışma  tantıı.  uluslarara¬ 
sı  bilgisayar  şebekesi  INTEJttlEÎİn  Permden  hareketle  18  Tem¬ 
muz  olarak  belirtfrraştı.  Ancak  çarpışma  bu  tarihten  örce 
gerçekleşti. 


metre  ile  veri  alan  Alp,  yancıdan  erkan  kağıda  endişeli 
bir  ifade  ile  bakıyor.  Saat  23:30  sıralarında  Jüpiter 
ufukta  iyice  alçalıyor. 

Son  gözlem  akşamımız,  21  Temmuz...  8u  gece 
son  büyük  parçanın  düşüşünü  gözleyeceğiz.  Ceiest- 
ron  marka  teleskoöu  ufuğa  yönelttiğimde  şaşırtıcı  bir 
manzara  beliriyor.  Gezegen  diskinin  güney  tarafında 
iki  koyu  renkli  leke  var,  Bu  lekeler  oldukça  belirgin. 
Önceki  akşamlarda  bu  kadar  belirgin  bir  ız  yoktu.  Ba¬ 
sit  bir  hesaplamayla  bu  gün  saat  18  sıralarında  düşen 
parçanın  izi  olabileceği  anlaşılıyor,  Shoemakerlevy 
kuyrukluyıldızının  Jüpiter'e  çarpısı  sırasında  çektiğimiz 
video  kayıtları,  dialar  ve  fotometrık  verilerin  incelen¬ 
mesi,  şu  anda  sürüyor.  Diğer  gözlemeleriyle  ortak 
verilere  sahip  olmayı  umuyoruz. 
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Karadeliklerın  var  oldukları  uzun  zamadır  tahmin  ediliyordu  ancak 
1 994  yılma  dek  hiç  kimse  gerçek  bir  karadeliğin  gözlendiğine  dair 
red  edilemez  kanıtlar  ortaya  koyamadı.  Bazı  astrofizikçilerin  kağıtla¬ 
rının  üzerindeki  denklemlerin  yorumlanması  dışında  karadelikler 
hakkında  hiç  bir  somut  bilgimiz  olamadı.  Kimi  bilimadamlartmn  söy¬ 
leyebildiği  en  iddialı  cümle,  " karadelik  adayı "  idi.  Bu  yıl  gerçek  bir 
kara  delik  keşfedildi.  Bilim  alanında  en  pahalı  projelerden  biri  olan 
H ubble  Uzay  Teleskobu ,  harcanan  parayı  fazlasıyla  hakkettiğini  ka¬ 
nıtladı.  Gözlemsel  astronomi  alanında  en  yüksek  teknolojik  ürün 
olan  H  ubble  Uzay  Teleskobu ,  İlk  karadeliğin  varlığını,  konumunu, 
kütlesini  ve  boyutlarım  tespit  etti. 


OnMMlKHENİCES 


AMERİKAN  Havacılık  ve 
Uzay  Dairesi  NASA’mn  gurur 
kaynağı  Hubble  uzay  telesko- 
bu,  geçen  yıl  sonunda  gerçek¬ 
leştirilen  onarımından  sonra 
eskisinden  çok  daha  iyi  bir  duruma  geldi. 
Hatırlanacağı  gibi  aynasının  kenarındaki 
bir  eğrilikten  dolayı  uzay  celeskubu  iste¬ 
nen  verimde  çalışamıyor,  gökci simlerine 
bir  türlü  odaklan  amıyordu.  Bu  yüzden  cid¬ 
di  bir  onarım  gerçekleştirmek  üzere  uzay 
mekiği  Endeavour,  1993  Aralığında  uzaya 
gönderi  İm  i  şti-  Endeavour  ile  yörüngeye 
giden  bir  ekip,  Hubblc'ın  odak  düzlemine 
yeni  bir  parça  eklemiş  ve  uzay  teleskobu- 
nu  ona  muşu.  NASA,  onarımdan  sonraki 
aylarda  bir  dizi  deneme  gözlemi  yapılaca¬ 
ğını  bildirmişti.  Hubble,  performansının 
test  edildiği  bir  aşamada  çok  önemli  bir 
keşifte  bulunarak  hem  çok  güçlü  bir  alet 
olduğunu  kanıtladı,  hem  de  gözlemsel 
astrofizik  alanında  yeni  bir  kapı  açtı, 

Messier  87 


Messİer  87  <M87),  Dünya  ya  50  mil¬ 
yon  ışık  yılı  uzaklıkta  yer  alan  dev  bir 
gökadadır.  Başak  ve  Aslan  takımyıldızları¬ 
nın  arasında  bulunan  bu  gökada,  ilk  olarak 
Fransız  kuyrukluyıldız  avcısı  Charles  Mes¬ 


sier  tarafından  farked  ilmiş  ti.  Charles  Mes¬ 
sier,  gözlem  defterine  düştüğü  notta  gök¬ 
ada  için  '‘içinde  yıldız  olmayan  bir  bulut¬ 
su17  diyordu.  Oysa  Messier'in  yıldızsız  bu¬ 
lutsu  sandığı  şey,  en  az  birkaç  yüz  milyar 
yıldızdan  oluşmuş  dev  bir  sistemdi.  Messi¬ 
er  bu  cismi  kataloguna  87  numarayla  kay¬ 
dederken  düşüncesi  bu  gökcisminin  bir 
kuyrukluyıldızla  karıştın Imamasıvdı. 
1800’lerde  gözlem  yapanların  elinde  gök¬ 
adalar  veya  gaz  bulutsular  île  kuyrukluyıl¬ 
dızların  aralarındaki  farkları  ayırdedecek 
kalitede  optik  teleskoplar  olmadığından 
Messier’ in  yaptığı  çalışma  gerçekten  çok 
önemliydi. 

Teleskop  teknolojisindeki  gelişmeler 
sonucunda  aynı  gökcismi  çok  daha  kaliteli 
araçlarla  gözlendiğinde  Messier7 in  yıldızsız 
bulutu,  farklı  bir  kimlik  kazandı.  M87,  sa¬ 
nıldığı  gibi  bir  buluı  değil,  tam  aksine 
uzak  bir  yıldız  topluluğuydu.  50  milyon 
ışık  yılı  uzaklıkta  olması,  M87’de  yer  alan 
yıldızların  ayırdcdilmestni  olanaksız  kılı¬ 
yordu.  Gökadanın  uzaklığı,  tayfındaki  kır¬ 
mızıya  kayma  ve  bize  her  biri  birer  nokta 
gibi  görünen  küresel  kümelerin  incelen¬ 
mesi  yoluyla  anlaşıldı.  Gökadanın  uzaklaş¬ 
ma  hızı,  saniyede  1 180  kilometreydi  ve 
ünlü  knzmolog  Edwin  llubblc’m  hesapla¬ 
rına  göre  50  000  000  ışık  yılı  uzaklığa  kar¬ 
şılık  geliyordu... 

Hubble  uzay  teleskobuna  dek  Dün¬ 
ya' d  an  gözlem  yapan  en  büyük  teleskoplar 
bile  M87Me  iki  önemli  ayrıntı  dışında  bir- 
şey  gözleyememişlerdi.  İlk  ayrıntı,  göka¬ 
danın  ekvator  bölgesini  sarmalayan  karan¬ 
lık  banttı.  Bu  banrın,  tıpkı  Samanyolu  nun 
Kuğu  bölgesinde  olduğu  gibi  henüz  yıldız 
olamamış  soğuk,  karanlık  bir  bulutsu  oldu¬ 
ğu  kolayca  anlaşıldı,  ikinci  önemli  ayrıntı 
ise  1950lerde  radyo  gözlemler  sonucu  far- 
kedilen  püskürmeydi.  Bu  jet  püskürmesi, 
halen  ciddi  bir  tartışma  konusu  olarak  gök¬ 
ada  uzmanlarının  aklım  karıştırıyor.  M 87 
gibi  devasa  kütledeki  bir  yapı,  yakın  çev¬ 
resindeki  herşevi  karşı  konulamaz  bir  güç¬ 
le  kendine  doğru  çeker.  Büyük  gözlemev¬ 
lerinin  aldığı  fotoğraflarda  görülebilen 
püskürme,  bir  mekanizmanın,  bu  çekim 
kuvvetini  yenmesi  ile  gerçekleşebilir.  Şu 
anda  karşımızdaki  som,  bu  maddeyi  neyin, 
nasıl  püskürttüğünü  bulmaktır.  Bu  konu¬ 
daki  en  büyük  umudumuz  ise  Hubble 
uzay  teleskobunun  l  metrelik  aynası. 

M87'nin  çekirdeğinde  bir  karadelik  ol¬ 
duğu,  bir  süredir  astronomların  dilinde  do¬ 
laşıyordu;  fakat  kimse  elinde  güvenilir  bir 
kanıt  olmadan  bu  konuda  kesin  birşcyler 
söyleyemiyordu.  50  milyon  ışık  yılı  uzak- 
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A \87'nin  gökyüzundeki  konumu. 

lık  ve  gökadayı  çevreleyen  karanlık  bant, 
pek  çok  önemli  ayrıntının  görülmesini  en¬ 
gellediğinden  astronomların  sessizliğini 
doğal  karşılamak  gerekirdi.  Ne  de  olsa  bi¬ 
limsel  bir  sonuç,  ciddi  bir  kanıt  gerektirir. 
Şu  günlerde  bu  konudaki  kuşkularım  tem¬ 
kinli  bir  dille  anlatanların  yüzü  bir  hayli 
gülüyor,  çünkü  hayalleri  gerçek  oldu! 

Gözlem  Yöntemi 

Hubblc'ın  karadeliği  tespit  yöntemi, 
alışılmışın  dışında  yeni  veya  gelişmiş  bir 
yöntem  değil,  Hubble  yalnızca,  yerdeki  te¬ 
leskopların  sıklıkla  kullandığı  bir  yöntemi 
uzayda  daha  uygun  şartlarla  tekrarladı.  Te¬ 
leskop,  27  Şubat  akşamı  geniş  açılı  geze¬ 
gen  gözlem  kamerasıyla  M87’nin  merkezi¬ 
ne  yakın  bir  yerde  bir  gaz  bulutu  farketti. 
Gözlemcilerden  Ford,  henüz  neyle  karşı 
karşıya  olduğunun  farkına  varmamıştı  ve 
eliptik  bir  gökadada  böyle  sarmal  bir  şekli 
görme nin  hiç  beklenmedik  birşey  olduğu¬ 
nu  söylüyordu.  Oysa  aynı  bulutu  Sönük  Ci¬ 
sim  Spektrograft  ile  incelediğinde  onu  ve 
gözlem  ekibini  bir  sürpriz  bekliyordu. 

Hubble,  bir  gaz  bulutunun  hareketini 
inceledi.  Bulutun  farklı  noktalarından  aldı¬ 
ğı  veriler  yardımıyla,  görülemeyen  bir  nes¬ 
nenin  bulutu  çekim  etkisi  altına  aldığını 
ve  etrafında  döndürdüğünü  keşfetti.  Gaz 
bulutu,  çoğunlukla  hidrojen  içeriyordu  ve 
sıcaklığı  10  000  "K  dolay lanndaydı.  Şekli 
ise  sarmal  bir  diskti,  Hubble,  diskin  farklı 
noktalarının  tayfını  alarak  bu  verileri  Dün¬ 
ya 'ya  yolladı.  Tayfı  inceleyen  Holland 
Ford.  Ridıard  Harrns,  Zlaran  Tsvetanov, 
Anhur  Davidsen,  Gcrard  Kriss,  Ralpİı 
Bohlin,  Gcorgc  Hartig,  Linde  Dressel 
Ajay  K.  Kochhar  ve  Bruce  M  argon,  fizikte 
Doppler  Olayı  olarak  bilinen  durumun  izi¬ 
ne  rastladılar. 

Doppler  olayı,  hareket  eden  cisimlerin 
yön  ve  hızlarını  bulmamıza  yarar.  Gözleri¬ 
mizi  kapadığımızda  çevrede  yaklaşan  veya 
uzaklaşan  araçların  seslerini  tanıyabiliyor, 
neyin  yaklaşıp,  neyin  uzaklaştığını  anlaya¬ 


lı 


Onarım  ön  test  eğri  aynadan  alman  sarmal  gökada  görüntüsü.* 


biliyorsak,  bunu  Dopplcr  olayına  borçlu¬ 
yuz,  Dopplcr  olayı,  tayf  çizgileri  incelene¬ 
rek  optik  gözlemlerle  de  tespit  edilebilir. 
Eğer  bir  yıldızın  tav  fin  d  ak  i  çizgilerde  kır¬ 
mızı  veya  maviye  kayma  varsa,  cisim  biz¬ 
den  uzaklaşıyor  veya  bize  yaklaşıyor  de¬ 
mektir.  Kaymanın  oram  da  bize  hızı  verir. 
Hubble,  M87’deki  gaz  bulutunun  merkez¬ 
den  60  ışık  yılı  uzaklıktaki  bir  kısmının 
tayfında  kırmızıya  kayma  tespit  ederek  bu 
bölgenin  bizden  uzaklaştığını  belirledi. 
Gaz  diskinin  cam  aksi  yönündeki  bölge  ise 
maviye  kayma  gösteriyor,  yanı  bize  doğru 
geliyordu.  Asıl  ilginci,  yaklaşan  ve  uzakla¬ 
şan  bölgelerin  hızıydı,  Hubblc,  gaz  bulu¬ 
tunun  uzaklaşan  kısmının  hızını  saniyede 
550  kilometre  olarak  tespit  etti.  Yaklaşan 
bölgenin  hızı  da  aynıydı.  Gözlem  ekibin¬ 
den  Ford,  "Şimdi  tüm  ipuçları  birleşti:  sar¬ 
mal  bir  gaz  diskimiz  var  vc  dönüyor.  Bir 
kısmı  bize  yaklaşırken  diğer  kısmı  uzakla¬ 
şıyor..."  diyordu.  Bu  verinin  tek  bir  sonucu 
vardı;  o  da  gaz  bulutunun  bir  şeyin  etrafın¬ 
da  döndüğü  gerçeğiydi.  Peki,  bulutun  et¬ 
rafında  döndüğü  "şey"  neydi? 

Yine  gözlem  ekibinde  yer  alan  Hatim, 
kendinden  emin  bir  şekilde  yöntemlerini 
"Bir  kere  elimizde  bu  veriler  varken  yap¬ 
mamız  gereken  şey.  Nçwton  fiziğinin  bil¬ 
gileri  ışığında  bu  bulutu  neyin  böyle  dön¬ 
dürdüğünü  bulmaktır1'  şeklinde  açıkladı. 
Sonuçta  bulduklarına  inanmaları  bir  hayli 
zor  oldu.  Bulunan,  gerçek  bir  karadelikıi. 
l  stelik  bu  öyle  bir  karadelikıi  ki,  kütlesi 
Güneşinkinİn  üç  milyar  misliydi.  Bu  küt¬ 
le,  yaklaşık  Güneş  sistemi  kadar  bir  hacim 
içine  sıkışmıştı.  Karşı  karşıya  oldukları  şey 
sıradan  bir  karadclik  değil,  kelimenin  tam 
anlamıyla  bir  “süper  kütleli"  karadelikü. 
Bir  diğer  tanımla  bizim  gökadamız  Saman- 
yolu'nun  onda  biri  kadar  külle,  9sd(F  knı1 
gibi  kozmik  Ölçülerde  ufak  bir  hatime  sı¬ 


kışmışa  Etrafındaki  bulutun  bu  kütleden 
kaçması  olanaksızdı  ve  karadclik  çevresin¬ 
de  dönerek  sahip  olduğu  merkezkaç  kuv¬ 
vetiyle  karadcliğin  içme  düşmekten  kur¬ 
tuluyordu.  Dr.  Holland  Ford,  gördükleri 
karşısında  “Eğer  bu  bir  karadclik  değilse, 
ne  olduğunu  ben  bilmiyorum”  diyordu. 
Dr.  Richard  Batım  ise  biraz  karamsar  bir 
ifadeyle  “Bu  bir  karadclik  olamaz.  Buldu¬ 
ğumuz,  şu  andaki  astrofizik  bilgimizle  an¬ 
lamakta  zorlanacağımız  birşey"  diye  açıklı¬ 
yordu  görüşlerine 

Özetle  Hubblc,  karadcliğin  kendisini 
görmedi.  Zaten  karadclik,  ışığın  bile  kaç¬ 
masına  izin  vermediğinden,  karadcliğin 
görülmesi  diye  birşey  sözkomısu  olamazdı, 
Hubblc,  karadeliğin  çekim  etkisine  kapıl¬ 
mış  bir  gaz  bulutunu  tespit  etti  ve  “bulutu 
bu  şekilde  hareket  ettiren  şey  nc  olabilir?" 
sorusunun  cevabı  olarak  karşımıza  bir  ka- 
raddik  çıktı.  Bu  karadeliğin  keşfi,  astro¬ 
nomlara  yeni  bir  heyecan  getirdi  çün¬ 
kü  M87  gibi,  merkezinde  karadclik 
olma  olasılığı  olan  başka  gökada¬ 
lar  da  bulunuyor.  Bunlar  içinde 
en  büyük  adaylardan  biri,  Büyü¬ 
kayı  takımyıldızında  bulunan 
M82  gökadası.  Güçlü  bir  radyo 

M87  gökadası...  Karadeİİk  bu 
gökadanın  merkezinde  bulundu. 
Gökadanın  ortasında  görülen  karanlık 
bölge ,  henüz  yıldız  olmamış  soğuk, 
karanlık  gaz  bulutlandır 


kaynağı  olan  bu  gökadanın  merkezinden 
her  yana  doğru,  M87' dekine  benzeyen  bü¬ 
yük  oranda  madde  püskürmesi  gözlendi. 
Bu  püskürme,  M87+den  çok  daha  belirgin 
vc  şiddetli.  Astronomlar,  bu  yüzden 
M82\e  ilginç  bir  isim  taktılar;  “Patlayan 
Gökada”,,. 

Karadelik  Nedir? 

Kendisinden  ışığın  bile  kaçamayacağı 
güçte  çekim  kuvvetine  sahip  cisimlerin 
varolabileceği,  bundan  iki  yüzyıl  kadar  ön¬ 
ce  Fransız  bîlimadamı  Simonc  Picrre 
LaPlace  tarafından  dile  getirilmişti  Günü¬ 
müzden  yaklaşık  80  yıl  kadar  Önce  ise  AJ- 
bert  Finsteiıt.  Genel  Görecelik  Kura- 
minda,  büyük  bir  kütlenin  küçük  bir  hacri¬ 
me  sıkışması  sonucu  oluşan  çökmüş  bir  cis¬ 
min  uzay  vc  zaman  koordinatlarım  eğeceği¬ 
ni  öne  sürmüştü,  1%7  yılında  Amerikalı  fi¬ 
zikçi  John  VVheeler,  LaPlace  m  “kara  yıl¬ 
dızlar"  olarak  tanımladığı  çökmüş  cisimleri, 
“karaddiklcr"  olarak  bilim  terminolojisine 
soktu. 

Eiimem't  doğrulayabilecek  bir  kanıtı 
bulmak  için  astronomlar  uzun  süre  uğraştı¬ 
lar.  İlk  umut,  Kuğu  takımyıldızı  içindeki 
bir  noktadan  geldi.  Bir  teleskopla  bakıldı¬ 
ğında  sıradan  bir  yıldız  izlenimi  veren  bir  X 
ışını  kaynağını  gözleyen  astronomlar,  bu 
yıldızın  görülemeyen  bir  nesne  tarafından 
etkilendiğini  tespit  ettiler.  Yıldızın  hareketi 
öylesine  tuhaftı  ki,  sanki  görünmeyen  birci 

Hilmi  vt*  Vrkiuk 


t 
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4 yur  sonun/  gökadanın  yeni  eklenen  sağlam  kamera  yardımıyla  elde  edilen  görüntüsün 


onu  sallıyor  gibiydi*  Bu  veri  tayf  gözlemleri 
sonucu  elde  edilmişti*  İkinci  bulgu,  parlak 
X  işim  yayı luruydu  X  ışınlarım n  sıkışmış 
nesnelere  düşen  maddeler  tarafından  ya¬ 
yınlanabileceği  zaten  biliniyordu.  Bu  yüz¬ 
den  Kuğu  takımyıldızında  bir  karadeliğin 
olabileceği  temkinli  bir  dille  açıklanmış  ve 
ilk  karadelik  adayına  Cygnus  X-1  adı  veril¬ 
mişti,  Ancak  kimse  bir  karadelik  bulduğu¬ 
nu  söyleyemiyordu  çünkü  gözlemsel  veri¬ 
ler  yeterli  değildi,  tik  karadelik  adayı  konu¬ 
sunda  kuşkular  sürerken,  Hubblc  başka  bir 
yerde  reddedilemeyecek  gözlemsel  kanıt¬ 
lar  buldu, 

Karadeliğin 
Doğası  ve  Evrimi 

Günümüzde  karadelikler  hakkında  bi¬ 
linenler,  tamamen  kuramsal  hesaplara  da¬ 
yanmaktadır,  Hubble’ın  bulduğu  karadeli¬ 
ğin  ileriki  zamanlarda  incelenmesi,  karade- 
lîkler  hakkmdaki  bilgilerimizi  kuşkusuz 
arttıracaktır.  Fakat  şimdilik  bu  konuda  yo¬ 
rumda  bulunmak  için  henüz  çok  erken. 

Karadelikler  hakkında  kuramsal  çalış¬ 
malar,  yıldız  fiziğinin  temel  bilgilen  kulla¬ 
nılarak  yapılıyor.  Bir  karadeliğin  oluşum 
mekanizması,  hemen  hemen  tamamen  an¬ 
laşılmış  durumda. 

Bir  yıldızı  balona  benzetmek  müm¬ 
kündür.  Balonun  şeklini  koruması  için, 
içinde  hava  olması  vc  zara  baskı  yapması 


gerekir.  Balonun  zan  da  bu  baskıya  direne¬ 
rek  kaçmak  isteyen  havayı  içeride  tutar. 
Yıldızlardaki  durum  bunun  benzeridir. 
Nükleer  tepkimeler  yüzünden  genleşen  ve 
kaçmak  isteyen  madde  (balonun  içindeki 
hava),  kütle  çekim  etkisi  (balon un  zarı)  yü¬ 
zünden  hapis  olur.  Yıldızın  yaşamı,  çekim 
ile  genleşme  arasında  kurulan  bir  denge 
içinde  sürer  gider,  içeriden  dışarıya  doğru 
etkiyen  genişleme  kuvveti  ile  dışarıdan 
içeri  doğru  bastıran  çekim  kuvveti  eğer 
dengedeyse,  yıldızda  herhangi  bir  geniş¬ 
leme  veya  büzüşme  görülmez.  Bu  tür  yıl¬ 
dızlara  *  kararlı  yıldızlar”  adı  verilir.  Aslında 
Güneş  dahil  hiç  bir  yıldız  tam  kararlı 
durumda  değildir.  Ufak  genleşme  ve 
büzüşmeler  sürekli  olmakta,  tüm  yıldızlar 
hafifçe  şişip  inmektedir,  Güneş’te  en  iyi 
gözlenen  değişim,  birkaç  dakikada  gerçek¬ 
leşen  ufak  pulsasyon’dur  (zonklama). 
Anacak  evrende  öyle  yıldızlar  vardır  ki 
kısa  sürede  çaplarını  birkaç  kat 
büyütüp  sonra  yeniden  eskî  boyut¬ 
larına  ulaşırlar. 

Yıldızın  ölümünü  bu  den¬ 
genin  bozuluşu  getirir.  Kütlesi 
küçük  olan  yıldızlar,  dengeyi 
koruyacak  kütleye  sahip  ol¬ 
madıklarından  ileri  yaşlarda 
genişler  ve  kırmızı  devler 

KoröMğin  (evresindeki  goz  bulutunun 
bir  sanata  tarofından  çizilen  resmi 


haline  gelirler,  Ote  yandan  yaklaşık 
Güneş’in  10  katı  kütleye  sahip  yıldızlat, 
çekim  kuvvetine  karşı  dııencmeyip  ölüm 
aşamasında  içlerine  kapanırlar,  Karadelik¬ 
ler,  büyük  kütleli  yıldızların  yaşamlarının 
son  aşamasıdır.  Yaklaşık  10  Güneş  kütlesi, 
çekim  kuvvetine  dayanamayıp  birkaç 
kilometre  çapında  bir  hacime  sıkışmış  ve 
olağanüstü  bir  cisim  oluşmuştur.  Bu  cisim¬ 
den  ışık  dahi  kaçama  maktadır* 

Karadelikler,  bilinen  fizik  yasalarının 
geçerli  olmadığı  yerlerdir.  Sıkışmış  mad¬ 
denin  fiziksel  özellikleri,  dokunduğumuz 
maddeden  daha  farklıdır.  Günümüzde 
bazı  astrofizikçiler  teleskop  başında  göz¬ 
lem  yapmayıp  odalarında  denklemlere 
gömülmüş  bir  hakle  nötron  yıldızı  ve 
karadelikler  hakkında  kuramsal  çalışmalar 
gerçekleştirmektedir.  İster  Hubblc  olsun 
ister  başka  bir  teleskop,  hiç  bir  araç,  nöt¬ 
ron  yıldızları  veya  karadelikler  gibi  çök¬ 
müş  cisimlerin  içinde  olup  bitenlerle  ilgili 
tam  bir  bilgi  veremez.  Gözlem  aletlerinin 
bizlere  sunduğu,  bu  bölgelerde  olup 
bitenlerin,  diğer  cisimler  üzerindeki  et¬ 
kilerini  görebilme  fırsatıdır.  Çökmüş 
cisimlerden  doğrudan  bilgi  alamadığımız 
için  bu  konudaki  merakımızı  kuramsal 
hesaplar  yardımıyla  gidermek  zorundayız. 

Bir  karadeliğin  yakın  çevresinde  neler 
olup  bittiğini  anlamak,  fizik  bilimine  çok 
değerli  katkılar  sağlayacaktır.  Yer  altına  in¬ 
şa  edilen  ivmelendiriciler  veya  masa  başın¬ 
da  yapılan  kuramsal  hesaplar  ile  fizik,  mik- 
ro-evrene  doğru  bir  hayli  yol  aldı.  Şimdi 
Hubble  gibi  araçlarla  Dünya 'da  asla  ger¬ 
çekleştiremeyeceğimiz  olayları  gözleyerek 
yeni  bir  alanda  ilerliyoruz. 

Alper  Ateş 
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Bir  Sualtı  Serüveni 


tt  il  i  h  m  ey  en  b  i  r  k  ttytı  tık, 
dümende  uyuyan  bir  gemin', 
bir  ilimiz  savaşı,  unutulmuş 
bir  nmy t ıır  hekim medik  bir 
fırtına,  kbtii  yapılmış  bir 
yit  kir  ııı  e,  kn  t  s  a  ıı  saldırısı... 
Bit  utar,  geçmiş  e  ait  bir  den  İt 
ara  fittin  batık  batine 
gel m  esinin  ant  i  uda  yu  i  a  n 
nedenlerden  birkaçı. 
Battıkları  tııı'ı  dondurdu  bu 


kal  ut  t  dar,  şimdi  kendilerini 
kvşft1  d  t  ur  k  z  iyi ı  ret  ^  it  e  riıı  i 
bekti  yort  ur.  Onlara  ut  aşmak 
i  {'i  ıı  yapıttın  fa  ut  tıstık  yular¬ 


ın  tun  nn  Üdaş  se  ı  n  fi'iı  e  i  ■ 

teri,  av  tık  yüksek  fefrnoltıji- 
den  yararla  »tın  dalın  ve 
h  i  timciler;  peşinde  td d  tık  t  un 
hazine  ise  "bilinmeyen".,, 
/la,  dalın  yüzyıllar  sürerek 
bir  serüven 


'  '  r 

s  ■ 
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Gökhan  lure 

Sualtı  Arâsiırma^n  Dernek 
Batik  Araştırmaları  Grubu 


tÇMlŞlN»  su  içindeki  en  önemli  Ta¬ 
nıkları  olan  batıklar»  sulara  gömiil- 
►  etlikleri  ankı  sonsuza  dek  dondurmuş 
birer  ,lzaman  kapsülü"'  olarak  düşü¬ 
nülebilir.  Sualnndaki  kalıntılar,  k.ırj. 
d  ak  ilere  göre  daha  az  değişikliğe  uğramış  oldukla¬ 
rından,  hem  daha  nitelikli.  hem  dc  daha  çok  bilgi 
verirler  ve  cn  önemi  isi.  bize  geçmişimizin  çok  öz* 
giil  bir  kesitini  sunarlar.  Kişilerce  yıkıma  uğratıl  ma¬ 
tlıkları  ya  da  bazı  doğal  nedenlerle  yok  olmadıkları 
mî  rece,  yeryüzü  ile  ilişkilerini  yitirdikleri  andaki 


değerleri  sonsuza  dek  barındırırlar.  Rıı  çok  özel  ta¬ 
nıkları  daha  iyi  anlama  ve  tanımlama  çabasında 
olan  dalıcıların  sayısı  ise  gün  geçtikçe  çoğalmakta¬ 
dır 
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Batıkları  arayıp  bulma  çabalan,  onla¬ 
ra  ulaşmak  için  yapılan  dalışlar  ve  belge¬ 
leme  işlemleri»  salt  bilimsel  nedenlere 
dayanmayabilir.  Bu  şekilde  başlayan  sı¬ 
radan  bir  batık  araştırması,  olayın  büyü¬ 
sü  içinde  zamanla  daha  dizgeli  duruma 
gelerek  kendini  belli  bir  bilimsellik  sa¬ 
vında  bulabilir.  Aranan  batıklar  çok  eski 
çağlarla  bağıntılı  olabileceği  gibi,  yeni 
barmış  bir  gemi  bile  olabilir.  Eldeki  ka¬ 
lıtların  bolluğu  ve  çeşitliliği  nedeniyle, 


Türkiye'de  kazıbiJimciler  öncelikli  oia- 
rak  eskiçağ  batıkları  ve  taşıdıkları  an- 
■  tik/arkaik  değerler  üzerinde  çalışmakta¬ 
dırlar.  Oysa  yurtdışındaki  birçok  kazıbi- 
limci  yakın  çağımızla  ilgili  banklarla  da 
ilgilenmektedir.  Bu  ülkelerde  eskiçağ 
batık  yıkıntı  alanları,  Anadolu  sularında 
olduğu  kadar  bol  değildir.  Bu  nedenle 
amaç,  hu  tür  batık  alanları  su  kirliliği  ve 
trol  (sürükeç)  gibi  diğer  bazı  doğal  ve 
yapay  etkenlerle  zarar  görmeden  veya 


yok  olmadan  önce,  geçmişle  ilgili  yete¬ 
rince  bilgiyi  buralardan  kazıbilim  yoluy' 
la  toplayabilmektir.  Geç  inişle  ilgili  sap¬ 
tamalar  ve  değerlendirmeler  ancak  on¬ 
dan  sonra  sağlıklı  olarak  yapılabilir. 

Bir  batık  alanı  ne  kadar  eski  ise,  de¬ 
niz  tabanı  üzerinde  onaya  çıkardığı  pro¬ 
fil,  kapladığı  hacim  de  o  kadar  azdır. 
Battıktan  sonra  deniz  tabanına  oturan 
bir  gemi,  binlerce  vıl  içinde  hacimce  kü¬ 
çülecek  ve  tabana  yayılacak,  üzerini  do- 


■Yjtui'to  1W4 
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ğai  ilip  örtüsü  kaplayacak  ve  anık  bir 
“bank  gemi"  olmaktan  çok  “batık  yı¬ 
kıntı  alanı"  duru  m  una  dönüşecektir. 
Gemi.  görünüşte  üç  boyuttan  iki  boyu¬ 
ta  düşecektir.  Sonuçta,  eskiçağ  batıklan, 
den  iz  tabanının  üzerinde  belli  belirsiz 
bir  yükseklikte  bulunurlar. 

Buharlı  makina  çağının  başlamasıyla 
yelkenli  gemiler  de  dereceli  bir  yokolıış 
sürecine  girmiştir.  Ayrıca  Sanayi  Devri¬ 
mi  ile  birlikte,  metallerin  daha  değişik 
biçimlerde  işlenebilirle  olanaklarının  ya¬ 
ratılması,  gemi  yapım  işletmelerinde  da¬ 
ha  çok  meral  donanım  ve  malzeme  kul¬ 
lanılmasına  yol  açmıştır.  Bu  çağdan  son¬ 
ra  batmış  deniz  taşıtları  ve  araçlarım  ba¬ 
rındıran  yıkıntı  alanlarında,  daha  çok 
“gemiye  benzeyen"  bir  görüntüyle  kar¬ 
şılaşmak  sözkomısndnr.  İşte  burada  Su- 
altı/Gcmi  Arkeolojisi  ile  Batık  Dalıcılığı 
kavramları  bir 
yol  ayn¬ 
ın  ı  n  a 


gelmektedir.  Batık 
dalıcıları,  genellik¬ 
le  Buharlı  Çağ  son¬ 
rasındaki  gemi  ba¬ 
tıklarıyla  ilgilene¬ 
rek  bunları  kendi  aralarında  “sac  batık" 
ya  da  yalnızca  “batık"  olarak  isimlendi¬ 
rirler.  Bunun  yanında  Türkçe'de  yalnız¬ 
ca  Sualtı  Kazıbilimi  diye  tanımlanan  hU 
lim  dalı,  gerçekte  birçok  benzer  ve  içiçe 
alt  konunun  bir  bütünüdür.  Yabancı  Ta¬ 
nımlamalarda;  Kıyısal  Arkeoloji,  Deni¬ 
zel  Arkeoloji,  Gemi  Arkeolojisi,  Gemici¬ 
lik  Arkeolojisi,  Sualtı  Arkeolojisi,  Deniz 
Arkeolojisi  birbiriyle  çok  vakm  ilişkili, 
ancak  birbirlerinden  ayrılıklar  gösteren 
alt  dallarıdır.  Ayrıca,  deniz  dibinde  bu¬ 
lunabilecek  batıklar  yalnızca  gemilerle 
sınırlı  değildir.  Yakın  çağda  denize  düş¬ 
müş  birçok  uçak  du  vardır.  “Batık"  söz¬ 
cüğünün  kapsamı  bir  Bizans  ticaret  ge¬ 
misinden  bir  Osmanlı  kadırgasına,  bir 
Kenam  (Fenike)  kivi  gemisinden  bir 
Roma  savaş  gemisine,  bir  yolcu  gemi¬ 
sinden  bir  yük  şilebine,  bir  dcnizaltıdan 
bir  tankere,  bir  uçaktan  bir  muhribe  ka¬ 
dar  değişkenlik  gösterebilir  Bunlardan 
her  birinin  sunabileceği  değişik  ama  de¬ 
ğerli  ödüller  vardır.  Bir  araştırmacı  için 
en  değerli  ödül  ise,  batığın  vereceği  bil¬ 
gi  ve  onunla  buluşmanın  heyecanıdır. 
Batıkların  incelenmesiyle  geçmişteki  bir 
deniz  savaşı,  insan  göçleri,  ticari  ve  siya¬ 
si  ilişkiler,  taşıma  yollan,  köle  ticareti, 
kaçakçılık  hakkında  daha  çok  bilgi  edi¬ 
nilerek  bunların  tarih  içindeki  yerleri 
daha  iyi  saptanabilir. 


uzun 


Batıklar  ve  Yıkıntı 
Alanları  Nasıl  Saptanır? 

Bu  oldukça  titiz  ve  düzenli  çalışma 
gerektiren  bir  konudur.  Ufacık  bir  ayrımı 
bile  hangin  yeri  konusunda  önemli  bir 
ipucu  verebilir.  Batıkların  yerlerinin  be¬ 
lirlenmesinde  en  büytik  yüzde,  sıralım¬ 
daki  rastgelc  karşılaşmalara  aittir.  Kısaca¬ 
sı  en  büyük  etken  şanstır,  Ingiltere'de 
yapılan  bir  araştırmaya  göre;  birçok  batık 
veri  sportif  amaçla  dalış  yalanlarca  tesa¬ 
düfen  bulunmuştur  (%64).  Bankların 
yerlerinin  saptanmasında  önemli  hir  yüz- 
deyi  de  yerel  balıkçıların  ve  süngercilerin 
verdiği  bilgiler  tutar  (%  13);  Bunun  ardın¬ 
dan  da,  kayıtları  ekle  bulunan  ya  da  “ki¬ 
tabi  batık"  olarak  tanımlanan  noktaların 
düzenli  taranmasıyla  elde  edilen  banklar 
gelmektedir  (%ll).  Trolcülerin  haber 
verdikleri  batıkların  oram  ise  %  6kbr. 
Son  olarak  da,  aynı  yüzdeyİ  (%o)  payla¬ 
şan;  Uzaktan  Algjlırm  Düzenekleri  kul- 


İM  feroterâJıfofcı  »A  dvtıatk.  ?.  fam- 
•metre,  2.  Ym-larmâ  sonat.  I  tSîp-dh  kesif  abası. 
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landarak  ve  Sualtında  Dizgeli  Arkeolojik 
Yüzey  Araştırmalarıyla  elde  edilen  bank¬ 
lar  gelir. 

Türkiye  deniz  kıyılarında,  45  m  eşde- 
rinlik  çizgisi  boyunca  bulunan  batıkların 
ve  batık  yıkıntı  alanlarının  neredeyse  tii- 
mii  zaten  süngerciler  tarafından  görülmüş 
ya  da  ''dokunulmuş"  hedeflerdir  Daha 
derinde  olanlar  ise.  gemi  sökünı  vc  kur¬ 
tarma  işleri  yapan  şirketlerin  dalgıçları 
tarafı  udun  Temizlenmiştir.1'  Bazılarının 
sadece  Tavası"  kalmıştın  Türkiye'de  50'li 
ve  6ü'lı  yıllarda  demir  vc  bronz  ithali 
güç  olduğu  için  bu  sac  batıkların  birçoğa 
‘'deniz  hurdacıları"  tarafından  bulunarak 
içindeki  demir  vc  sarı  malzeme 
parçalanmış  sökülmüş  vc  Türkiye  sanayi¬ 
ine  hammadde  olarak  geri 
kazandırılmışım  Deniz  arkeologlarının  ve 
deniz  tarihi  uzmanlarının  ilk  bilgileri  al¬ 
dıkları  kaynakların  başında  da  eski  sün¬ 
gerciler  vc  gemi  söküro  dalgıçları  gel* 
mektedir,  Ancak,  sac  batıkların  bulunma¬ 
sında,  kesin  yerlerinin  saptanmasında 
elektronik  tarama  yöntemleri  olarak  da 
bilinen  UAD  (Uzaktan  Algılamalı  Düze¬ 
nekler).  araştırmacılar  için  çok  önemlidir. 


Herşey,  bir  kıyı  köyünden  balıkçı  tanıdı¬ 
ğınızın  sizi  telefonla  aramasıyla  başlayabi¬ 
lir;  ya  da  eski  gümrük  belgelerini,  liman 
kayıtlarını.,  harp  tarihi  evraklarını,  bir 
günceyi,  gemi  kaptanının  günlüğünü,  bir 
denizaltı  komutanının  anılarını  okurken, 
bir  süngerciyle,  bir  balıkçıyla,  bir  harp  ga¬ 
zisiyle  söyleşirken  birdenbire  bir  batık 
bilgisi  elde  edersiniz.  Batığın  yerini  kaba¬ 
ca  kestirmeye  çalışırsınız  ve  sonunda  de¬ 
nize  açılarak  birtakım  yöntemlerle  batığın 
kesin  yerini  saptar  ve  ardından  oraya  dalış 
yaparsınız.  Daha  sonra  batığı  belgeler,  ta¬ 
nımlar.  kamuya  sunarsınız.  Bir  limanın 
veya  belli  bir  burnun  çevresi,  bilinen  ge¬ 
mi  yollarının  kıirik  noktaları,  deniz  savaş 
alanlarının  taranmasıyla  da  bazı  ilginç  ba¬ 
tıklara  ulaşılabilir.  Bürün  bu  sayılanlardan 
yapılacak  bir  genellemeyle  onaya  çıkan 
basamaklar  şöyle  sıralanabilin 

-  Kaynak  taraması,  bilginin  toplanması, 
d  uy  umlaı  ı  n  değerlendirilmesi-. 

-  Batık  alanının  uygun  bir  yöntemle  ta¬ 
ranması  vc  kesin  yerinin  saptanması; 

-  Batığa  dalış,  belgeleme,  ölçümler,  batı¬ 
ğın  tanımlanması,  bilgisayar  destekli  veri 
tabanının  yaratılması; 


-  Toplanan  bilginin  yazın  vc  görsel 
olarak  kamuya  sunulması. 

Bilgisayarda  batık  envanteri  oluşrunılur- 
kea  batıklar  şu  üç  grupta  coplanır: 

-  Değerlendirilmesi  tamamlanmış  bank¬ 
lardın; 


-  Kesin  yeri  saptanmış  ama  incelenme¬ 
miş/belgelenmemiş  alanlar  (B  2); 

-  Varlığı  genellikle  yazılı  ve  sözlü  kay¬ 
naklara  dayandırılan»  yer  ve  tanımı  hak¬ 
kında  kesin  bilgiler  bulunmayan  “kuşku¬ 
lanılan  alanlar”  (B3). 

Kuşkulanılan  batık  alanının  taranma¬ 
sı  ya  dalıcılarla,  ya  da  Uzaktan  Algılamalı 
Düzenekler  kullanılarak  yapılabilir.  Dalı¬ 


cıların  sualtında  arama  yapmaları  ortam 
koşullarına  bağlı  olup,  d  uruma  göre  uy¬ 
gulanacak  birçok  yöntem  vardır.  Hedef 
alanın  ve  nesnenin  büyüklüğü,  derinlik, 
kıyıdan  uzaklık,  akıntılar,  sualtı  duruluğu 
gibi  çeşitli  etkenler  hangi  uygulamanın 
seçileceğini  belirler.  Alan,  seçilen  en  uy¬ 
gun  yöntemle  el  ve  göz  yordamıyla  dalı¬ 
cılar  tarafından  ayrıntılı  olarak  taranır. 
Bazen  dalıcıların  eline  bir  metal  tarayıcısı 
verilerek  olası  bazı  nokraların  daha  ayrın¬ 
tılı  taranması  vre  daha  kesin  sonuçlar  alın¬ 
ması  sağlanabilir.  Yine  eğer  gerekiyorsa 
(genellikle  derinlik  anınca)  dalıcıların 
SUDAT  denilen  Sualtı  Dalış  Taşıdan'nı 
kullanmaları;  hız,  verim  ve  güvenliğin 
artmasını  sağlar.  Bu  tür  uygulamalarda, 
kişilerin  iyi  eğitim  almış,  eksiksiz  ve  uy¬ 
gun  donatılmış,  yeterince  deneyindi  ol¬ 
maları  gerekir.  UAD  ile  yapılan  arama¬ 
lar,  genellikle  elektronik  tarama  araçları 


Akdeniz'in  Derinliklerinde  Bir  Macera 


Jason  Projesi 


Alu  yıllık  bir  çalışma  sonucunda  Robcrr 
D.  Ballan!  ve  WHOE  Derin  Batık  Lahora- 
tuvarı  (Deep  Submergcnce  Lahora  tory- 
DSL)  tarafından  geliştirilen  Jason  adlı  sualtı 
tobor  sistemi,  9  Nisan  198*)  tarihinde  ensti¬ 
tünün  araştırma  gemisi  1  lercules’in  güvene- 
sine  yerleştirilmişti.  DSL  ekibinin  amacı, 
Amerikalı  öğrencilerin  bilime  olan  ilgilerini 
alevlendirmekti.  Araştırma  boyunca  yapıla¬ 
cak  bürün  çalışma  vc  keşifler,  ülkedeki  bin¬ 
lerce  öğrenci  tarafından  canlı  yayınla  izlene¬ 
cekti.  Standart  araştırma  planı  yerine  hava, 
muhtemel  kaza  ve  ekipman  problemleri 
gözonüne  alınarak  iki  halta  boyunca  süre¬ 
cek  84  program  planlanmıştı. 

Jason- Argo  sistemindeki  en  önemli  tek¬ 
nolojik  olay,  yeni  kullanılacak  olan  fıberop- 
tik  kabloydu,  iki  adet  derin  okyanus  araştır¬ 
ıca  tc  üdnck  toplama  robotu  yüzeyden 
kontrol  ediliyordu.  1270  kilogram  ağırlığın¬ 
da  vt  küçük  bir  minibüs  büyüklüğündeki 
jason,  Argonun  içinde  dolaşabiliyordu.  Ar¬ 
go.  okyanusun  derinliklerinde  Tiranie  ve 
daha  sonra  da  Bismarck’ı  buları,  bilinen  en 
gelişmiş  sualtı  robot  sistemiydi.  Argo  vc  Ja¬ 
son  Hercules’ in  güvertesine,  yüksek  fre¬ 
kans  sinyal  kablosunun  yanında  yer  alan  bir 
zincirle  bağlanmıştı.  Fiberoptik  Argo.  co-ax 
Argo'vu  (coaml-cablc  Argo)  kullanarak  tek 
bir  siyah-beyaz  yerine  don  renkli  video  gö¬ 


rüntüsü  gönderebiliyordu.  İki  Jason  Jr.  aracı 
ve  bir  Mini-Angus,  Argo'nun  içine  iisı üste 
yerleştirilmişti. 

Gemi  13  Nisanca  İngiltere.  Hull'dan 
ayrılarak  miirettabatın  geri  kalan  kısmını 
alacağı  Cebelitarık^  yöneldi.  Ertesi  gün 
şiddetli  rüzgar  vc  kaba  dalga  bekleniyordu. 
Denizden  iki  nıctre  yukarıdaki  güvertenin 
üzerinde  sabitlenmiş,  türünün  tek  örneği 
elektronik  sistemlerle  Hercules,  kendisin¬ 
den  çok  darha  değerli  kargosuyla  birlikte, 
şiddetli  hava  şartlarıyla  karşılaşmayı  bekli¬ 
yordu.  15  Nisan  Ma  saarte  60  mil  rüzgar  hızı 
ve  11  şiddetindeki  denizde  Hercules,  Bİs- 
kay  körfezinde  güneybatı  yönüne  doğru 
ağır  ağır  ilerlemekteydi.  Ne  fırtına  ııe  de 
dalgalardan  herhangi  hır  problem  kaynak¬ 
lanmamıştı;  m  ki  10  metrelik  bir  yelkenli¬ 
den  gelen  yardım  çağrısına  kadar.  Kaptanın 
180  derecelik  dönüşler  gerektiren  atama 
manevra  lan  emretmesi  üzerine  yapılan  dö¬ 
nüşlerin  birinde,  talı^ari  bir  zamanlama  so- 
nncunda  üst  üste  binen  iki  dalga,  dev  bir 
dalga  yarararak  geminin  sancak  tarafında 
patladı. 

Yelkenliyi  gözlemeye  çalışan  köprüye, 
makine  dairesinden  korku  dolu  bir  telefon 
geldi.  Yağcılar  güven  ede  büyük  bir  metalik 
“çitim*’  duymuşlardı.  2200  kilogramlık  co- 
ax  Argo  ağır  zincirlerini  kırmış  ve  kıç  taraf- 


ve  iletişim  aygıtlarıyla  gerçekleştirilir.  Bu 
tiir  aygıtlar  deniz  yüzeyindeki  tekne  ve¬ 
ya  gemilerden  yönlendirilir.  Özellikle 
derinliğin  40  merreyi  geçtiği  durumlarda, 
dip  taranması  işini  dalıcıyla  yapmak,  ve¬ 
rimi  vc  güvenliği  olumsuz  yönde  etkiler. 
Kıyıdan  5  mil  açıkra,  rüzgarlı  bir  havada, 
70  m  gibi  bir  derinlikte,  dalıcıların  yıllar¬ 
dır  kayıp  bir  denizalcıyı  yalnızca  dalarak 
aramaları  düşünülemez. 


sonra  bir  Alman  yiik  gemisi  kazazedeleri 
bulmuş;  ama  içlerinden  bin  ■ -aktan  dona¬ 
rak  ölmüştü.  Tekne  ise  «atmamıştı.  Panik 
sonucu  alman  yanlış  hır  karatın  bedeli  ağır 
olmuştu.  Azgın  dalgalar  iki  aracı  tutan  vinç¬ 
leri  kırnır;.  ram  Argo* mı n  gövdesine  zarar 
vermiş,  EDS  uydu  yayın  aracının  havalan¬ 
dırma  ünitesini  parçalamış,  fiberoptik  test 
çitadan  m  bozmuş  ve  vinç  elektronik  kutu¬ 
larını  akvaryum  haline  getirmişti. 

Cebeliıarık’a  kadar  olan  yol  boyunca 
büyük  bir  ftiyrede  kurtarabilen  malzeme¬ 
ler»  ayrio  haı ubın  ve  parçalanan  ekipman 
tamir  edilmeye  çatışıldı.  Fransa'dan  gelen 
yeni  parçalarla  da  bütün  sistemler  çalışır  ha- 
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Bilim  v*  Teknik 


Batık  Araştırmalarında 
Mühendislik 

Deniz  jeofiziği  alanında  kaydedilen 
gelişmelerin,  batık  araştırmaları  için  ya¬ 
rarlığı  birçok  yeni  olanakla  deniz  tabanı 
daha  kolay  ve  etkili  biçimde  taramabil- 
mektedir.  Bu  sonucun  altında  yatan  en 
önemli  gerçek,  elektronikteki  başdon- 
dürücü  gelişmelerdir.  Arkeoloji,  artık 
teknolojinin  gittikçe  daha  çok  kullanıl¬ 
dığı,  elektronikle  içli  dışlı  bir  döneme 
girmiştin  Birçok  mühendis,  edindiği  te¬ 
mel  teknolojik  birikim  ve  sistemli  dü¬ 
şünme  disiplini  üzerine  arkeoloji  vc  ta¬ 
rih  eğitimi  inşa  ederek  bu  bilim  dalma 
büyük  hizmetler  vermeye  başlamıştır. 
Bu  şekilde  araştırma  ya  da  kazılar,  anık 
yüksek  teknolojinin  kullanıldığı  takım 
çalışmaları  şeklinde  yürürülmektedir. 


k  EçtırJrb  l,Jİışuy|îîn  Argo -J  a  sür  un  Akde- 
r.L  uılpıımh  metreye  iı: dm lip  yüksek 
-.■liraj  testinin  gerçekleşıirilmer:ı%it  başladı, 
Jav  n,  millini!  ı  Argoyu  ıcrkederek  yukarı¬ 
dan  kumanda  \ı  yüzdürüldü. 

Hemıkv  GPS  (Global  Poritioning  Sa- 
rcllires  -  Küresel  Koıııı  m  hindir  ma  Uyduları) 
ve  LnnnC'!  ııcımın ly  nrulın  lldı-lı  veriler 
dı-Lfrıltıısur-ıU  lıcdcf  noktasından  ±  3  mene 
ıraklaşmayın .  k  şekilde  Sicilya  Kanalı  yu- 
km:jnnıbk  :  Skcrki  Rank'tıı  bekliyordu, 

Oıırt  şiddetindeki  yüksek  dalgalar  genıı- 
«ı  nhatMz  ehneye  devam  cdivnrdtı,  Uçüneii 
test  dalışında  canlı  televizyon  r.  ınhrmın 
başbmjMna  :«ır  hafta  lakı  en  NrAıcrnlırpcycn 
dnmmlı  kaışakroya  kalındı:  Hercules. 
vc  Jason'ıı  hıySciıi  \  iı, r^yin  hcnıcrı  alnr:  :a, 
Jro-  *n  \\ « ' ı ; u ı e  içindeyken  Jriçları  gemiye 
m.  ayan  kahin  -  Sviîk  hır  gürültüyle  \n  »jîtj 
Gemi  şiddetli  hir  şcki|rk--y||jndı  ht  kırıKta- 
landbn  g^len  suubr  .orlinı  ileri  siyaha  lulriiiı* 
dil.  Kanltsıu  rai!u:ı  n  Aj.1;  3300  k-îugrun 
yüke  daha  uzlı  ıJavanamam  ıpı.  A; .  ■  ~lÎ 
rnc^rü  derinlik^ kı  basılı  yenııne  n>:dSL  dıı- 
şiiyordö 

Jjhoh  Aîgo’nun  içinde  miydi:  I  ic- 
gıU*  Argo’ylı  oba  fcağbnmt  mu  di  tp£ıy ı 
ma  fckınjjd?  ArıçW  tiipte  hangi  poıısy*n- 
■Lı-.lı-  Kuri  mı  .■  •  ıvy-nna  hemen  hilal¬ 
di.  Üçüncü  araç  din  hır  loşluk  Mind-Vın- 
EiıVı  iklimdeki  ntb^lan  *r--^  »t, ere  hi/j;- 
lanu.:-.  İnandı.  Birkaç  saat  içinde  ’iızJır- 
tthîJ^  H#lwdf.  test  edildi  ve  ramrr  edi fen 
kihlovj,  Dşccımc  yak^îLrifcn  otel  bit  kim 
tkcctnıvk  birlikle  hjğtonİı.  kıl  dunun 


UAD  araçlarının  batık  araştır  maçı  larma 
sunduğu  en  öncelikli  yarar;  geniş  bir  ala¬ 
nın  hızla  taranabilmesi,  büyük  miktarda 
verinin  kolayca  toplanabilmesi  ve  bu  ve¬ 
rilerin  değerlendirilebilir  ve  yorumlana¬ 
bilir  biçime  sokulabilmesidir.  Bu  tür  ay¬ 
gıtlar  çok  çetin  deniz  koşullarında  bile 
kesine  yakın  sonuçlar  verebilir.  UKA 
(Uzaklan  Komutalı  Araçlar)  olarak  da  bi¬ 
linen  sualtı  robotları,  dalıcıya  gerek  kal¬ 


madan  çok  aşırı  koşullarda  dipte  veri 
toplanmasını  sağlamaktadır*  Ayrıca,  sap¬ 
tanan  batığın  niteliği  UKA’nın  üzerin¬ 
deki  görüntü  aygırlarıyla  izlenebilmek¬ 
tedir.  Doğa)  olarak,  bu  rtlr  aygıtların  ya¬ 
pamayacağı  görevler  de  vardır.  İşte  bu 
noktada  dalıcılar  yine  işe  karışmak  zo¬ 
rundadırlar.  Batık,  aramalarında  en  çok 
kullanılan  araçların  bazıları  şunlardır: 
ses-iskandili,  manyetometre,  yan-tara- 


akustik  sinyalleri*  iki  aracın  S  J  İ  ni  kre  ol¬ 
duğunu  gösteriyordu. 

Mini'V:mgus  indirilmeye  baylandı.  Dip 
yaklaştıkça  monitörlerde  gimii^ılıit  e- ■.dört¬ 
gen  belirmeye  haşladı,  jason  hâla  Argonun 
içindeydi*  Görünürde  bir  .v  ■  :  « nkıu  *-c  araç 
Ur  nurmal  pozisyondaydı.  Hercules  araçların 
ram  üzerine  getiri  i  d  ■  :ngus*un  kameraları, 
vinç  operatörü  vc  navigaıiirlcr  için  tek  yhI 
göstericiydi.  Geminin  manevraları  ve  ka  -  ■ 
nun  uzunluğundan  dolayı  meydan  ı  s;rJcr  -\j  ■ 
man  gecikmesi,  kancanın  Atğımı  tutmasını 
imkansız  kılıyordu  ‘  .  un  uğraşlar  onuru 
Argoya  tutturulan  kana  iden  bir  ık  kavla 
elektrik  bağlamdan  m  n  olduğu  kLiu--ii  itil¬ 
di.  Varıtrı  saat  sünen  yukarı  Jİn-ıı  ivici:  ı  I»- 
vuru  L,  dodaki  gerilme  numaraları  1  >  ■  ı  > 
U.l>  O  kifcgıiffı  ırısmdii  inip  çiİevihJl. 
Araç  r  ■  •  ££\*:  iiJı::Cmda  Argtfnun  ka;u-ı 
k,:ıl:;ıi’.  Jjum  rilşrı.Jı  yÖSUTia*  tnşlumftL 
lî  m  nn“-  : vc  hiittin  ara.,  ı  ■urıariı 
Hld|  VC  fubııLİıl  çakşır  ılunıinj  ^lirilnuşu. 
Jason  PraicKİ’ne  ilişkin  ilk  canlı  vavı  -  \  ;p 
li  nin  glıı  rs::ldeki  Mi  s  li  sııahı  s  marda.',  il¬ 
il  Ji!  j 1 1  ıı.  m  KÛriMiıılcrlç  \i;,ladı  CÎCreni  ılcr 
yoi  ;ıı  I  uzaktan  Jısonıın  ^eşfcttif.:  hiçi  :r> 
rtlfnil  dciidere  ve  vcn,  nhışmüj;  vıı!  inik 
üj  10  dağlarına  tanık  dııyoriardı.  ^ısyun  500 
metne  jlnndaL  ı  vjrurdjiuı  hemen  İizerintie 
ima-  bu v unda  mav  •  e :  -I  ıırfnzlar  fljzfiynr 
dkî.  PiV'ii  ur.  ıır-Kurlııı,  kaınmlırı,  ıİKillfV 
vc-  ıvaı  çulları  kjrınhı^  lnsınca  vc-  ^.uy-. 
alıştı  s  ıja  çalışmanın  pearsır ■nuiı,-ı  jtış  i  neli: 

mdanık  iCıduruı  vardınııs  İj  M  j:- 
silı>m.fıiıry  «ictılüjıSintjcö-rıshT  ■ 


kraldı-  hıu  projenin  kapsamındı  olması  bi¬ 
le  J  m'wı  böyle  kur  ıjerinlikte  ne  derecede 
\rm:  \  umçkieme  ■-  .pabildiğini  g  üs  ten  yordu. 
İkil;-  ı  hain  ayı-.ı  için  UfrcuScı,  Skcrki 
Bark  ı  ççıi  dönilü.  Bunda,  cc-av  \r go 
ta'.-.iınriH  l^fs8Ldie  keşfedilen  if  liıVdUatL 
■.L.vıla  lariiılendiriln!  50  km-'  dc  ger,?  rıir 
aiaıı.:.  iizlcrcc  incik  ımforı  vc  .  tmi  enk j--- 
pnjo dk  MÖ  30)  ik  MS  4tJ  yittin  araufi^ 
ı!  ı  «ıcatct  ronaı  dlpb  %  ııll  nıJan  bu  bfll* 
ccL-.in  75(1  m  altrndaîci  bu  ~.nıiN  kalıntılar, 
h  iri  t  a  I  ;t  ruiırı  I  a  rak  yüzeve  re  ti  ri  idi  I  e  r. 

Daha  öncesinde  hır  «rrialiiıe  Nr  hauk. 
herhangi  bir  robor  tarafından  inceler  fci«eeıiş 
vr  ■  ollırİJ  yerinden  alrnmamışts  Metli  ^aîış- 
Ij  ır-ılip  ka/daiı  hıuklar  en  fa,l!J  b*  metre 
ü erinlikte  yet  a|rv..-ıhi  Vmtnvi:ı  ı  .*d  nlarak 
ı j  -rLı "  mı  |  bit  ratucu  sistcnı  ile  ^  erinden 
almı jı  akustik  sinyaller. r  çriııj  j  bir  asansöre 
vûklcndi.  Çok  d  ah.  küçük  pırçjlıt  ı^/nr-c 
hassas  bir  tutucu  sistem  tasarlanmı 

Süt  bulum  içinde  ılmoıya  ç^lîşılzn  ör¬ 
nek  grubu  vı  ?.çye  peıardıiî  Sepesîfi  idinle 
iı:.  hin,  :■  >  ;ın  derece  gûiıd  ve  narin,  bir  y;» ; 
lımKi1-  lıcrktu  bösülemişiL  [  ,an-!u  iizerin- 
,if  yapılan  çalışmalar,  tutacın  yaşının  doğru 
uıhmin  edildiğini  rmayjı  çıkardt  İ6Ö0  yıllık 
.s-ıba  şimdi  Hercules  .  İivcrıesinck  tarihi 
jvdmlatiyn'ıî..  HafuJır  ^.ırcn  bü  ;cWıhne 
akrobasi.  Ja^nn  ekibinin  bu  ödülii  tarihin 
derinli p.leri  icn  çıkar  ıilrnerkkı  Laşarısıyla 
nokrabnı^«TfLL 

î^üınf  Bûwen 
Öcedhus,  UJ3,  Sayı  1. 1990 
Ocvırı  ZaFer  jKjzîlkayâ 
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malı  sonar, 
dip-altı  kesit  alıcılar. 
Scs-iskandilleri,  bu  işte  kullanılan  crı 
basit  elektronik  donanımlardır.  Bunların 
birçok  modeli  piyasada  olup,  nispeten 
ucuza  sağlanabilmekte;  bu  yüzden  he¬ 
men  hemen  tüm  balıkçı  teknelerinde 
görülebilmektedir.  Bu  aygıt,  bir  ses  dal¬ 
gası  yayar  ve  dibe  çarpan  sesin  yansısını 
tekrar  yakalayarak  sayısal  ve  çizgisel  bil¬ 
gi  biçiminde  geri  verir.  Gönderilen 
enerji,  elektromanyetik  tayfın  en  ucun¬ 
daki  ses  dalgasıdır.  S  es- iskan  d  i  İleri,  ge¬ 
nellikle  50  kHz  gibi  bir  frekansta  çalış¬ 
makla  birlikte,  500  kHz  gibi  güçlü  aygıt¬ 
lar  da  daha  yüksek  görüntü  ve  aynntı 
yakalamak  gerekliği  durumlarda  kulla¬ 


nılırlar.  Ses-iskandillerİ  bize  dip  yapısı 
hakkında  kabaca  bilgi  verir.  Dipten  ye¬ 
terince  yüksek  bir  profili  olan  banklarda 
bıı  tiir  aletlerle  çalışmak  iyi  sonuç  alın¬ 
masını  sağlar.  Ancak  kerterizleri  ya  da 
konsayısj  (koordinatları)  bilinen  hedefe 
çok  dikkatli  yaklaşmak  gerekir.  Hedefin 
tam  üzerinden  geçerken,  ekranda  görü¬ 
len  batığın  üstüne  bir  ağırlıklı  şamandıra 
atılır  ya  da  “malya  demiri”  taktırılır. 
Mal  ya  demiri  iyi  tutmuşsa,  bundan  son¬ 
rası  kolaydır.  Eğer  bu  bank  ilk  kez  “yaz- 
dmlacaksa"  (konumu  belirlenecek¬ 
se),  tam  batığın  üzerinden 
geçerken  kerterizler  alı¬ 
nır  ya  da  Küresel  Ko¬ 
numlandırma  Siste¬ 
mi  (Global  Posiri- 
oning  System- 
GPS)  gibi  ge¬ 
lişmiş  aygıtlar 


kullanılarak,  ‘'elektronik  kerterizlcme” 
yöntemiyle  yeryüzündeki  kesin  konum 
belirlemesi  yapılır.  Ses-iskandilleri  bil¬ 
giyi  eski  modellerde  bir  kağıt  şerit,  yeni 
modellerde  video  ekranı  üzerinde,  çizgi¬ 
se)  göriinni  biçiminde  ortaya  çıkarır.  Bu 
amaçla  ayrıca  sıvı  kristal  ekran  da  kul¬ 
lanılmaktadır.  Bu  bilgi,  bilgisa¬ 
yara  aktarılarak,  sonradan 
daha  sağlıklı  bir  yorum¬ 
lama  yapabilmek  ama¬ 
cıyla  korunabilir. 
Ayrıca  diğer  tür  sa¬ 
yısal  bilgi  ile  çap- 
raz-damşım  ya- 


Midilli  Kruvazörü 
Sualtı  Araştırması 

Selçuk  Kofay 

Rahmi  Koc  Sanayi  Müzesi  ve  Kültür  Vakti 

L  Diinya  savaşında  önemli  bir  ro]  oyna¬ 
mış  olan  "Midi UT  kruvazörü,  Almanya'nın 
Sretı.n  ken  rinde,  AG  Vulkan  ters  mele  rinde 
inja  cdilmi;  ve  26  Mayıs  19 II 'de  “Bresini 
aJı  l!c  ıknjLre  indirilmişti.  158  m  uzunluğunda 
ve  5200  ton  ağırlığında  olan  kruvazörün  hızı, 
toplam  33.000  beygir  gücündeki  m  o  torlan  ile 
•aatte  28  deniz  mite  ulaşıyordu.  Kruvazör,  7 
Ağustos  19]  4  tarihinde;  o  zamanki  adı  "Go- 
eben"  olan  "Yavuz"  zırhlısı  ile  birlikte  Çanak¬ 
kale  Boğazım  geçerek  İstanbul'a  gelmiş  vc  kı¬ 
sa  bir  şiire  sonra  “Midilli"  adı  altında  Osmanlt 
Donanmasını  katılmıştı.  “Magdeburg’  sınıfı¬ 
na  ait  :hcr  Mı  deş  gemiden  geriye  kalan  tek 
örnek  nlarj  Midi-  ı'pt  .  *ıugün  anık  varolma¬ 
yan  dij;cr  uç  kardeşinin  isimleri  “Magdc- 
btırg",  "Strasshurg"  ve  ".StralsunıTdım 

Midilli,  I.  Dünya  savaşı  boyunca  özellikle 
Karadeniz'de  Zonguldak  İle  İstanbul  arasında¬ 
ki  kömür  nakliyesini  sağlamıştı.  Ancak,  2Ü 
(kak  1918  sabahı  Yavuz  zırhlısı  ile  hirlikte 


Gökçeada'da¬ 
ki  İngiliz  üs¬ 
lerine  yaptığı 
bir  akından 
dönerken 
adanın  güne¬ 
yindeki  mayın¬ 
lara  çarparak 
batmıştı.  Midil- 
limn  batuğı  bölge 
o  giin,  diğer  gemiler¬ 
den  alman  kerterizlerle 
kabaca  belirlenmiş  fakat 
daha  sonra  Midilli  unutul¬ 
muştu.  Midilli  kruvazürifnün  tam 
olarak  barngı  yeri  ve  durumunu  belirlemek 
amacıyla  5  Kasım  1995  tarihinde  “Rahmi  M. 
Koç  Sanayi  Müzesi  ve  Kültür  Araştırma  Vak¬ 
fı”  adına.  2863  sayılı  ‘Kültür  ve  Tabiat  Varlık¬ 
larım  Koruma  Yasası"  çerçevesinde  bilimse! 
biı  sualtı  araştırması  yapıldı.  Denizde  yapılan 
araştırma  öncesindeki  arşiv  çalışmalarından, 
geminin  battığı  yer  olarak  başlıca  iki  floklarım 
gözon üne  alınması  gerektiği  ortaya  çıktı.  Bun¬ 
lardan  ilki  şimdiye  kadar  Almanya'da  vc  Tür¬ 
kiye'de  kabul  edilen  40"  Ö51  Kuzey,  26‘  921 
Doğu  pozisyonu:  İkincisi  ise  US  Hydfûgruplıic 
Department  tarafından  kabul  edilen  40°  03' 
40  Kuzey, 25*  59'  23 
Doğu  pozisyonuydu. 
3  kasım  sahahı  Or- 
ean-l  adlı  tekneyle 
başlanan  araştırma 
çalışmaları,  her  iki 
pozisyonu  da  içine 


»  j  ■  kuzeyden 
güneye  İki 
millik,  batıdan 
doğuya  dört 
millik  bir  saha 
içinde  sürdü¬ 
rüldü.  Bölgeler, 
batıdan  doğuya 
doğru  sistematik 
olarak  proton  man- 
yetometr esiyle  man¬ 
yetik  alan  ölçümleri  ya¬ 
pılarak  tarandı  ve  4  kasım 
1993  günü  saar  16.05'dc  gemi¬ 
nin  yeri,  yün  taramalı  .sonarın  da 
kullanılmasıyla  tam  olarak  belirlendi.  5-6  ve  7 
Kasım  günleri  yapılan  dalışlarda  ise  batık  ta¬ 
mamen  gezildi  ve  daha  sonra  belgesel  olarak 
kullanılmak  üzere  video  çekimleri  yapıldı. 

Midilli.  73  met  te  derinlikte,  sen  kum  ze¬ 
min  uzennde  yaklaşık  İÜ*  iskele  tarafına  me¬ 
yilli  olarak  kuzeybatı -güneydoğu  yönünde  ya¬ 
lıyordu.  Sancak  kıç  tarafındaki  mayın  hasarı¬ 
nın  dışında  oldukça  sağlam  durumda  olan 
geminin  pruva  ve  grandi  direkleri  ile  dört 
bacası  devrilmiş,  kaptan  köşkü  kısmen  yıkıl¬ 
mıştı.  Toplar  vc  diğer  bütün  abam  İse  güver¬ 
te  üzerinde  bulunuyordu.  Bitki  vc  canlı  olarak 
oldukça  yoğun  hir  sualtı  yaşamı  olduğu 
görülen  batıktan  parça  çıkarılması  konusunda 
herhangi  bir  çalışma  yapılmadı. 

Koruma  altına  alınması  önerilen  bölgede 
76  yıldır  sular  alımda  olan  Midilli'nin  bütün 
halinde  çıkarılıp  restore  edilmesi  ve  bir  müze 
haline  dnnüşrürülmesi  düşünülmektedir. 


EHUnı  **  TnkoJ-k 


pılabilir;  veriler  doğrulanabilir.  Ancak 
teknenin  yüzeyde  sabit  duramaması  vc 
belirli  bir  hızla  ilerliyor  olmasa  bu  tür 
aygıtların  bank  aramalarında  kullanılma¬ 
larım  zorlaştıran  etkenlerdir.  Teknenin 
altında  alıcı/verici  aletin  algılayıcısı  takı¬ 
lı  olduğu  için,  deniz  çalkantılı  olduğu 
zaman,  düz  bir  deniz  tabam  bile  ekran¬ 
da  çukurlar  ve  çıkıntılar  şeklinde  görü¬ 
lecektir.  Dalga  arttıkça  ve  tekne  ilerle¬ 
dikçe,  çukurlar  ve  çıkınlıların  arasındaki 
uzaklıklar  da  artacak  ve  yamlma  payı 
yükselecektir  Başlangıçta,  aletin  yazdır¬ 
dığı  bilgiyi  anlamakta  güçlük  çekilse  de 
zamanla,  deniz  tabanında  neler  olup  bit¬ 
tiğini  kolayca  yorumlamak  mümkün  ha¬ 
le  gelir. 

Manyctometreler,  yerkürenin  sahip 
olduğu  manyetik  alanın  şiddetini  ölçe¬ 
bilir  vc  bu  alan  içindeki  demirsi  malze¬ 
menin  ya  da  nesnelerin  yarat¬ 
tığı  sapmaları  algılayabilirler. 

Bir  denetim  kutusu  ve  buna 
sağlam  bir  kablo  ile  bağlanmış 
“algılama-balığı"ndan  oluş¬ 
muşlardır.  Bunlar  pasif  aygıt¬ 
lardın  yani,  dalga  yayıp  topla¬ 
mazlar.  Yalnızca  doğal  vc  ye¬ 
rel  manyetik  alandaki  deği¬ 
şimleri  algılarlar.  Kendi  ekse¬ 
ninde  dönen  yerküreyi,  kuzey 
ve  güney  uçları  olan  mıknatıs¬ 
lı  bir  çubuğa  benzetebiliriz. 

Yerel  özelliklere  bağlı  olarak, 
yerkürenin  herhangi  bir  ye¬ 
rindeki  manyetik  alan  şiddeti, 
değişebilen  değerlere  sahip¬ 
tir.  Demirsi  madde  yoğunlaş¬ 
maları  (toplar,  zincir,  tüfek, 
gemi  akşamında  olduğu  gibi) 


bu  doğal  manyetik  alanı  etkileyerek 
manyerik  sapma  yaratın  Demirsi  malze¬ 
menin  gömülü  olması  ya  da  taban  üze¬ 
rinde  bulunması  bu  durumu  değiştir¬ 
mez.  Manyetik  sapmanın  değişimi  ve 
ölçüsü,  demirsi  nesnenin  boyutları  ve 
bize  olan  çizgisel  uzaklığı  hakkında 
ipuçları  verir.  Yerkürenin  manyetik  alan 
şiddeti,  yerel  değişimler  göstermesine 
karşm,  ortalama  30.000  ile  60.000  gam¬ 
ma  arasında  bir  değere  sahiptir.  Çağdaş 
manyetometreler,  1  gamma'dan 
daha  küçük  sapmaları  bile 
yakalayabilir.  Kullanımla¬ 
rının  daha  kolay  olması 
ve  sağlamlıkları  ne¬ 
deniyle,  deniz  araş¬ 
tırmalarında  cn 
çok  proton  man- 
yctometrelcr  ter¬ 
cih  edilir.  Manye- 
tometreler  tekne 
arkasından  çekile- 
bildikleri  gibi  heli¬ 
kopterlerden  sarkıtı¬ 
larak  da  kullanılabilir¬ 
ler.  Proton  manyetometre- 
lerde  ölçüm;  içinde  gazyağı 
gibi  güçlü  bir  hidrokarbon  sıvısı 
bulunan  bir  tüpü  çevreleyen  hir  cel  sar¬ 
malından  akım  geçirilerek  elde  edilir. 
Manyetik  alanın  yoğunluğunu  ölçmek 
için  kabııl  edilen  uluslararası  birim  Na- 
noTesla'dır  (nT),  Manyetik  sapmaları 
algılama,  yatay  vc  dikey  hatlar  boyunca 
olabilir.  Manyetik  sapmaların  belirlene- 
bilmesinde.  aygıtla  nesne  arasındaki  et¬ 
kileşim  uzaklığının  önemini  gözönüne 
almak  gerekir.  Örneğin.  20  m  uzaklıkta 


A£qhİc* 


8  n'Flık  bir  okuma  değeri  veren  bir  nes¬ 
ne,  5  m  uzaklıkta  ise  512  nT'lık  bir  oku¬ 
ma  değeri  verecektir.  Bir  nesnenin  man¬ 
yetik  alanı  saptırma  gücü,  algılayıcı  ile 
hedef  nokta  arasındaki  uzaklığın  küp 
kökünü  alarak  belirlenir.  Büyük  bir  çe¬ 
lik  gemi  batığı  120-180  m,  demir  çapalar 
88-100  m,  demir  toplar  30  m,  daha  kü¬ 
çük  nesneler  10-15  m  ve  çok  ufak  parça¬ 
lar  3-5  m 


uzaklıktan  al¬ 
gılanabilirler.  Demir  içermeyen  hedef¬ 
ler  ise  respit  edilemez.  Manyetometre- 
nin  bir  başka  yaran  ise,  gömülü  manye¬ 
tik  malzemeyi  sapıayabilmesidir.  Her 
model,  en  yüksek  işletim  verimine  fark¬ 
lı  yollardan  ulaşır.  Bu  nedenle  üreticile¬ 
rin  sağladığı  kullanım  kılavuzlarına  sa¬ 
dık  kalmak  yararlı  olacaktır.  Öte  yandan 


Uyduktan  ve  kıyı  mdyo  yoymtannm  yordmylo 
batığın  kesin  konumu  belirlenebilir. 


16.  yy 'ya  ait  oi&ğu 
mtkm  bir  batfğm 
muyetomstre 


Bf-manyetik  çizgilerden 
oluşan  bilgisayar  destekli 
manyetik  haritası 


O* 

drpoc  i?  tfafry  reviri  toteme  yapılı r 
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tarama  sırasında  algılanan  sapmaların 
yerinin  ve  konumunun  tam  olarak  belir¬ 
lenebilmesi  bazen  çok  zor  olabilmekte¬ 
dir. 

Decca-Navigator  gibi  elektronik 
seyrüsefer  sistemleri  ile  birleştirilmiş  bir 
manyetometre  taraması,  batık  araştırma¬ 
larında  sonuç  almayı  hızlandırır,  özel¬ 
likle  kıyıdan  uzaklaştıkça,  klasik  yön¬ 
temlerle  kerteriz  almak  (kıyı  özellikle¬ 
rinden  yararlanarak  bazı  noktaların  ça- 
kıştırılması  ve  bu  şekilde  teknenin  de¬ 
nizdeki  yerini  belirleme  işlemi)  zorlaşa¬ 


cağı  için;  elektronik  yön  bulma/izleme 
aygıtlarına  danışmak  başarının  önsel  bir 
koşuludur.  Kötü  bava  ve  akıntı  gibi  çev¬ 
resel  koşullar  da  gözönüne  alınacak 
olursa,  elektronik  aygıtlara  danışmanın 
önemi  daha  ivi  kavranır.  Ayrıca  tekne¬ 
nin/dümenin  kullanımı  ve  hız  da  çok 
Önemlidir.  Hedef  alan,  ancak  belirli  bir 
hızla  taranırsa  sonuç  alınabilir.  GPS,  oto- 
pilot  ve  bilgisayar  destekli  bir  elektro¬ 
nik  t  a  ra  m  a/al  gı  lam  a  aygıtı  ise  en  uygun 
donanımı  sağlar.  Bu  tür  birleşik  dona¬ 
nımlar,  hedefe  gelmeden  önce  belirli 


aralıklarla  kaptanı  uyarır  ve  hedefin  üze¬ 
rinde  tekneyi  kendiliğinden  durdurur. 
Çapalamanın  olanaksız  olduğu  derinlik¬ 
lerde,  teknenin  itici  düzeneklerinin  de 
özel  teknoloji  ürünü  bir  tasarım  olması 
gerekir.  Bu  tür  tekoolojilerin  kullanıldı¬ 
ğı  Ticanic  ve  Bismarck  Araştırma  Gezi¬ 
leri,  batık  arama  çalışmalarının  önemli 
doruk  nokralarıdır,  Oto-pilot  ve  GPS 
yardımıyla  araştırma  gemisi,  3.5  km  gibi 
bir  derinlikte  yatan  hedeflerin  üzerinde 
sürekli  ayru  noktada  kalabilmiştir.  Tü¬ 
müyle  bilgisayar  denetimindeki  hidro- 


Türkiye'de  Batık  Araştırmacılij  ı 


E'kut  Arcak 

ODTÜ  Suali;  TopluluguBatik  ArasiırmaJan  Grubu 

I  ûrkive  suUnn-üaki  batıkların  ancak 
çok  küçük  bir  dilimi  biliniyor.  Tespit  edil¬ 
miş  çok  az  sayıdaki  batığın  ise  ydııızca  bir¬ 
kaçı  kazılmış  durumda;  diğerleri  taşıdıkları 
gizlerle  birlikte  keşfedilmeyi  bekhyorhıı 
Kivi  um  \-jI  sUrı,  pusulasız,  iikel  ahşap  tek¬ 
neler.  fırtınadan  kaçınmak  üzere  bir  koya  gi¬ 
rerken  t  r.  ilıklan  yjipcjı  maviliklere  gcimib 
liiyorljı;  y#  Jj  kargo  kavıvor  ve  geminin 
dengcü  bozuiuyoi .  iu  jfın  tekne  birkaç  da¬ 
kikada  bam.  m  K  n:'iiht.  belki  de  teknenin 
batmasının  nedeni,  iıi  deniz  savaşı  sırasında 
çıkan  ya/ıgınlı/.. 

t'YsprlıJfcm  beşiği  sayılan  Anadolu,  hangi 
tarih  yi  ila  arkeoloji  kiuhı  .^ılırsa  açılsın, 
adına  rastlanabilecek  bir  bolce.  Tarih  bo¬ 
yunca  Ikhi  İKircÇç  hçnı  üç  unlara  sahne 
olmm.  birçok  uygarlığa  ait  gemilerin  Akde¬ 
mi  soîannüa  gömülü  durmalarım  açıkla¬ 
maktadır,  Texas  A&M  Üniversiten  jikc- 
nltıglann  Jatı  Prof.  Dr.  George  Bass'ın  hır  sa¬ 
vına  göre;  antik  dönemden  bugüne  değin 
her  yıl  sadece  bir  gemi  batmış  olsa  bile  şu  an 


sularımızda  en  a /  3000  gemi  yatmaktadır. 
Bu  kadar  kaba  bir  hesap  bile  bize  batık  ge¬ 
mi  potansiyeli  hakkında  bilgi  veriyor.  Bu  hu 
ttkljnn  içvJbıLınde  dikkat  edilmesi  gereken 
önemli  bir  nokta,  ahşap  batıkların,  sac  batık¬ 
lardan  farklı  bir  yapıda  olduklarıdır.  Ahşap 
biramı  hası ığmd.  'en-  e  kj|ianu uıiıta- 
laru  ue  ı  -  -urgası  ne  de  dire  Heri  katdı(ı  içir 
suyun  altında  ancak  çapalın  f*  İ,MgPUjyta 
{amfora,  kiremit  vs.)  tespit  edile  'ilmekledi  ı 
Gemi,  kayalara  çarpıp  battığı  zaman  ixlfck 
va  da  sancak  tarafına  dcfcru  süzülerek  dibe 
uîurun  içindeki  irtr  ağır  yanı  duğrıı 
yığılır  ve  saçıl: ».  /:  mı/Ja  i:-:  kısımdı  bula¬ 
nan  tahta  parçalar  denizin  c  ikisi  ric  yok  oıuı. 
dibe  oturan  kısım  ıw  \\nc  7iruir.li  k  m!ı 
örtülür.  Yıllar  sonra  hu  batıklara  rastlanıldı 
ğmda  yalnızca  amfora  ve  çapaları  görülebil¬ 
mektedir, 

Türkiye;  tat  haliklar  aylımdan  it  ol¬ 
dukça  zengin  bir  iilkc  konumundadır  Oze! 
liklc  Çanakkale  lavaşı  sonnu  hamuj  ful¬ 
lerce  gemi,  şu  jjıdLa  K^e  vt  .Munüra  mobrırv 
da  yatmaktadır,  mc  au  ■  -ar.  alıy^p  1 4Sik  Uı 
gibi  dağılmış  durumda  bufcupjHMdjr.  orun¬ 
la  korrozyona  uğramaların j  katps,.  Sıuıüann 


battıkları  günden  i:  ki  îı  I  ıFııtck  müm¬ 
kündür  1  -DTI  SAT-BA(i.  bugüne  değin 
hem  sac,  hem  dc  ahşap  gemiler  özerinde  ça¬ 
lışmalar  yapmıştır.  1S53  Osmanh-Rus  Sinop 
Deniz  Savaşı  Batıkları,  1770  Osmanlı-Rus 
Çepiç  Deniz  Savaşı  Bankları.  Seferihisar  vc 
Van  Gölü  keşif  dalışları,  iki  yıldır  sürdürülen 
Kiltkya  Bölgesi  suah  yilıçs  jnşuctt.ji:  An¬ 
talya'da  bulunan  sac  batıklar.  Kaştaki  uçak 
batığı  üzerine  yapılan  çalışmalar  bunlardan 
yalnızca  birkaçı. 

Tüm  bu  araştırmalar  hep  aynı  amaca  yek  ı 
\ür;  Türk  sualtı  batık  envanterine  vcı  i 
sağlamak  vc  smütı  kültürel  mirasımızı  yazı 
ve  fon-^ral  '.nln  ile  belgelemek  Hatırlan¬ 
ması  gereken  $c\  ise,  dalışın,  bilimadam- 
lırmı  ve  aıledpgUra  tefi  ıığhynk  bil 
üıç  oJıiuğıaJur.  K.Uçdk  bir  parçanın  \  erini 
ılc  iıştırmcK  hile  daha  sonra  yapılabil  wk 
bor  j ijjLiri: ■■  ■  etkileyecektir,  Bu  açıdan 
altmın  batıkların  korunması  bilim  için  de 
vn  biı  önem  :  jfimakcadLi  \nak  rarihi.. 
pi/li  sayfalarına  im«.  tutabilmek  konu-  indi 
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fonlar  ve  yansıtıcıların  yönlendirmesiy¬ 
le,  araştırma  denizaluları  gemiye  göre 
konumiannj  sürekli  olarak  ayarlayarak 
tabana  inebilmelerdir. 

Dağınık  durumda,  parçalanmış  ve 
tabana  saçılmış  bir  metal  enkaz,  değişik 
şiddetçe  manyetik  sapmalar  ve  iniş-çı- 
kışlar  verir.  Küçük  nesneler  ise  anlık 
sapmalar  gösterir.  Belli  bir  bölgeyi  man- 
yetomeıre  ile  taramada  kullanılan  bir 
yöntem  de;  dış  noktadan  atılan  bir  şa¬ 
mandıradan  başlayarak  merkez  alman 
hayalî  bir  noktaya  doğru  çizilen  bir  izlek 
üzerinde  tarama  yapmaktır.  Radyai  hat¬ 
lar  boyunca,  değişik  pusula  yönleri  üze¬ 
rinden  sanıl  bir  noktaya  yaklaşılarak  he¬ 
def  alan  gittikçe  küçültülür  ve  sonunda 
“av  yakalanır*’. 

Yan-caramalı  sonarlar,  ses-iskandil le- 
riyle  aynı  ilkelere  bağlı  olarak  çalışırlar. 
Ses-iskandilindc  deniz  tabanına  yönelti¬ 
len  dalga,  enerjiyi  konik  biçimde  yayar¬ 
ken;  bunlarda  yelpaze  şeklindeki  iki  ay¬ 
rı  dalga  demeti,  torpido  biçimli  “tarama- 
balıgrnın  her  iki  yanından  aşağıya  doğ¬ 
ru  gönderilir.  Tabandan  yansıyan  seçil¬ 
miş  dalgalar  ekranda  görüntülenir  ve  ka¬ 
ğıda  resim  olarak  dökülebilir.  Burada 
kullanılan  frekanslar  ses-iskandillerinde 
kullanılanlarla  benzer  aralıktadır.  Deniz 
tabanı  ve  enkaz  parçalarının  yansımaları 
bir  hava  fotoğrafı  gibi  kağıt  üzerinde  yn 
da  ekranda  yanyana  çizgilerden  oluşan 
bir  siluet  görüntüye  dönüştürülür.  Dip¬ 
teki,  taş,  kum  ve  çamur  gibi  farklı  yapı¬ 
lar  ise  kağıt  üzerinde  kolaylıkla  ayırde- 
dilcbilir.  Deniz  tabanının  biçimine  göre 
ses  yansımalarını  algılayan  kalem,  yansı¬ 
madaki  bu  değişimleri  açık  ve  koyu  çiz¬ 
giler  halinde  resimler.  Ses  dalgalarının 
çarptığı  tabandaki  nesne  ne  kadar  yoğun 
ise,  geri  yansıyan  dalganın  aygıt  kalemi¬ 
nin  ucunda  oluşturduğu  çizgi  de  o  kadar 


koyu  olacaktır.  Dipteki  çıkıntılardan, 
kum  kıvrımlarından,  enkaz  parçaların¬ 
dan  yansıyan  bu  dalga  demetinin  ne  tür 
bir  nesneye  çarptığı  deneyimle  belirle¬ 
nebilir.  Yan-taramah  sonarlarda,  deniz 
tabam  üzerinde  yükselen  hedeflerin  ya¬ 
nal  görüntülerini  bir  siluet  halinde  kağıt 
üzerine  düşürmek  mümkündür.  Bu 


özellik,  batığm  bir  denizaltı  mı  yoksa  bir 
şilep  mi  olduğunun  kolayca  anlaşılması¬ 
nı  sağlar.  Ayrıca,  tarama-ba  lığının  taban¬ 
dan  olan  yüksekliği  bilinirse,  kağıt 
üzerindeki  koyu  renkli  yansımalarla 
bunhnn  açık  renkteki  gölgeleri  karşılaş¬ 
tırılarak  hedefin  boyutsal  vc  biçimsel 
değerlendirmesi  de  yapılabilir.  Yan-tara- 
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malı  sonarların  en  Önemli  yararlarından 
biri  de;  hedefin,  tekne  cam  üzerinden 
geçmese  de  yakalanabilmesidir.  tyİ 
deniz  koşullarında  yan-caramah  bir 
sonar.  1000  m  çapında  bir  alanı  kolayca 
tarayabilir.  Oysa,  ses-iskandili,  10  m 
derinlikçe  sadece  1.5  m 1 1 i k  bir  şerir 
tarayabilir. 

Taranacak  alanda  ne  arandığı, 
aranan  hedefin  boyudan  ve  genel  biçimi 
bilinirse;  araştırma  alanında  boşlukların 
kalmaması  için  gerekli  önlemler 
alınabilir.  Genellikle,  bir  “ara.ma- 
mekiğr  kurularak,  90  derecelik  dönüş¬ 
lerle  alan  çakıştırmaları  yapılır.  Taranan 
bir  bölgede  birşey  bulunamaması,  orada 
birşey  olmadığı  anlamına  gelmez.  Ölü 
açıda  kalmış  bazı  noktalan  atlamak  her 
zaman  olasıdır. 

Yeri  bulunan  bir  bauğm  uydular  yar¬ 
dımıyla  yeryüzündeki  konumunu  sap- 
tayabilen  GPS  aletinin  verebileceği 
olîsı  hatanın,  bir  mikrodalga  kıyı  radyo 
istasyonunun  sinyalleri  yardımıyla  kon¬ 
sayı  doğrulamasının  yapılması  sonucun¬ 
da,  batığın  kesin  konumu  birkaç  met¬ 
relik  bir  hatayla  belirlenebilir.  Geçerli 
olan  başka  konum  belirleme  yöntemleri 
olsa  da  bunlar  zaman  alıcıdır  vc  kesin¬ 
likleri  tartışmalıdır. 

Dip-alü  kesit  alıcılar,  yine  ses-iskan- 
d  i  İlerinin  ilkelerine  göre  çalışırlar;  ancak 
kullanılan  işletim  dalga-sıkiığı  (frekansı) 
daha  düşüktür  (1  kHz  ile  12  kHz).  Boy* 
lece  ses  dalgaları  tabanın  altına  ulaşabil¬ 
mektedir.  Metal  algılayıcılar  ve  man- 
yctomecrelcrlc  birlikte  kullanıldıkların¬ 
da,  bu  aygıtlar  çamura  gömülü  bir  en¬ 
kazı  ortaya  çıkarabilirler.  Su  tabakasının 
yuttuğu  ses  enerjisi  kaybını  azaltmak 
için,  ses  dönüştürücü  aygıt,  bir  tarama- 
balığı  üzerine  takılarak  tabana  yakın 
çekilir;  genellikle,  yan-tarama  balığının 


üzerine  yerleştirilir.  Suya  değen  bir 
plakaya  bağlı  kapasiıörden  yayılan  yük¬ 
sek  enerji  çıktısı,  aşağıya  doğru  yelpaze 
biçiminde  bir  huzme  yaratır.  Deniz 
tabanından,  alt  tabakaların  ara  yüzey¬ 
lerinden,  gömülü  batık  parçalarından, 
kayalardan  yansıyan  dalgalar;  tekrar  bir 
alıcı  tarafından  toplanır.  Bu  tür  aygıtlar, 
sac/metal  batık  aramalarından  çok,  es¬ 
kiçağ  batıklarına  yönelik  çalışmalarda 
kullanılır.  Tarama  bilgileri,  bir  kağıt 
üzerinde  çizgisel  olarak  görünür. 

...Ve  Dalış 

Batığın  yeri  bir  kez  belirlendikten 
sonra,  ince  ölçümler  yapılarak  bulunan 
kayıtlara  geçirilir.  Şimdi  sıra  batığa 
dalışa  gelmiştir.  Deniz  koşullarına  ve 
özellikle  derinliğe  göre  uygun  donarı 
seçilir.  Bundan  sonra  yapılan  dalışlarla 
batığın  durumu  saptanır  vc  tanımlan¬ 
maya  çalışılır.  Batığın  tabanda  yatış  şek¬ 
li  temsili  olarak  resimlendirilir.  Bel¬ 
geleme  çalışmaları  için  belli  noktaların 
konumları  veri  olarak  alınır.  Çekilen 
fotoğraf  ve  video  filmleri  daha  sonra  bil¬ 
gisayar  ortamına  aktarılarak  bazı  yazılım 
vc  ara  aygıtların  yardımıyla  sayısallaş¬ 
tırılır  ve  bazı  özel  incelemelerde  kul¬ 
lanılabilir.  Dalışlar  sırasında,  batış 
nedenleri  anlaşılmaya  çalışılır;  yük  in¬ 
celenir;  gerekirse  örnek  nesneler 
çıkardır.  Çıkarılan  nesnelerin  nereden 
alındıkları  ve  hangi  konumda  oldııklan 
kaydedilmelidir.  Bu  şekilde  ileride 
yapılacak  çalışmalarla  bu  parçalar  bir 
bütünlük  içinde  ele  alınabilir.  Yine  bu 
parçalar  hemen  uygun  ortamda  koruma 
altına  alınarak,  gerekirse  onarımlan 
yapılmak  üzere  saklanmalıdırlar. 

Merak  amacıyla  batıklara  rastgcJc 
dalan  kişilerin  banktan  birşevler  alması 


ve 


törel  ve 
yasal  olarak 
sakıncalıdır. 

Yukarıya  çıkarıldık¬ 
tan  sonra  bakım 
koruma  akına  alınmayıp  bu 
kenara  çürümeye  bırakılan  parçalar,  tar¬ 
ihî  bilgilerin  kaybı  demektir.  Belli  bir 
düzen  içinde  yürütülmeyen  bir  araştır¬ 
ma  sırasında  rasegele  parça  almak  da 
pasif  bir  yağma  olarak  nitelendirilebilir. 
Türkiye  kıyılannda  böyle  bir  araştırma 
için  öncelikle  T. C.  Kültür  Bakanlığı 
olmak  üzere  birçok  devlet  kurumundan 
onay  vc  olur  almak  gerekmektedir. 

Tüm  bu  etkinliklerin  amacının  salt 
veri  toplamak  olduğu  düşünül¬ 
memelidir.  Kişinin  duyduğu  heyecan, 
dalış  sırasında  batıkla  kurduğu  duygusal 
bürünlük  de.  bilimsel  çalışmaların  ar¬ 
dında  yatan  dürtülerin  bir  parçasıdır. 
Yeryüzü  uygarlığının  bugünkü 
düzeyine  ulaşmasında,  takım  çalış¬ 
masının  olduğu  kadar,  bu  takımları 
oluşturan  bireylerin  kişilikleri  ve  birey¬ 
sel  yetkinliklerinin  de  çok  önemli  bir 
payı  olduğu  unutulmamalıdır. 
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rAPFMI  IWıc  bi¬ 
tten  D.S.S  Macon,  o 
zamana  kadurki  eri 
biiyiik.  kimim-  göre  de  cıı  /arif  ve  güzel  hava 
aracıydı,  240  m.  uzunluk,  40  m  çap  vc  1IK)  tuna 
yakın  ağırlıktaki  bu  güm üşi  zeplinin  içine. .  ürür 
miızün  Boeing  747'lcrîndcn  üç  taııc  sığîibütrd 
Macon,  içi  helyumla  dulu,  alüminyum,  çatılı  un 
avcı  ıı çam  taşıyıejsıydı;  gövdesi,  beş  ada  Spır- 
rowlrawk  avcı  uçağım  barındırıyordu.  Amerikalı¬ 
ların  hu  biiyiik  guıur  kaynağı.  12  Şubat  I935'te. 
birdenbire  ortaya  çıkan  şiddetli  rüzgarla  büyük 
hasar  görerek  Pasifik  sularına  giimuldü.  Macun, 
bulunmasına  kadar  geçecek  olan  çok  uzun  bir 
şiire  boyunca  mezarımla  sessizce  bekledi. 

Yıl  1080...  Iblıkçı  Duvid  Cancpa.  Califor- 
nia'daki  Point  Sur  açıklarında,  ağa  takılmış  60 
cm'lik  tulM  .  ■  Işlö  bir  metal  parçası  hırka¬ 
lı. Bulduğu  V'B|  h/h  önemsemeyen 
Ciinepa,  onu,  isteyen  imine  verdi.  Yıl¬ 
lın  sonra  GuÜfbnua’lı  bir  öğretmenin 
Monterty  yakınlarındaki  bir  restoran¬ 
da  duvarda  asılı  gördüğü  met3İ  kırış 
parçası,  balıkçının  çıkardığı  şeyin11  u 
kendisiydi.  "Çocukluğumda,  restoran¬ 
da  gördüğüme  ben  zer  parçaların  ara¬ 
sımla  oldukça  fazla  dolaşmıştım/  diye 
açıklıyordu  öğretmen  daim  sonra;  'bu¬ 
nun  nereden  geldiği  konusunda  ise  en 
ufak  bir  kuşku  duymadım.  Metal  par¬ 
çası.  babamın  hava  gemisi  Macon'a 
aitti"  Bu  sözleri  söyleyen  Ctdifofnİa'lı 
öğretmen,  aynı  /.amanda  Macon'a  son 
uçuşunda  komuta  eden  FlcTbeıt  Y. 

YViley'nm  kızıvdı. 

Lbva  gemisine  uit  başka  patçalar 
da  kazadan  hemen  soma  kıyıya  siirıik 
İçnmiş,  ancak  kinıae  bunları  denizden 
geldikleri  vere  kadar  izleme  gereği 


d  uy- 

mannstı,  Durum.  Mnn- 
terey  Körfezi  Akvaryum  Araştırma 
Enstitüsü  (Monıercy  Bay  Arpların  m  Research 
Instmıtc  -  MBARI)'nde  pilot  olarak  görev  yapan 
vc  "Macon  Olayı  "yİ  j  özci  olarak  ilgilenen  Chris 
Grech'c  iletildi,  Grech,  daha  önce  Macunun  ye¬ 
tini  yan-raranıah  sonarla  sapunma  çalışmış,  amû 
başarısız  olmuştu.  Şimdiyse  etinde  önemli  bir 
ipucu  vardı.  Üstelik  bu  ipucunun  bulunduğu 
yer.  biiyiik  bir  tesadüf  eseri.  MBARI  tesislerinin 
hemen  yambaşmdakı  bir  restorandı!  Grech,  alü¬ 
minyum  kirişin  izini  sürerek  balıkçı  Canepa'ya 
ulaştı.  danepa,  parçayı  bulduğu  yeri  gösterdi  ve 
24  Haziran  lWda  Deniz,  Kuvvetleri  üç  kişilik 
bir  ekiple  denizaltı  aracı  Sen  Gliffi  bölgeye  gön¬ 
derdi.  Sea  CliiTin,  44b  m.  derinlikte  yatan  Ma¬ 
con  kalıntılarını  bulması.  IS  dakikadan  kısa  sü¬ 
rede  gerçekleşti.  Bu  zamanların  görkemli  hava 
ana  çoktan  parçalarına  ayrılmış,  denizin  dibin¬ 
de  tek  başına  yatıyordu  I99l’de  M  BARI,  enkaz 
alanını  vıılco  de  görüntülemek  amacıyla  uıaştır- 
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ma  gem; sı  İhımı 

Lobos'u  bölgeye  gönderdi  Gömülülenen 
parçalar  kıyıda,  aracın  kamerasına  mikrodalgayla 
bağlanmış  brr  ekrandan,  izlenebiliyor  ve  karadaki 
ekipçe  tanımlanmaya  çalışılıyordu.  Çürümüş  ki¬ 
rişler.  ezilmiş  yakıt  tankları,  motorlar,  burun  kıs¬ 
mına  ait  parça V.  bulunanlar  arasındaydı.  İskelet 
çokuu  yok  ı  muştu.  Kumanda  kabininde  Lsc 
sandalyeler,  masalar,  hana  bir  de  kurşunkalem 
vardı.  Macon1  un  son  yolculukta  taşıdığı  dürt  avcı 
uçağı,  alüminyum  kemiklere  indirgenmiş,  dipte 
yatıyorlardı.  Macon  öyküsü  ve  acı  sonu,  yıllat 
sonra  yemden  mi  yü/.üne  çıkmıştı. 

4  Nisan  l*ü'«  7b  kişilik  mürettebatıyla  fır¬ 
tınada  kaybolan  Akron,  Macon1  un  "kardeşiydi'. 
Kazadan  yalnızca  üç  kişi  kurtulmuştu.  Üç  hafta 
sonra  ise  Macon.  ilk  yolculuğuna  çıkmıştı  bile. 
Bundan  15  ay  sonra  da,  Akron  kazasından  konu¬ 
lanlardan  biri  olan  Morberr  \ .  \Vilcy,  Macon'uıı 
komün  s  mı  alarak  onu  ikinci  yolculuğuna  çıkar¬ 
dı.  Amacı,  hava  gemilerinin  kazalar  ne¬ 
deniyle  tehlikeye  eiren  şöhretlerini  on¬ 
lara  yeniden  kazandırmak:  hedefi  ise 
ABD  Başkam  Rooscvelt'ti!  O  şualarda 
tatil  yapmakta  olan  Rooscvcit,  Havaii've 
gitmek  üzere  Huustoıı  gemisine  hinmiş 
Pasifik'te  yol  alıyordu. 

Başkan  ın  gazete  merakını  bilen 
YVilçy,  ona  bir  sürpriz  yaparak  gemiye 
havadan  San  Fransisco  gazetelerini  at¬ 
mıştı!  Ancak  şansı  12  Şubat  1935'tc  bu 
kadar  yaver  gitmemiş,  l7:Ü5'te  çıkan  ani 
rüzgar,  Macurı'un  soııu  olmuştu,  83 
kişilik  mürettebarıan  ise  yalnızca  İki 
kayıp  verilmişti.  Macunla  birlikte 
Amerika'nın  büyük  ümitlerle  başlayan 
zeplin  diişü  de  sııiaj  akına  gömülmu-- 
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bahar  odunu)  renkli  halkalar  meydana  ge¬ 
lir.  İlkbahar  ve  sonbahar  odunu,  birlikte  bir 
“yıl  halkası”™  oluşturur  yıl  halkası  sayısı 
arttıkça  ağaç  gövdesi  genişler.  Bugün,  ya¬ 
şamakta  olan  bir  ağacın  gövdesinden  enine 
kesit  alınırsa,  kabuk  kısmından  içeriye 
doğru  ilk  karşılaşılan  halka,  1994  yılına  ait¬ 
tir.  Bunun  altında  ise  1993  yılının  halkası 
yer  alır.  Halkaların  bu  şekilde  merkeze 
doğru  sayılmasıyla  ağacın  yaşı  belirlenebi¬ 
lir. 

Yıl  halkaların  genişliği  türden  lüre 
farklılık  gösterir.  Ağacın  genetik  özellikleri 
bu  konudaki  belirleyici  faktörlerden  biri¬ 
dir.  iklim,  toprak,  ortamdaki  su  miktarı  ve 
diğer  bitkilerle  olan  rekabet  gibi  çevresel 
etmenler  de  yıl  halkalarının  genişliği  üze¬ 
rinde  etkilidir.  İklim  koşulları,  bunların 
içinde  en  önemlisidir.  Olumsuz  iklim  ko¬ 
şullarında  yaşamsal  faaliyetler  yavaşlar. 


Emel  Ûybak 
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KIŞ  mevsiminde  birçok  ağaç  tü¬ 
rünün  girmiş  olduğu  durgun¬ 
luk  dönemi,  ilkbaharla  birlikte 
yerini  bir  faaliyet  dönemine 
bırakır.  Çiçek  ve  yaprakların 
gelişmesi,  bu  donemde  gözlenebilen  deği¬ 
şiklikler  arasındadır.  Ancak  bu  ağaçların 
gövdelerinde  doğrudan  gözîencmeyeıı  bir¬ 
çok  faaliyet  de  gerçekleşir.  Örneğin,  üret¬ 
ken  dokuları  yeni  iletim  boruları  oluştu¬ 
rur.  Besin  ve  suyu  taşıyan  bu  boruların 
çapları  geniş  ve  duvarları  incedir.  Yaz  sonu 
ve  sonbahar  başında  ise  çaplan  ilkbaharda- 
kine  göre  daha  dar  ve  duvarları  daha  kalın 
yeni  iletim  boruları  gövdeye  eklenmeye 
devam  eder.  Bunun  sonucunda  birbirini  iz¬ 
leyen  açık  (ilkbahar  odunu)  ve  koyu  (son- 


BIİİtel  ve  Teknik 


hatta  durabilir.  Bunun  sooucunda  yıl 
halkaları  ya  dar  olur,  ya  da  hiç  gelişmez. 
Uygun  koşullarda  ise  normal  ya  da  daha 
geniş  yıl  halkaları  oluşur»  Yıl  halkaların¬ 
daki  bu  çap  değişimlerinin  iklimle  bağ- 
lantılj  olarak  ele  alınması  ve  yorumlan¬ 
ması  ise  “dendroklimatolojrnin  kapsa¬ 
mına  girer 

Geçmişe  Uzanan 

Kronolojilerin 

Kurulması 

Bu  yöntem,  belli  bir  bölgede  ayuı  ya 
da  değişik  türden,  farklı  yaştaki  ağaçla¬ 
rın  yd  halkalarının  karşılaştırılması  te¬ 
meline  dayanır.  Seçilen  bölge  bir  tepe¬ 
nin  doruğu  ile  sınırlı  kalabildiği  gibi, 
yeryüzünün  belli  bir  coğrafi  bölgesini  dc 
kapsayabilir. 

EJe  alınacak  gövde  örneklerinde  yıl 
halkalarının  belirgin  çap  değişimleri 
göstermesi  önemlidir.  İlkbahar  ve  yaz 
ayla/mda  bol  yağış  alan  yerlerde  yetişen 
ağaçlarda  yıl  halkalarının  genişlikleri 
önemli  değişiklikler  göstermez.  Bu  tip 
yıl  halkaları  belli  özellikleri  yansıtmadı¬ 
ğından  karşılaştırma  sırasında  zorluklar 
onaya  çıkar.  Dendrokronoloji  ile  ilgile¬ 
nenler  bu  nedenle  çok  sıcak  ve  kurak  ya 
da  soğuk  bölgelerde  stres  altında  bulu¬ 
nan  ağaçları  tercih  ederler.  Bıı  özellikle¬ 
ri  gösteren  bölgelerde  ağaç  gövdeleri, 
çevre  etmenlerine  verilen  yanıtları  yan¬ 
sıcan  halka  serilerini  taşırlar. 

Kronolojilerin  kurulması  sırasında 
öncelikle  yaşamım  sürdürmekte  olan 
yaşlı  ağaçların  yıl  halkaları  ele  alınarak 
daha  sonra  Ölü  ağaçların  yü  halkalarına 
geçilir.  Uygun  Örnekler  bulundukça,  gi¬ 
derek  daha  eskiye  doğru  yol  alınır.  Ar¬ 
keolojik  kazılarda  ortaya  çıkarılan  ve  es¬ 
ki  yapılardan  alınan  örnekler  de  bu  /in¬ 
cire  katılabilir. 

Ölü  Örnekler  için  genellikle  tüm 
gövdeyi  kapsayan  enine  kesitler  alınır. 
Yaşayan  ağaçlar  ve  tarih;  yapılardan  ise 
bir  burgu  yardımı  ile,  kabuk  kısmından 
merkeze  doğru  0.9  mm  genişliğe  ulaşa¬ 
bilen  kesitler  çıkarılır.  Örneklerin  yü¬ 
zeyleri  temizlenir  ve  düzleştirilir.  Bü¬ 
yütme  gücü  olan  optik  aletler  kullanıla¬ 
rak  yıl  halkalarının  genişlikleri  ölçülür. 
X  ekseninde  yılların,  Y  ekseninde  halka 
çaplarının  yer  aldığı  grafikler  her  örnek 
için  ayrı  ayn  çizilin  bunlar  karşılaştırıla¬ 
rak.  eğrilerin  benzerlik  vc  uyumlulukları 


saptanır.  Daha  sonra  farklı  Örneklerin 
aynı  yıllara  karşılık  gelen  halka  çapları¬ 
nın  ortalaması  alınarak  çizilen  yeni  bir 
grafıL,  o  bölge  için  temel  kronolojiyi 
yansıtan  ana  grafiktir.  Bölgede  yaşı  bi¬ 
linmeyen  yeni  bir  örnek  bulunduğunda 
ana  grafikle  karşı laştınlarak  yıl  halkaları¬ 
nın  hangi  yıllara  ait  olduğu  belirlenebi¬ 
lir. 

Kurulan  kronolojiler  bizi  yüzyıllar, 
hatta  binlerce  yıl  öncesine  götürebilir. 
ABD'deki  Cornell  Üniversitesinden 
P.I.  Kuniholm  ve  ekibinin  1973  yılında 
başlattıkları  dendrokronoloji  projesi 
Türkiye'deki  çeşirli  orman,  arkeolojik 
sit  alanları  ve  tarihi  yapılardan  alınan  ör¬ 
nekleri  kapsamaktadır.  Yunanistan  ve 
İtalya  gibi  diğer  Doğu  Akdeniz  ülkeleri¬ 
ni  de  içine  alan  bu  proje,  20  yıl  sonuoda 
Ege  Bölgesi  için,  günümüzden  yaklaşık 
9.500  yıl  öncesine  uzanan  bir  kronoloji¬ 
nin  kurulmasını  sağlamıştır.  Alman¬ 
ya'daki  Hohenheîm  Dendrokronoloji 


La  borat  u  varı’ nda  25  yıl  süren  çalışma¬ 
larla,  Orta  Avrupa'nın  güneyinden  top¬ 
lanan  meşe  türleri  {(Juercus  roburvc  Q. 
petraea)  ve  sarıçam  (Pıtı us  sy  ivesin  s) 
odun  örneklerine  dayanılarak  hazırlanan 
kronoloji  ise  1 1.400  yıllık  bir  süreci  kap¬ 
samaktadır. 

Kronolojilerin  güvenilirliği,  belli  ko¬ 
şulların  sağlanmış  olmasına  bağlıdır.  Ku¬ 
ru  ağaç  gövdeleri  çeşitli  etmenlerden 
dolayı  normal  özelliklerini  yitirmiş  ola¬ 
bilir.  Bunlarda  kabuk  ve  kabuğa  en  ya¬ 
kın  olan  halka  bulunmayabilir.  Bu  yüz¬ 
den  en  dış  halkası  korunan  örneklerin 
seçilmesi  önemlidir. 

Çeşitli  çevre  etmenlerine  bağlı  ola¬ 
rak  (olumsuz  iklim  koşulları  ya  da  bö¬ 
ceklerin  yol  açtığı  hastalıklar  gibi)  göv¬ 
dede  yeni  halkalar  oluşmayabilir.  Bir  di¬ 
ğer  durumda  ise  yeni  elemanlar  gövde¬ 
nin  sadece  bir  bölümünde  oluşur.  Bun¬ 
lara  “yarım  halkalar''  denir.  Kesit»  göv¬ 
denin  belli  bir  bölümünden  alındıysa  ya 
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km  çç  vdesinde  ilkbahar  odunu  va  sonbahor  omu.  İletim  botufan  enine  kesitte 


da  bürün  olmayan  kuru  örnekle  çalışılı¬ 
yorsa  yarım  halkalar  gözden  kaçabilir. 
Bir  gelişme  döneminde  birden  fazla  hal¬ 
ka  da  oluşabilir-  Bunlara  “hatalı  (yalan¬ 
cı)  halka'"  denir.  Ağaç  gövdesindeki  ek¬ 
sik  ya  da  hatalı  halkaların  varlığı,  aynı 
bölgedeki  diğer  ağaç  gövdeleri  ile  yapı¬ 
lan  karşılaştırmalar  sonucunda  anlaşıla¬ 
bilir.  Eksiklik  ya  da  haralar  daha  sonra 
kopyalama  (replikasyon)  işlemi  ile  gide¬ 
rilir.  Bunun  ardından  belli  bir  bölge  için 
temel  kronoloji  kurulabilir.  Ağaç  yıl  hal¬ 
kalarından  elde  edilen  verilerle  kurulan 


kronolojiler  çevre 
tarihçileri,  sanat 
tarihçileri  ve  arke¬ 
ologlara  önemli 
ipuçları  verir.  Bir 
yanardağın  ne  23- 
man  akıifleştiği. 
bir  nehrin  ne  za¬ 
man  yatağını  ge¬ 
nişlettiği  ya  da  de¬ 
ğiştirdiği,  belli  bir 
bölgede  ağaçların 
neden  azaldığı  ya 
da  öldüğü,  eski  bir 
uygarlığa  ait  ağaç 
malzemelerin  ne  zaman  şekillendirdiği 
gibi  geçmiş  İle  ilgili  daha  pek  çok  soru¬ 
nun  yanıtında  bu  ipuçlarından  yararla¬ 
nılmaktadır. 

Halkalardaki 
Yanardağ  Patlamaları! 

Yanardağ  patlamaları  sonucunda  açı¬ 
ğa  çıkan  asidik  sülfat  aerosolleri,  stratos¬ 
fer  tabakasına  ulaşarak  iklim  koşulları¬ 
nın  değişmesine  yol  açar.  Sıcaklığın 


çektir.  Burada  yaşlı  ağaçlar  ve  deudtokli- 
matüloji  işin  içine  girmektedir 

İklimsel  verileri  çok  eski  yıllara  kadar 
götürecek  yaşlı  anıt  ağaçların  ülkemizde 
çok  fazla  bulunmamasına  karşın,  Amin- 
Otingo  ormanlarında  65ü  yıllık,  Torul- 
Örümcek  ormanlarında  ÜOO  yıllık  Doğu 
Ladini  iPicta  oritntalis):  Toroslardn 
Elmah-Köççnkuru  mevkiinde  H5Ü  yıllık, 
Mcrsİn-Çukaldcrc  ormanlarındı  95lJ-I0tX) 
yıllık,  Anrulya-Çığlıkara  bölgesinde  1120 
yıllık  Toros  Sediri  (Cet İrus  itimi);  Elmalı 
yakınlarında  650-71)11  yıllık  Kokulu  Ardıç 
(Juniperus  futîidi*$im/ı)\  Znnguldak- 
Yeııicc  nrm  a  ularında  500-550  yıllık  Meşe 
{Q  a  en  us  fÜTcşun-Bubncak 

Anıhardağ  anıt  ormanında  500-400  yıllık 
Doğu  Kayını  (Fûgas  onenlalh\  gibi  anıt 
ağaçlar  bilinmektedir. 


guchi,  ABD’nin  batısında  yetişen  Çam- 
gi  İleriden  Psetıdotsuga  menziesii  türüne 
ait  türlerin  gövdelerinde  görülen  olduk¬ 
ça  dar  halkaların,  MS  1480  yılı  ile  1482 
yılı  başına  karşılık  geldiğini,  bazı  ağaçla¬ 
rın  bu  dönemde  hiç  halka  geliştirmedik¬ 
lerini  belirleyerek,  bu  Özelliklerin  ku¬ 
zeybatıda  yer  alan  ve  volkanik  bir  dağ 
olan  St.  Helens'in  faaliyeti  ile  bağlantılı 
olabileceğini  ileri  sürdü. 

Okyanus  ötesinden  daha  yakınımı¬ 
za.,  Ege'ye  uzanırsak,  Girit  Adasrinın  he¬ 
men  kuzeyinde,  geçmişte  gerçekleşen 
büyük  bir  volkanik  patlamayla  mitoloji¬ 
deki  Atlanris  Efsanesi'ne  konu  olduğu 
sanılau  Santorini’yi  bulabiliriz.  Santorini 
Adası,  bugün  doğal  güzellikleri  ve  arke¬ 
olojik  kalıntıları  ile  birçok  turistin  yarn- 
sıra  değişik  bilim  dallarından  araştırıcıla¬ 
rı  da  kendisine  çekmektedir.  Adada,  çe¬ 
şitli  yöntemlerle  MÖ  1626-1628  yılları 
arasında  meydana  geldiği  saptanan  pat¬ 
lamanın  şiddetini  yansıtan,  sadece  geri¬ 
de  kalan  derin  krater  değildin  ABD'nin 
çeşitli  bölgelerinde  ve  Kuzey  İrlanda'da 
incelenebilen  örneklerde  bu  yıllara  kar¬ 
şılık  gelen  ağaç  yıl  halkalarının  darlığı 
ile  Gronbndhn  doğusundaki  buz  kütle¬ 
lerinin  yine  bu  yıllara  karşılık  gelen  ta¬ 
bakalarında  asit  içeriğinin  artmış  olması; 
Sanrorinridekı  patlamanın  çok  uzak  böl¬ 
geleri  etkilemiş  olabileceği  şeklinde  de¬ 
ğerlendiriliyor.  Bu  değerlendirme  kuş¬ 
kusuz  daha  çok  kanıtın  bir  araya  getiril¬ 
mesi  iie  kesinlik  kazanabilecek. 

Orman  Tarihi  ve 
Dendrokronoloji 


Bataklık,  göl  ve  nehir  sedimentlc- 
rinde  bulunan  organik  parçalar,  geçmiş 
canlılara  ait  çeşitli  kısımlardır.  Bunlar 
geçmişte  ya  o  çevrenin  elemanı  ol¬ 
muşlardır  ya  da  çeşitli  etmenlerle  (rüz¬ 
gar,  su,  vb.)  uzaklardan  sürüklenerek 
birikmişlerdir. 
Ağaç  kütükleri  ise 
hafif  olmadıkların¬ 
dan  genellikle  bu¬ 
lundukları  ortam¬ 
da  kalırlar. 

Bir  ağacın  han¬ 
gi  türe  ait  olduğu, 
dışandan  gözlene¬ 
bilen  özelliklerin- 


düşmesi  sonucunda  ağaçlar  ya  halka  ge- 
lişriremez  ya  da  çok  dar  halkalar  oluşur, 
Colorado  Üniversitesinden  D.K.  Yama- 


Dendrokliıııatoloji 

Cemal  Özkan 

KTÜ  Orman  fakültesi 

Dendroklimatoloji;  ağaçlarda 
büyüme  ve  gelişmeyi  gösteren  yıllık  hal¬ 
kalar  ile  iklimsel  değerler  arasındaki 
ilişkiyi  inceleyen  bir  bilim  olarak 
tanımlanmaktadır. 

Ülkemizde  iklimin  çok  eski  yrilardafi 
beri  gelişimini  incelemeye  olanak 
tanıyacak  uzun  bir  meteorolojik  gözlem¬ 
ler  serisi  bulunmamaktadır.  Türkiye’de 
sistematik  meteorolojik  serilerin  uzun¬ 
luğu  70  yıl  civarındadır:  bu  nedenle  uzun 
süreli  iklimsel  bilgiler,  sadece  tarihsel 
kaynaklara  başvunılarak  elde  edilebilmekte¬ 
dir.  Banlar  iklimsel  bilgileri  taşıyan  biy¬ 
olojik  ve  jeolojik  verilerdir. 

Yetmiş  yıllık  meteorolojik  veriler, 
ağaç  ve  ağaç  malzemelerden  elde  edile¬ 
cek  yüzlerce  yıllık  verilerle 
birleştir  ildiğinde:  iklimimizin  sıcağa  nn 
yoksa  soğuğa  doğru  mu  gittiği,  uzun  süre¬ 
li  değişmelerin  olup  olmadığı,  rüzgar  ve 
basınç  alanlarında  ortaya  çıkan 
değişmelerin  neler  oldukları  gibi  birçok 
sofuya  daha  ayrıntılı  cevaplar  vcrilcbile- 
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den  yararlanarak  saptanabilir.  Belirli 
bir  türü  diğerlerinden  ayıran  bazı 
özellikler  vardın  örneğin»  yapraklan 
ve  çiçekleri  farklıdır.  Eğer  sadece 
gövde»  yani  ağaç  kütüğü  sözkonu- 
suysı,  teşhise  yardımcı  olacak  nite¬ 
likler  odunda  aranır.  Odunda  bulu¬ 
nan  elemanlar  farklı  türlerde  değişik 
özellik  ve  düzenlenme  biçimleri 
gösterir.  Mikroskopla  yapılan  incele¬ 
meler,  kütüklerin  hangi  ağaç  türleri¬ 
ne  ait  olduklarını  ortaya  koyabil¬ 
mektedir. 

Yüzlerce  ya  da  binlerce  yıl  önce 
pek  çok  ağacı  banndtran  bir  vadi  ta¬ 
banı,  oluşan  iklim  değişiklikleri  ile 
yağışın  artması  sonucu  bataklığa  dö¬ 
nüşebilir.  Bu  değişimden  etkilenen 
ağaçlar,  yaşamsal  faaliyetlerini  sür¬ 
düremeyecek  ölürler.  Eğer  bu  ba¬ 
taklığın  çevresindeki  canlı  ağaçların, 
ardından  da  bataklığa  gömülmüş  kü¬ 
tüklerin  yıl  halkalarının  incelenme¬ 
sine  dayanan  kronolojiler  kurulabi¬ 
lirse,  bu  değişimin  ne  zaman  ger¬ 
çekleştiği  yaklaşık  olarak  saptanabi¬ 
lir.  Kütüklerdeki  en  dış  yıl  halkaları 
ortam  koşullarındaki  değişimler  ön¬ 
cesinde  ya  da  başında,  yani  değişim 
ağaç  faaliyetini  etkileyecek  düzeye 
henüz  ulaşmadığı  dönemde  meyda¬ 
na  gelmiştir.  Değişim  tolere  edile¬ 
meyecek  boyuta  ulaştığında  yıl  haJ- 
kalan  gelişmeyecektir.  Bövlece 
ağaçların  ölüm  tarihi,  en  dış  halkala¬ 
rının  karşılık  geldiği  yıla  yakın  bir 
tarih  olacaktır. 

Bolu’daki  Abant  Gölü'ne  yolu¬ 
nuz  düştüğünde,  yaklaşık  50  km. 
daha  yol  yapmayı  göze  alabilirseniz, 
denizden  1050  m  yükseklikteki  Sü¬ 
lük  Gölifne  varırsınız.  Jeologlar,  es¬ 
kiden  sülüklerle  dolu  olduğu  ve 
hastaların  şifa  bulmak  için  geldiği  ri¬ 
vayet  edilen  bu  gölün,  heyelan  ve 
çökme  sonucu  oluştuğunu  belirti¬ 
yorlar.  Özellikle  yaz  sonunda  su  se¬ 
viyesinin  azalmasıyla,  göldeki  kuru 
ağaç  gövdeleri  ortaya  çıkıyor.  Bu 
ağaçların,  yaşamlarını  neden  ve  ne 


zaman  yitirdikleri  sorularına  getirile¬ 
cek  yanıt:  aynı  zamanda  heyelan  ve 
çökmenin,  dolayısıyla  gölün  oluşum 
tarihini  yaklaşık  olarak  verebilir.  İs¬ 
tanbul  Üniversitesi  Orman  Fakülte¬ 
sinden  B.  Aytuğ  ve  A.  Kılıç  da  işte 
bu  sorulara  yanıt  bulmak  için,  göl¬ 
den  çıkarılan  Uludağ  Göknan  (. Abt - 
es  bortunü/lerianû ),  Karaçam  [P'tnus 
tıtgra)  ve  Meşeye  ait  gövdelerin  yıl 
halkalarım,  çevrede  yaşamını  sürdü¬ 
ren  yaşlı  ağaçların  yıl  halkalarıyla 
karşılaştırdılar  Gölden  çıkarılan  bir 
Meşe  gövdesine  dayanarak  çizilen 
spektrumun,  göl  çevresindeki  canlı 
Meşe  Örneklerini  de  içine  alarak  ku¬ 
rulan  ve  1620  yıl  Öncesine  uzanan 
kronoloji  ile  karşılaştırılmasıyla, 
ağaçlann  ölüm  tarihleri  belirlenebil¬ 
di.  Buna  göre  kur u  Meşe  ağacının 
son  yıl  halkası  1703  yılına  karşılık 
geliyordu.  Bîr  zamanlar  ormanın 
içinde  yükselen  ve  soluyan  bu  ağaç¬ 
lar,  büyük  bir  olasdıkhı  yaklaşık  ola¬ 
rak  1703-1 704  yıllarında,  “doğanın 
bîr  cilvesiyle'*  oluşan  çöküntünün 
içinde  kalarak  sulara  gömülmüş  ve 
yaşamlarını  yitirmişlerdi.  Arkeolojik 
kazılarda  o r tav 3  çıkarılan  kalıntılar 


ve  tarih  sahnesinde  kendini  göste¬ 
ren  uygarlıklardan  geriye  kalan  eser¬ 
lerde,  ağaçtan  yapılmış  materyallere 
de  rastlıyoruz.  Yapıtların,  ait  olduk¬ 
ları  uygarlıkların  hangi  dönemine 
karşılık  geldikleri,  yapıldıkları  tarih¬ 
ler,  onarılmışlarsa  bu  işlemin  nc  za¬ 
man  gerçekleştirildiği  gibi  soruların 
yanıtları  yine  dendrokronoloj iyi 
gündeme  getiriyor.  Bu  durumda  uy¬ 
gun  kalıntı  örnekleri  ve  eserlerin  yıl 
halkaları  incelenerek  sonuçlar,  daha 
önce  kurulmuş  (canlı  ve  kuru  örnek¬ 
lerin  karşılaştırılmasıyla)  temel  kro¬ 
nolojiye  ait  verilerle  karşılaştırılıyor. 
Daha  sonra  uyumluluğun  olduğu 
noktalara  karşılık  gelen  zaman  ara¬ 
lıkları  belirleniyor. 

Anadolu'da  tarih  öncesi  ve  tarihî 
dönemlere  ait  çok  sayıda  yapıt  bu 
şekilde  ele  alınmıştır,  incelenen 
ağaç  malzemelerin  alındığı  kaynak¬ 
lar  arasında  tümülüs  mobilyaları,  ka¬ 
leler,  kiliseler,  gemi  kalıntıları  ve  ca¬ 
miler  sayılabilir.  Bunlardan  Darda- 
nos  Tümülüsü’ndeki  ağaç  malzeme¬ 
lerin  MÖ  4.  yüzyıldan  1.  yüzyıla  ka¬ 
dar  oldukça  fazla  kullanıldığı  sap¬ 
tanmıştır.  İstanbul'daki  Hagia 
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Eirene  (Aya  îrini)  kilisesinin  kub- 
bealtı  kirişlerinin  tümünde  kullam- 
lan  ağaç  malzemenin  Meşe  olduğu 
bulunmuştur.  Ağaçların  nc  zaman 
kesildiği  bilinmemekle  beraber,  ke¬ 
sim  tarihi  ile  kirişlerin  yapım  tarihi 
arasındaki  sürenin  kısa  olduğu  belir¬ 
lenmiştir.  Malzemedeki  yıl  halkaları 
ile  kurulan  kronoloji,  MS  593  yılın¬ 
dan  440  yıLına  kadar  olan  süreyi  kap¬ 
samaktadır. 


Radyokarbon  ve 
Dendrokronoloji 

Eskinin  rarihlenmesinde  en  sık 
başvurulan  yöntemlerden  biri  rad¬ 
yokarbon  (C-14)  tarihlemesidİf.  Bu 
yöntemin  dayandığı  varsaymı 
geçmişten  günümüze  atmosfer  ve 
canlılardaki  C-14  derişiminin  değiş¬ 
meden  kalmış  olduğudur.  Ancak 
dendrokronolojinin  de  dahil  olduğu 


•  •» 

Analiz  için  Örnek 
Nasıl  Alınır? 

Peıer  lan  KunıhoJm 
Gömeli  University,  itilaca,  NY 

Genellikle  Meşe,  Çam.  Ladin,  Gürgen, 
Ardıç  «i  a  Şedit  ömekİ  :  sinir  5u  voa  daha 
fazla  vjllık  halkası  olanları,  kronolrvpvı  be- 
îârfenmiş  döneme  rasdarlarsa,  tan  IcncNfr- 
1er,  MüleıiLfliel  örnekler  10(1  veya  fah  I'  li¬ 
kası  olatı  »ineklerdir.  Örneğin  büyûklnıSû 
değil,  halka  sayısı  önemlidir.  Anadolu'nun 
Orta  Tunç  Çağı'na  rasrlayan  Killtepı  -e 
Acemhö.  »k  vedeşimlcrindt  viıunıj  ııbnk 
bulunan  ıcmel  tomrukların  çevres.  M)cm 
deve  bmıbrtn  hılb  siıduı  250'den  4^0'a 
kadar  deri ;  -Dektedir;  ■■  r.ı  kî:.1  »Ln  eleğe ; .t 
d&Ecr  örneklerin  çaplarının  yyljuzca  4cm 
yıllık  hilki  üCiılanfıın  IŞÛ  rılrnuljşırg 
jj^men,  bunluın  tarihlcndırılm^ı  mum- 
k ı.  :ı  olmuştur.  Kuı  ıırıunda  iyi  durumdaki 
yaümaittij  tominkünı-  çevreleri  iple  unlu 
ve  bir  kcv.l  Jİır.ır  Rm|J  £ev|f|e>e:i  ıpleı 
yap;^kan  bantlı  Imkçv  daha  erilir  Bu.  ke¬ 
şi  ıstı  darilmıunı  önler  Tomruklar  arkeulı>- 
I  jik  bulımrulani  -  vj  pıSdıp  gibi  açıkça  etike:- 
lenir.  tiu  arada  her  düşen  ha  in  de  hır  yılın 
kaybedildiği  un  uluhnrtmalıdtr. 


KjrhuıUK  L-çyı,  yarı  karimize  örnekler 
için,  ip  sarılması  en  iyi  koruma  yöntemidir, 
ayrıca  yahıi  od  uların  avantajı  çürü  meme¬ 
leridir.  Her  odun  kömürü  parçası  iple  koru¬ 
yucu  bir  ambalaj  içinde  bulundurulmalıdır. 
Aksi  taktirde,  örnek  halka  kaybcdilebilir 
veya  parçalanabilir.  Örnek,  naylon  torbaya 
konulmalı  \  t  apikçj  eriketlenmclidir,  Par¬ 
çanın  daha  iyi  korunabilmesi  için  pamukla 
çevrelenmesi  gerekir.  Bu  işlem,  lahoraltma- 
m  gönderilerek  Örnekler  için  Özellikle  gz- 
rtiHdi'  kazı  sırasında  tomruğa  rastlandı¬ 
ğında,  u\tây±  çıkarılın  kıınun  nrafı  temiz¬ 
lenmeli  ve  tomruk  derhal  iple  sarılmalıdır. 
Saldırıl}  kısım  çILe  kırılıp  vmruktan  ajnU 
mab  ve  derhal  na^  rin  torbaya  konulmahür 
Örnekler  ayma  gllft^ıer,  kofiıiumUdır. 

5uıİnwfan  veya  çamurdan  h  ılearıtan  mk 
nemli  *■  r r eklerin  kurul ukıarc  ısı  pıttır. 
Böyle  bir  ınûırııkun  kesilen  parçanın  \  ır-t 
derhal  naylon  Kırbaya  konulması  ve  tor 
bjjıifı  ijpjnın*  hınçla  ulun  kapatılıp  hıvı 
ıic  imbatının  kc-.rimesi  gerekir.  Torbalar 
ubiı  mürekkeple  etiketlemndı  '-e  serin 

yerde  İ'iilunJıırııfmj  lıdır. 

Yerinden,  mnuılnıınujr  piçken  udun 
paçalarından,  .urun  bur c  usu  kullanılarak  9 
mılimeMe  çapındı  kalem  biçiminde  par- 
çilal  alınabilir.  B-u  akilde  odunları  on 
verilmemiş  olur.  Ancak  ke'tîer  hc>  camafl 
ı^n  blemlerdendıhı  m  öfçııcn  •.crn 


Ahşap  mm  yapılmış  ve  tarihsiz  bir  resim,  den- 


çeşitli  yöntemlerle,  zaman  içinde  C- 
14  derişiminin  değiştiği  gösterilmiş¬ 
tir.  Dendrokronoloji  gerçek  yaşları 
verir  ve  kesin  bir  kronometrik  çizgi 
oluşturur.  Dendrokronolojik  olarak 
tarihlenen  ağaçlar,  radyokarbon  yön¬ 
temi  ile  de  carilılenirse  her  iki  yön¬ 
temin  ortaya  çıkardığı  yaşlar  kar¬ 
şılaştırılabilir.  Radyokarbon  yaş¬ 
larının  gerçek  yaşlardan  gösterdiği 
sapmalar,  C-14  derişiminde  zaman 
içinde  oluşan  değişimleri  yansıtır. 
Bu  konuda  Cumhuriyet  Üniver¬ 
sitesinden  R.  Güler'in  Eskişehir  - 
Mihalıççık  -  Çatacık  Ormanı  ve  An¬ 
talya  -  Elmalı  -  Çığlıkara  Or¬ 
manından  aldığı  ağaç  örneklerine 
dayalı  çalışması  dikkate  değer. 
Güler’in  araştırması,  MS  1300-1970 
yıllarını  kapsayan  zaman  diliminde 
1525,  1700  ve  1950  yıllarında  Batı 
Anadolu’da  C-14  derişiminin  değiş¬ 
tiğini  göstermiştir. 

Geçmiş  ile  günümüz  arasında 
bağ  kuran  dendrokronoloji,  diğer 
bilim  dallarına  da  yeni  boyutlar 
kazandırmaktadır.  Dendrokro^ 
nolojiden  yararlanan  arkeoloji, 
sanat  tarihi  ve  çevre  tarihi;  bu  şekil¬ 
de,  ele  aldıktan  konulara  çok  yönlü 
bir  yaklaşımda  bulunabilmektedir¬ 
ler. 
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InMdbuUilüjl 


icra  w  '  1  Ve  AraBar.  Mas,  1593 

M. ,  Trcnun^  Evem^  HriHı  Ckrıato  Cnar*e\  Piıil. 


MÖ  ifr*  ft 


Geçmi§tc  ohnhn  bir  zaman  tü  ¬ 
yerlerini  almazlarsa  çok  da  iyi  an 
lirler.  Arkeolojinin  cn  önen  '  _ 
ni  de  kronoloji  ulu  j£u$i  İni  ]-iiMkj 
riaırı  yanı  ■  _^«ıl-üa  Jtecnjiickı  hm  crrcl 
ler  d  j^  'bSa^îflPlL-l  üıcnaç  imııitn|.  «ra  ■ 
îçn  Tirdim  \k  MJim  mu  ^  c  *P 
li^  Jırklı  k rotkjk u  j] i ı ltu  inııpr 
jçriLabdt  utı  kr.rriil.iij!  Mm  pik 
kıl  eıimüjtılı1.  A^ıo  n.  :j;îc  ı^dyKk 
idldojeır  i  ^  yi  ırJiıiti  Mm  rtftU. 
ıı.ı.Taig  îa’ıî  *:] ifdlııçJ,  s  [ir  ırfi  \t  j 
«lifti  It/ijduk™  ■.  uV 

Eıjp  JtnılpÂrıûsİnfThDjoL  fcnitfojj 
Iucczj  iü  ıır  dı  ıfc  'Ju  fan 

D'ht'lm  tL<  üfmdıs  I^IsUİSl  lliü  jfcıırr  cigti 
lw  tfûjltffıtı  an*Ai  bîltöJc  Iur1c'tıpp,.rj1ı 
^ıb'rPd'jUnın'n  t^nlıbıfauii  ^in  cofrıJi  « 

"  jlpffdfcllf  tek  »fıkı  v  ıtfl^nb» 

UlıUcmtki  E#  *e  ınnuıı  t^büf  dfnMiu. 

SESSEK  EEÎ 

tofın^Mv  ic^cmfcnıc'k  fi*  et^oIÜ  uttavı 

C,jJ:|n:j  riUni  dO&XİlE|  huLl^  'E  Hl  U^'llUl 
tkfu  HUl  k  ııVrjjj  [liHvii  CjtıNsu'u  ü«k! 

211*  İm;  ■- u rc’ı |J c ;i  Zdlızft  AnIiSırtfj*ıufi 
Tvam  kcnıt'^eıı.  Kıinum  kanJıiüı  rj  fTtı> 
mJiu  '  Lrlu  |  ,^rl  tm'U  Jul  iLl^n  LljniT 
ilrte-  fju^ır.  Lfl6kıo  Wm,  Çete 

ftdlîkİB  W  ftfB  liıtıa  l'ırk  VıilıÂ 

vjli'hn  %i  tiSftııing  îfcmdkrJcn  l^oıh 

t'^ıl^ıiıde*  M1İ  r:nrübe  LnUı  j 
bıT  İLiı^.H^nr  t ak^a.  ^:,e  liclOll 
ıdn^mrıjltsmfıır 

ki  IiJİWijji  ı^rmn'ie.  MÛ  «i  J-7  tkn 
tvilınp  M  Û'ls  T  ı  1?  dlj?ı 
lifli  njlhi  r>tmîi  Tu»h  . 

MOftk  h^ıimn  Ls  «i  gıiı«>nj 
ı  ^  ı>4irk^  ıe^  ke^Tj  ı 

«k  bchs-M:ı?e,  3u  ki 
ık^ı  İn?  5r«“J ıjitTıü  L.kî  ■■ 

ytodkr  f  ıcdımj  ik  \t*w 

I  ^îhjK^'TTir’  H£biruJı  ■ ,  ;ı-  j|.Jtü  +•  .hdll  klklüth^ 
ndun  upoı  feunç- 

daha  kesin  hir  tarih  ven  K\  ınijın  dken.  b-  dÎ£cdoi»efl  FngıriiiU. 
buksuz  örneklerde  cıı  az  1  :  ıl*.  ook^  ■! mı ıdBfldıdtr. 

duju  bilindiği  için  daha  az  kesinlikte  l  “V™» 


koşulları  hakkında  da  dokyfı  bir  bilgiye  sahip 
■  tk feyiz.  Grafikte  her  kö$e  bir  yılı  temsil 
kandaki  noktalar  büyüme  yüzdesi- 
-iki  noktalar  ise  azlığını  göster¬ 
din  hazırlanan  bu  grafikler 
n  farklı  iken  aynı  za- 
çı«  5^l  !t,im  kucaklarında 
■  ık  bcısJCfî  Bb  |%  ►srerirler.  Do- 
Lı  P^n  bdnlc>\ « :ı-in  il^  n  özellikle 
n  çarpıcı 


U1U4 


■V  V' 


İl 

.  /~v/W  V^vAa-v/VV^V 


i  h  «fc  ı  Lİ  tenh- 


A  - 


U.jl  -Lrf 


V"V 


ilaha 

açık- 


Macit  Tekinalp 


lebi  i  m  ekte  d  ir.  Fakat  bu  durum  kabuksuz^  .^niıiaı  af™  bÛYümc^fl 
nekleri  daha  değersiz  kılmaz. 


Ajüütto»  ım 


;n 


_ 
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liitff^âstni.ı  {mfttriAliı\uJ**(rfrı  Datiftik?..  Kral  Mims'tuı  Girifte  talan  hapset* 
tîjj  bitibir  Jjpfon1 u  LabyrinthK'dm  kuriülmk  fp#,  kmdiftr  ve  İ0h 
(tu  hm  W  birer  çift  kanal  yaparak  balnmıtyls  tvtHiiarıtıo  yapttfmr+  Fenttik 


mitse  içi»  tik  çıkar  yoldur.  Daûhlas  oğiusttı,  fasla  fSktrlirst  kanatlan  tutan  kah 

miımtıtiuu  tBaeftt w  t  rijerrğîni  seir İen  m  ti  temkinli  nimuyı. 
büyüsünden  durmayı  öğülke„r  Orsa  ikam  için  uçmak,  sadecedir  ulaşma 
tiran  deiifdlr  ki /  i  kplarak  rı'j-  özgürlük  itile  aha,  tiÇmyr  knrtıliaria,  önlemlerle 
sınırlayanttu.  Vdrrj;  deüh  ttfjrfN  seçer,  Ktiüailantu,  uçmaksa  kancık 
bsgürtiiİHnr  feda  eder.  Suusnute  babası  siibı  Si  (Uya  ya  vanp,  üşürünün  kalasım 


güven  îfindt  frfirtitri  faik  i  uma,  Güneş  Satın  kuitalbrınt  tutan  itai\mt: 
Mf«N«  eritfue  kadarii  kıtın  si  sürede  telekten  n>f  rfiy  İkam  aktı*. 

Onstu  için  dr.  yihytlltirdır  uçmak;  kana  ıhın  yapan  Daidutm'iu 
t tekil t  gökymünüıt  etsirmm  yamt  if  ritinin  bedelini  tige'de 


kvğbİBrnk  »deyen  I  kıt  rasta  fiutgtiraİr^ 


Mil  t  on  Wrig/ıt,  Orville  M 'rightfn  17  A  ralli-  1903'te  Kuzey 
Cûrolina'  dan  gönderdiği  bu  telgrafı  aldığında,  "Flyer" adlı  16  bey- 
girgiicünde.  iki  pervaneli ,  havadan  ağır  bir  araçla  ilk  motorlu  uçuş 
gerçekleştirilmiş  ve  yepyeni  bir  çağın  başlangıcına  imza  atılmıştı  bile. 
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BSlim  v**  Fl>knıfc 


Geride  bırakmak  üzere  olduğumuz 
yüzyılda  teknoloji,  gelişmesini  büyük 
ölçüde  havacılık  sanayiine,  özellikle  de 
askeri  havacılık  sanayiine  borçludur. 
Bilgisayar  teknolojisindeki  gelişmeler 
bile  çoğunlukla  askeri  havacılık  endüst¬ 
risinin  gereksinimlerinden  kaynaklanı¬ 
yor.  Ancak  önceleri  daha  çok  uygulama¬ 
lı  mekanik,  yapısal  ve  aerodinamik  iyi¬ 
leştirme  konularına  ağırlık  verilirken  ar¬ 
tık  bunların  yerini  yeni  malzemeler, 
otomarik  karar  ve  kontrol  sistemleri 
almaktadır. 

Geleceğin  avcı  uçakları  günümüz- 
dckilerlc  karşılaştırıldığında  radar  izi. 
pilor  İş-yükü,  görev  çeşitliliği  ve  esnek¬ 
liği  gibi  etmenler  de  ar  tık  güzönüne 
alınacak.  Geçmiş  ve  günümüz  avcı 
uçakları  için  yapılan  karşılaştırmada, 
araç  hızı  veya  aerodinamik  katsayılar  gi¬ 
bi  parametreler  üzerinde  duruluyor.  Ya¬ 
kın  geleceğin  avcı  uçaklarının  bir  önce- 


Mehmet  Kıcıman 


Hüseyin  Yağcı 


[KÎNGl  Dünya  Savaşı  ile  bü- 
viik  bir  ivme  kazanmış  olan 
havacılık  teknolojisi,  soğuk 
savaş  yıllarında  da  durakla¬ 
madan  gelişmiş;  1957  sonba¬ 
harında  Sovyerlcr  Birîiği'nin  Sputnik 
uydusunu  atmosfer  dışına  fırlatması 
ile  daha  da  hız  kazanarak  Kore,  Viet¬ 
nam  Savaşları  ve  nihayet  insanoğlu¬ 
nun  Ay’a  ayak  basması  ile  doruk  nok¬ 
tasına  ulaşmıştı.  Her  iki  bloktaki  ülke¬ 
lerin  GSMHIanmn  önemli  bir  bölümü¬ 
nü  havacılık  ve  uzay  sanayii  ile  ilgili  te¬ 
mel  vc  uygulamak  araştırmalara  ayırma¬ 
larının  sonucu,  bu  dallardaki  ilerleme 
diğer  bütün  teknoloji  dallarrndan  daha 
hızlı  oldu. 


ki  ne¬ 
silden 
farkları; 
daha  kü 


sönümlenmesi- 

nin  sağlanmalıydı.  Uçağın 


çük  radar  izleri,  da¬ 
ha  yüksek  manevra 
yetenekleri»  görece  hafiflik,  dayanıklı¬ 
lık  ve  azalan  pilot  sorumluluğu  olacak. 

Küçük  radar  izleri;  uçak  havaday¬ 
ken  radarlarda  oluşturacağı  izin  bilgisa¬ 
yar  modelleri  aracılığıyla  tasarım  aşama¬ 
sında  belirlenmesi  ve  tasarımın,  radar 
izinin  küçüleceği  şekilde  değiştiril¬ 
mesiyle  elde  edilmektedir.  Bu¬ 
nun  için  ayrıca  uçağın  boyasına 
bazı  kimyasal  maddeler  ve  meral 
parçacıklar  katılmaktadır. 

Yüksek  manevra  yeteneği 
ise  otomatik  kontrol  sistem¬ 
lerinin  gelişmesiyle  olanaklı 
hale  gelebilen  “kararsız  uçak" 
kavramıyla  bağlantılıdır.  Geçmişte 
herhangi  bir  uçağın  tasarımında  en 
çok  dikkat  edilen  konulardan  biri  uça¬ 
ğın  kararlı  olması,  yani  uçağa  etki  eden 
küçük  ve/veya  kısa  süreli  kuvvetler  kar¬ 
şısında  oluşan  tepkilerin  kendiliğinden 


kontrolünün  mekanik  sistemler  aracılı¬ 
ğıyla  tamamen  pîlora  bağlı  olması  ve  sö¬ 
zü  edilen  küçük  ve/veya  kısa  süreli, 
yüksek  frekanslı  kuvvetlerin  doğada 
bolca  bulunması,  uçağın  “kararlı”  olma¬ 
sını  zorunlu  kılıyordu.  Günümüzde  ise 
uçuşun  her  anında  aracın  çeşitli  nok¬ 
talarındaki  algılavıcilar- 
dan  gelen 


toplan¬ 
makta, 
bu  bilgisayardaki  yazı¬ 
lımlar  da  pilotun  isteği 
doğrultusunda  uçak  üzerindeki 
kontrol  yüzeylerinin  yeni  konumlarım 
belirlemekle  ve  yine  bu  kontrol  yüzey¬ 
lerine  emirler  göndermektedir.  Bu  bil- 


gi-emir  alışve¬ 
rişi  yüksek 
hızlarda  ger¬ 
çekleştirilebildiği 
için  artık  uçakların  ka¬ 
rarlı  olması  bir  zorunlu¬ 
luk  olmaktan  çıkmıştır.  Hatta  avcı 
uçaklarının  kararsız  olmaları 
özellikle  yeğlenmektedir; 
çünkü  uçağın  kararsız  ol¬ 
ması,  yüksek  manevra  yetene¬ 
ğini  dc  beraberinde  getirmektedir. 
ABLVdc  gcliştirilmekre  olan  öne 
meyilli  kanarlarıyla  ünlü  X-29  da 
hu  tür  bir  uçaktır. 

insan  fizyolojisi  ne  yazık  ki  an¬ 
cak  +9g  ile  -4g  (lg  =  yerçekimi  iv¬ 
mesi,  yaklaşık  9.81  m/s2')  arasındaki 
ivmelere  dayanabilmektedir.  Bu  sınırla¬ 
madan  kurtulabilmek  için  yeni  pilot  el¬ 
biseleri  tasarlanmakça  ve  yüksek  ivmeli 
manevralarda  kanın,  vücudun  bazı  böl¬ 
gelerinden  boşalmasını  vc  bazı  bölgele¬ 
rinde  toplanmasını  önlemek  için  bıı  el¬ 
biselerin  gereken  bölümleri  şişmekte¬ 
dir.  Artık  manevra  yeteneğini  belirle¬ 
yen  faktör,  uçağın  yapısı  ya  da  kontro¬ 
lüyle  ilgili  konulardan  çok,  pilot  elbise¬ 
leridir. 

Yeni  askeri  uçakların  görece  hafiflik 
vc  dayanıklılık  gibi  Özellikleri,  malze¬ 
me  teknolojisindeki  yeniliklerin  sonu¬ 
cudur.  Pilot  yükünün  azalmış  olması 
ise,  geçmişte  pilotların  bizzat  vermek 
ve  uygulamak  zorunda  olduğu  birçok 
kararın  artık  bilgisayar  yazılımları  saye¬ 
sinde  otomatik  olarak  verilebilmesi  ne¬ 
deniyledir. 

Havacılık  sanayii  sadece  avcı  vc  yol¬ 
cu  uçakları  gibi  bilinen  ürünlerdeki  ge¬ 
lişmeyi  sürdürmekle  kalmayıp  şimdiye 
dek  varolmayan  ya  da  gerçekleşmesi 
mümkün  görünmeyen  kavramlar  ala- 
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nında  da  araştırma  ve  \ 
geliştirme  çabalarım  sür-  \ 
dürüyor.  Bunlar  arasında 
askeri  amaçlı  insansız  Ka¬ 
va  araçları  (İHA);  iniş  ve 
kalkışta  helikopter,  hava¬ 
da  seyrederken  pervaneli 
uçak  özellikleri  gösteren 
“melez  araçlar"  (Bell-Text- 
ron  V-22  Osprey),  Boeing  - 
DASA  ortak  tasarımı  80ü  kişi-  l?®- 
1'ık  scsarası  (ses  hızına  yakın 
Kızlarda  uçabilen,  transonic) 
yolcu  uçağı,  sesüstü  (supcrsonic) 
vc  yüksek  sesüstii  (Kypcrsonic)  \  ı; 
yolcu  uçakları  sayılabilir.  Mekanik  V> 
melezliğin  yanı  sıra  görev  melezliği  V 
(esnekliği)  dc  yeni  tasarımların  bir 
başka  boyutudur.  Mekanik  sistemle¬ 
rin*  yerlerini  çok  daha  az  hacim  vc  ağır¬ 
lıktaki  elektronik  sistemlere  terketme- 
Icri  pilotun  rutin  görevlerinin  azalması¬ 
nı  sağlarmşrır. 

Yeni  bir  düşünce  de  .sesüstü  (Mach 
2)  ve  yüksek  sesüstü  (Mach  4,5)  hızlar¬ 
da  seyredebilen  yolcu  uçaklarının  yay- 
gınlaştırdmasıdır  (Mach  sayısı-uçak  hı- 
zı/ses  hızı.  Ör.  "Mach  lM,ııçagm  ses  hı¬ 
zına  eşit  hızda  uçtuğunu  gösterir). 
13ü  yolcu  taşıyabilecek  böyle  bir  uça¬ 
ğın,  çok  giiçlü  özci  motorlar  vc  sürtün¬ 
meden  doğacak  yüksek  sıcaklıklara  da¬ 
yanıklı  malzemeler  gerektirmesi  nede¬ 
niyle,  450  milyon  Amerikan  dolarına 
malolacağı  hesaplanmıştır 


Çevre  Sonulları 

Gereksinimler  vc  pazarlar  dışında* 
günümüzde  havacılık  teknolojisinin  ge¬ 
lişimini  kontrol  eden  etkenlerden  biri 
dc  çevreyle  ilgili  konulardır.  Jet  yakıtı 
atıklarının  ozon  tabakasına  verdiği  za¬ 
rar,  yakıtların  arındırılmasıyla  ve  motor¬ 
daki  yarıma  reaksiyonunun  daha  verimli 
hale  getirilmesiyle  yok  edilmeye  çalışıl¬ 
maktadır.  Yakıt  tüketimini  azaltıcı  ön¬ 
lemler  gerek  uçuş  maliyetlerini  düşür¬ 
düğü,  gerekse  menzili  anıldığı  için  za¬ 
ten  her  zaman  gündemde  olmuştur.  Ya¬ 
kıt  tüketimi  aslında  sadece  motorların 
verimliliğine  değil*  uçuş  güzergahına  da 
bağlıdır.  Bilindiği  gibi  havanın  yoğun¬ 
luğu,  yeryüzünden  yükseldikçe  azalır. 


Uçağa  etki  eden  kal¬ 
dırma  vc  sürükleme  gi¬ 
bi  aerodinamik  kuvvet¬ 
ler  de  havanın  yoğun¬ 
luğu  ile  doğru  orantılı¬ 
dır.  Seyir  sırasında  ara¬ 
cın  ağırlığı  azalmakta 
(yakıtın  azalması 
yüzünden),  do¬ 
layısıyla  da¬ 
ha  az  kal¬ 


dırma  kuvvetine  gerek 
duyulmaktadır.  Fazlalık 
kaldırma  kuvvetinin 
uçağı  bir  miktar  yük¬ 
seltmesi,  aracın,  hava¬ 
nın  daha  az  yoğun  ol¬ 
duğu  bir  yükseklikte 
uçmasına  ve  daha  kü¬ 
çük  bir  sürükleme 
kuvvetine  maruz  kal¬ 
masına  yol  açar.  Karşı 
konulacak  daha  kü¬ 
çük  bir  sürükleme 
kuvveti  de,  daha 
düşük  yakıt  tüke¬ 
timi  demektir. 
Ancak  hava  trafik 
düzen  lemcleri 
uçakların  sürekli 
yükselen  bir  gü¬ 
zergah  izlemesini 
önlediği  için, 
yükselişler  genel¬ 
likle  basamak  ba¬ 
samak  yapılmak¬ 
tadır. 

Bunların 
dışında,  gü¬ 
rültü¬ 


nün  azaltılması  sivil  havacılık  endüstri¬ 
sinin  Önüne  konan  en  net  ve  en  yakın 
hedef  durumundadır.  Hava  meydanları 
çevresinde  oluşan  gürültü  yalnızca  çev¬ 
rede  yaşayan  insanları  değil,  kuş  sürüle¬ 
rini  de  göçe  zorlamakta,  bunun  sonu¬ 
cunda  da  kuşların  beslendiği  kurt,  bö¬ 
cek  gibi  hayvanların  sayısında  büyük 
artışlar  ortaya  çıkmaktadır.  Bu  durum 
ise  bölgede  tarımın  ölümüne  ve  böyle- 
ce  uzayıp  giden  bir  ekolojik  kaosa  ne¬ 
den  olmakradır. 

Hava  Trafiği 
Sıkışıyor... 

Önemli  sorunlardan  biri  de  hava  rra- 
fik  sıkışıklığı.  1  lava  trafik  düzenlemele¬ 
ri,  oluşabilecek  her  türlü  hatanın  sistem 
içinde  giderilmesine  yönelik  kontroller¬ 
le  karmaşıklaşmış  organizasyonlardır. 
Aslında  uçakların  içinde  seyrettikleri 
hava  koridorları,  “nereden  girse  olor* 
diye  düşünebileceğiniz  bu  uçakların  ha¬ 
reketlerini  karayolları  ya  da  raylar  kadar 
kısıtlar.  Bir  hava  koridoru  10  deniz  mili 
genişliğinde  ve  en  az  1  000  feet  yüksek¬ 
liğinde*  dikdörrgen  kesitli  bir  tüptür. 
Hava  taşımacılığının  yaygınlaşması, 
hava  trafiğini  düzenleyen  donanım 
ve  organizasyonların  giderek 
daha  yetersiz  kalmasına 
neden  olmakta  vc  geç¬ 
mişteki  gereksin!  mJerc 
göre  tasarlanan  sistem¬ 
ler  bugünlerde  oldukça 
zorlanmakıadır. 

Yukarıda  sözü  edi- 
otomatik  uçuş  sistemleri  Air- 
bos  serisi  yolcu  uçaklarıyla  birlikte  sivil 
havacılığa  da  girdi.  Bu  sistemler  ve 
bunlarla  uyum  içinde  çalışan  modern 
yer  seyrüsefer  ekipmanları  sayesinde 


bugün  Kategori  Illb  türü  inişler  (0  gö¬ 
rüş,  0  yükseklik)  otomatik  olarak  emni¬ 
yetle  yapılabiliyor.  Havaalanındaki  pist 
ve  apron  trafiğini  kontrol  ermek  için  de 
artık  alanlarda  yer  radarları  kullanılıyor 
ve  bu  radarlar  özellikle  sisli  havalarda 
emniyeti  sağlıyor. 

Bunların  yanışım  hava  koridorların¬ 
da  da  yavaş  yavaş  başgöstermekte  olan 


sıkışıklıkların  kazalara  neden  olmaması 
için,  artık  büyük-küçük  tüm  sivil  uçak¬ 
larda  Çarpışma  önleme  Sistemleri 
(Coîlision  Avoidance  Systems,  CAS) 
kullanılıyor.  Bu  sistemlerin  ana  ünitesi 
ise  çevredeki  uçakları  belirleyen  bir  ra¬ 
dar. 

Günümüzde  iniş  emniyetini  daha 
da  artırmak  için  kullanıl  ması  düşünülen 


cihazlardan  biri  de  Küresel  Konumlama 
Sistemi  (Global  Posirioning  System, 
GPS).  Bu  cihazlar,  özellikle  bu  görev 
için  uzaya  yerleştirilmiş  uydulardan  ge¬ 
len  sinyalleri  değerlendirerek,  yerküre 
üzerindeki  konumumuzu  sivil  sistem¬ 
lerde  100  m,  askerî  sistemlerde  25  m  ha¬ 
tayla  cesbit  edebilmektedir.  Bu  kadar 
küçük  bir  hata  bile  aslında  iniş  için  çok 
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Krankı  Ckrncöl'ju  \  ile  ııllı  uçanının 

yiİEtıd j  nurfeıi  pjabfc  yenkr.  lyjıbpık 
ECfjdtkîEİfd  ı6  Ml  mljk  uçjjian  vç  Urııjhc 
lirdtşklslı  LMB'lc  ırçırı  jîmifKk  han  riı  m 
din  bu  sjJü,  ucu.  çeât  drgıyii  Rıırnlı 

Jftbn  ıc  ûnndrr.  lışmık 
ve  üitJtfle  hificiı  ulkfcrctlıiçnrrz'i  lltç:ç,çç- 
Şzlli  nuliemedcrL  p ÜÇalann  hıunu  pctirıl- 
r^mlt  bir  hürün  aûiuırmlı  kulLnıık 
ntıkudır.  [rüinkn  ve  rö*ckıî  hıtıfldınnık 
uıcrc  rtıU  t J'ıîea  fot  liiûi,  lı:ır ! jr .ıı  aJ^jlığızıı 
HC  : I ı_J  [fcjT.ll,  lUfll A,  kiri],  pl\  lalurı  ı^ıbj 

yapt  ckTıiJılınnır;  ağcrlıj^rıt  Uymalı;  nirtar 
re  depreme  dkcrucıiîıdir.  Bir  ÎK  SİIU.1 
mif  ukıJıi.  mriDûriu  ve  bbedrf^ 
k yrfrtdcr nsıeflilcttfl  ıürlı- 
fom  urşmuK  asırca  fulılımui  kanserini  vj- 
ntan  hm  hıvmcı  te  rtn.kkîfte  fpbi  ıcn.dı- 


nımık  Lgı.vç|3crç  dıtcnmck  wn  mi} 
cb-hçknne  ir  rnır<T.nbnJj  rftıpn -ey¬ 
le  ır.urfik  uiıkr)  kıtyralbnı&e  dıyuı- 
miiıdın  İlk  ııpktınTi  Içn;]  ™lrrmisıi 
Şahta  ıç  haldi  KftftktM  çamlın» 
Jııllrjıiırrıı  Içünlç  u|)dmb|]|nbllj  Ûkr 
}ip  riictakr.  }ü\  öjıyıp  jjjtJeyı  rctu^ 
ııaru yordu,  I^HJlarjn  «ulumı  kulu 
çili;  IjiuiIj  oha  uçakkuıeı  kıruı  iç  Haps¬ 
im  da  ba^br  îÇLJ  mt  e  tilerle  «{Jım- 
Ij^Dnlmıı  ihjjpst  annk  wımdiiı  ihya- 
hm  yerim  çelil;  km]  ve  >nljıj  dil  ntn  ürfer 
ürürleri  ılıîı  Kına  vt  pfrdc  kaplamışı  be 
Nre  ip  d»  jhş# pa  K ıgıluruam  ioug  yük  up- 
nuk  iıl.ıuy.p  hpıİL  bir  mekan  yaratmak  -■  «= 
kimdi  jıtcnerv  «godinımik  |eklı  vererek 
uıptı  hmdı  man  rjıırrg  kuvvenin  yınrııl^ 
mranı  atfımda 

(rtJvdtkrin  bûyüyrtelc  rr-'foj  tijır  bile 
Gchnüiykv  vpradro  kfljeRrnlcmeuût  lelknn 
jpfi^  eMc  ftpı  peçemi  hık  etIüi.  'I^th 
Içkr*"  pdr  iTrrkn«rkn5f  uçaklında:  çefcnele- 
İX  ıı-'CJi  physp  ııubcrv  iç  y*pı  |clülfcll  kulU- 
ıııljı  jk  gç  nıj  ıç  bwimlcı  uğhnmakıııdı, 
Td-nç  lönj  inerin  Anemi  kaptonjmıı  yıp*- 
nm  yük  &|i}w  bir  puÇua  pJrauıydk  Hik  lE- 
Irojl,  bplırnanm  ijırufc  prnfnvçkr 
IlydiL  Bu  mrdçrık  luı  iıjı  “ErnİMİİ 

kaplurj-  di  ıçnlınLj4L  Maljçmçıj  dth_ı  «sı¬ 
ra  ıhpı^ın  rr^üJç  fçvrikn  gfrikîTiçlı  kıpîı- 
ilişilin  hemen  heır.-:r.  eiıın  sıçıl  gavjı;  ve  i  j 


njllılı  iıj  dV ıfıılae.sııju,  hiYMilıl  «pılınn^j 
pırükh  eri  tiflemİJ  pelıgıne  nv.bÎY.lır. 

ilpik  yipıbiınJj  Coenı!  i  di£er  lıı:  gtüy 
tHrC,  ko^pdlİE  ıcj.lı-rcr:rkrn  kuUıriLiiiJiJ 
bjdıhlıjılı!-!  Kortıp-dl.  iûırül  ııLırA  İlik  ■ 
İlk  Jn.LiXL.ilix  gelir  Lıfıled  tuh  EûnJeıı  mb 
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lıdır.  EbıAaı  kirpi  nn  küindc  dc^il,  Tüıeklı- 
ıJu.  Ktraptudr  pbkjiıi  kıplaoy  diiıi  knfl^ 
nıldıgı  j^bı  ıç  upni  eâü}CuriA  kiri},  vb  ck- 
nunİM  dı  Sbımçoaüc  rMnlmekıedtf .  Meîıtkf- 
ıkn  dihı  hjfif  dmıbraıu  Lt  jin  kmupurit  va- 
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C'L.^r  içt  Ksrnn  psnelkri,  bt|  ün  Ol  d  bagajı 
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fazladır;  ancak  aynı  aygıtların  alana  da 
yerleştirilmesi  durumunda,  uçağın  piste 
göre  d unmı u  cm  mertebesinde  bir  ha¬ 
tayla  bclirlcnebilmekcedir.  Bu  ise  GPS 
sistemlerinin  gelecekte  emin  inişler 
için  vazgeçilmez  unsurlar  olacağını  gös¬ 
termektedir. 

Sık  karşılaşılan  rüzgar  sağanağı 
(Windshear)  da  tehlike  yaratan  başka 
bir  unsurdur.  Rüzgar  sağanağı,  pist  baş¬ 
larında  oluşan  ve  yerküreye  dik  giiçlü 
rüzgarlara  verilen  addır.  Bu  meteorolo¬ 
jik  olayın  varlığını  haber  veren  sistem¬ 
ler  çoğu  havayolu  şirketine  ait  uçaklar¬ 
da  kullanılıyor  olup  yakın  gelecekte 
tüm  yolcu  uçakları  için  zorunlu  tutula¬ 
caktır. 

Havayolu  şirketlerinin  ve  havaalan¬ 
larının.  geleceği  düşünerek  yaptıkları 
yatırımlardan  biri  dc>  günümüzde  mey¬ 
dan  ve  uçakları  donatmış  olan  Aletle 
İniş  Sistemi'nin  (İnstrument  Landing 
Systems,  ILS)  yerini  alacak  olan  Mikro¬ 
dalga  İniş  Sistemi  (Microwavc  Landing, 
System,  MLS)'dir.  Bu  sistemle  emniyet 
ve  hassasiyet  arrırdabilecektir. 


Kabloyla  Uçuş 

Diğer  bir  yenilik  de  yukarıda  çalış¬ 
ma  prensiplerinden  sözcdilmiş  olan 
Otomatik  Uçuş  Sistemleri  (Fly-by-\vire 
SystemsVdm  Bu  sistemler  pilorun  iş  yü¬ 
künü  azaltmakla  kalmıyor,  insan  faktörü 


Laıb  \$rh  rrjrcd  nçjık EımKİL  ılıı  ılanUnkıı- 
31  ekimlimi  ^tahini  şenine  uniicn,  fejplı- 
nudu.  Ktuak  Itmpöö  kaplamalın  sfçiHi- 
£imfc  mfvzılıi  of I iyi  çıkmıklıılır.  Brrçoâ 
kınm  dujaîı  lıb  keüfüiPj  plakada.  her  tnr 
ki ihAî  cMEınn  y^nu  diğpfcrâHkn  fırklı- 
dsi.  Etraftın;  hiftraJı  tııas  vt  malın  ııi  Te¬ 
rilen  IFILLTI,  Ey^Lıııg^gi  mı  nUfl  bir  KIS- 

Icjtilîtfffc  kıtışatnlni  knnmfâ  lüfuhjüj 

iMG:ldı£ın<:İJ  itnhftn  fcjHJİllttk  EpüklL 
■ı4.lıi_kj.n  ulılujEu  pçiaı  çknnkma  i|hcYF  jM^e- 
moL  Cim  ehıf  i!j  îtıkn  ıkbk fır  B^lm 
canı  cKaf  ükrivçlç  cpokHcn  yj|ftlmî|  hır 
kifibıru,  cLınbrr.a  ıpjznıp.  &ıpw  rfyiill 

kjmpuzİEİçrrt  efcfiJiİPin  h«cnckkri  de  flf- 

b  ılcJiJıEa!.  Karimi  İW  İfcîçnGir„IWlk(uİ- 
lloft  d  ■  illi  kı:mjK«s1  hû  pbbuın  kİ  çkffJn- 
bllıı  yapsaıt.  çtJüJi  yCmdçkj  ilçlknıliğ'  nıp 
yntıefcL  ejffiiiunı  ftrfdkririt  klj  d  ijtûyfli 
küKpDiJjklîn  EDçkıhikv  mt  tc  drkdkıd 
todlİLIrh,  yöne  haJİJifıf  1.  hi  rlcltdl  li.k. 
pbkıAııl  jyıhdrkı  elyiHackfı  İMitıirbç  ıbj^ 
muti  fçünk'i  usılıii  cpıku  '.ra 1 1 1 k TTri lir*  ıç 
İl  ü  3  ra  açlı  Lnrn^İE  içinde  yûâkçL  oniıdLı 
rl'-  ıf  huı  hr'.riN  m  n  a  luğluln  R 1  :•  n- 1 1  n  için 
VofflfcurE  plakanın  hir  yifciCT  Ekime, 
ıTumifliüm  lulyıı  yj  Jj  ucu*  jeıfcppflİMt 
ıcdiı.  Süruıç  olarak  kısfr.jh^idırrLn  dûjüi  ch 
linljmı  JfClfBÇjİflÇ  ilh  ip  d  mıhlı  mü, 
E-dosckıe  pyp11  kulbin  nıbraıı  tr.cdltyiri 

Tiİe  eskin  dteuymfr  .iûjfır.  aJımüuriiı. 


nedeniyle  oluşan  kazaları  da  en  aza  indi¬ 
riyor.  Ancak  bunlarm  da  zayıf  noktalan 
var.  Yüzlerce  kez  vc  değişik  yöntemler¬ 
le  kontrol  edilmiş  olsalar  da,  yazılımlar¬ 
da  tesbit  edilememiş  hatalar  yine  de  bu¬ 
lunabiliyor.  İsveç'in  yeni  avcı  uçağı 
JAS-39  Gripen.  B-l  vc  YF-22'nin  proto¬ 
tiplerinin  uğradıkları  sansasyonel  kaza¬ 
ların  nedeni,  bu  tür  yazılım  hataları.  Ya¬ 
zdım  eksiklikleri,  yani  tasarını  aşamasın¬ 
da  öngöriilemeyen  bir  uçuş  kombinas¬ 
yonunun  gerçek  yaşamda  oluşması  da 
kazalara  yol  açabiliyor.  Bu  yıl  içinde 
Uzakdoğuya  uçan  bir  “Lufthansa  Air- 
hus”ı  iniş  sırasında  tüm  kurallara  uyma¬ 
sına  karşın;  iniş  hızının  rüzgar  nedeniyle 


dâıi  JıliZl  Tmi^nhyuıld*  '.r  hmsnt  ^-3 p: Lir¬ 
di  ûi  Lulbm£rru4xıdrr  f- Ih  uçılduumiı  C 
vc  t)  aırHkbc Sn ji  ıç  it  bplımju  çıı- 

tjnlvllj-  iliiıhıinum  ütnuAlı  bdiiıe,  mm* 
men  kurtkcıh  ğ4u  yum  «ıfeiluctıifı  jpuy 
VuynıEunHıe  ıîû)ey  iLabükcrüfı  Ijpcurjln 
lc  yınıl  frakria  Ilıktın  aiSu-j-ı  pim  hv 
musdiki  fc0pckjbı£j|ı  ■> ıliçrtı ııi  mıhları  il- 
r-rylcrz  bir  ftuısraı  kailim  kûepn^mf  Knctı- 
pcıdı  kıunıbr  F-l6at*fîıNJi  yaptuf  ağıdıjjıh 
>ıkkplı  Îİ'Drsü  nlu^ınmtiuılrr.  Bu  Şiilik 
1wmprçm)u£ilı  ü,  F^lü,  l-ffjtı  yalmjj  ıaçmu|- 
tifl.  rıırkne'df  iııcrikh  F-ffr  uçıkkn  da  € 
't  l>  mdelktiE;  Ekteçrefiyateot  b k  ceuıa- 
da  bulunu  ya  da  yıkının  di  timsek  pkth 
cfcSjnkıc  dcktnAik  ııpuclıan  dmdtiirufe: 
pwt  ahtmb?  ûbrjuı  icnıİLlklemr11.  Eh  ıkırtv- 
Ut  jypüann  ymlıı  «  Kanı 

nrıuunj  vj  JÇltlIÛ.  IMı ElHBia'ıdj 4  İHE 
ıbnıb  luıhnan  clrkmmik  İni  ilnkciı 
AmtAsn  udnp  Nı  îııcmın  içiKywk|cirdir- 
ıc  r^kcadç  imlûkk^Kck  ılımlına  rç  ha- 
dm  de  T-uataf  id  clc^mmınyenk  ılın.  aj-l 
ılij.ın  m  dmgı  içim  İJ  eıSü  biıbir 

îiri  ant âıcı^k  tç  îkknmul  iten  ktHunrr.ujj 
□iıç^kin.  Ih  d-^yı  “rlsFinlımı1"  14lı  verilir. 
Ekran  geçtin  rfrtn  iln!wmırı  ckhmlc  tkrcKİ 
■fic  h  Jjc  lE  jjiıLv"  p'ftvını  q  Uiir  iyi  ıipu. 
Lb^uljnııd^  dçrsnbnı-ı  i^makiır.ılîkTiin- 
-iiifn  dhi  cEdıriksI  îldSMfdijEî  ııüıiffl  me- 
Vıpılıı*.  CÎLrrvJTTi W3b  İuromk  ıv^ı- 
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biniz  fazla  ol¬ 
ması,  hu  yüzden  tekerlekler  yere  değdi¬ 
ğinde  kaldırma  kuvvetinin  de  yüksek 
olması,  tekerleklerdeki  yüke  göre  karar 
veren  otomatik  sistemin  yere  inilmiş  ol¬ 
duğunu  anlamaması  ve  yer  yavaşlatıcıla¬ 
rının  (ground  spoilers)  devreye  girmesi¬ 
ne  izin  vermemesi  sonucu,  uçak  yavaş- 
layamamış  ve  ancak  pist  dışındaki  bir 
tepeye  çarparak  durabilmiştir.  Kazada 
pilot  yaşamım  yitirmiştir. 

Bunlardan  başka  çevredeki  elektro¬ 
manyetik  dalgaların  sistemi  etkilemesi 
problemi  de,  sözkonusu  sistemin  yolcu 
uçaklarında  kullanılmasını  uzun  yıllar 
engelledi.  Örneğin  yetmişli  yıllarda  ilk 
geliştirilen  Tornado’larm  birkaçının  Al¬ 
manya'nın  belirli  bir  bölgesinde  düşme¬ 
si  o  bölgedeki  elektromanyetik  dalgala¬ 
rın  yoğunluğuna  bağlanmıştı. 

Otomatik  Uçuş  Sistemleri  pilot  ka¬ 
binine  de  birçok  yenilik  getirdi:  herşey- 
den  önce  kabini  tenhalaştırdı.  Kabinler¬ 


de  üçüncü 
eleman  olan 
uçuş  mühendisi¬ 
ne  artık  gerek  kal¬ 
madı,  Bir  kabinde 
görmeyi  umduğu¬ 
nuz  yüzlerce  göster¬ 
geye  de,..  Pilotun 
isteğine  bağlı  olarak 
değişik  işlevler  üst¬ 
lenebilen  birkaç 
monitör  (Catlıode 
Ray  Tubc,  CRT) 
uçak  ve  seyir  hak- 
kındaki  tüm  bilgile¬ 
re  ulaşılmasını  sağlı¬ 
yor.  Bununla  da  ye¬ 
tinilmiyor  ve  avcı 
uçaklarında  kulla¬ 
nılmakta  olan  pen- 
cere-ekranlar  (Uc- 
ad-up  Display, 
HUD),  Kategori  II- 
Ib  türü  inişlerde  (ki 
bu  tür  inişlerde  başı 


Uçak 

Nasıl  Uçar? 

CDHf  HheJİIIA  Eki 

Bir  LH-Jür-  mu!  uçmjunu  jnlıyıbılnKt 
ıpı  Üüıcdüüe  oçıfiı  efti  den  komdlcr  ek 
ılramılrdır,  Bunların  taunda  yerçekimi  b?- 
vüi,  tini  ırçıjm  ajM'IJJ  pcI*.  L'çafrü  uçabal- 
Jtıti  yerçekimi  htmttinm  ymiİRinîfK  bıp- 
lıdct, 

fJiu.ii.nu  ^nrfırjta,  kendilisi  çç*  rtk- 
yrn  akkanın-  y^futiluftundu  d  ah  ı  dûıûk 
ohâ  mıirplff,  ilaikn  ipiKk  jflbc  lider.  R*- 
lutıUî  di  Kj  prt jıırp  ■crç  ^inıfe  yçııkr.  içinde 
1ı  ita  Uf  bJönup  «lakımı  yp- 

lıınbtu,  hduurı  rtfıfiçdali  nifak  tamın 
yt^jnluj&mdın  4M  iaşûk  n| dy(n  İçin,  ha¬ 
latı  hi%ı  içınılç  yükvjar,  IWun  yübcMikçe, 
Jfifckki  havafutı  >r.^i|çhjju  p®;  bıı  yuftuı- 
lut  Jü]  tıieızsdüj  jıifurttıp  cıiderofd^mk 
ıı£  yukıcL-ra:  ıtjnrr.  R-jnJj  ıflîil  «liferfc  lllf* 
bön  flU  İlindi  lıukj- 

mn  bit  uçajja  di  dkı  çiörkkdır-  Anrak  mp- 
fin  «ttdıtmj  yupuLhkıpu.  yııjudu- 

I;.  SıJın  çti  dahi  faib  ddı^plııJın  ı)nr  Ih;  m 
yıfıtn  iğıriıfcı  tavımn  ı&r- 

l^indıU  dahi  Tidı  oldud'jmlınK,  hu  i'j\  ■ 


J 

w  t} 


_.p 


rtıtn  yerçe-Lirtü  kımeriiü  LcrsinrJcLı  ri'usi 
ihmal  mü khik«k  üdır  azdır, 

l'pk  İP]i  tanker  hjr*mk  îleıı 
ıılııpn  kın-vRc  "«teditumik  bu  rai u  denir 

E  4jı:bkj,  nni  jcrfnim  kuv*m  hur 

külle  k. 1 1 1 h’ c 1 1 1 ti r  Âeıodirumib  kgvTCl  LK 

uç  j  ’  ın„  ıizafmiıka  havı  ile  lertıaı  İnlinde 
Inulunrlujtn  yüK?teönde  nHurpur;  yanı  Ne  yu- 
e ^  Lımelüb.  Bu  kunetin  ftaye  dik  nlan 
bikyçF.İMç  “lnıınç\  tb  kfcç  çJın  bile- 

jmi-ç  he  "ıDatitoınc  kuvvciî"  dmıı  l^ckd 
H  Topbrp  ierodbırmk  kurmk,  ırçs&rv  ta¬ 
nkçı  sfinOrk  ük  ve  yukm  itim  nia  falc- 
Idıitıe  ’bıuıu",  hikkcE  v.cjûn-c  pı¬ 

ta  İd  tç  pıİH-ç  Jq£n>u|if!  Mimine  ^mk- 
fcme",  tru  ikiımç-  dik  vf  ;.ır_ı  dııjfnj  ^jn  Jıî- 
Ic^oniftc  ii£  LfcniriŞcikİl  2%  Bir 

uçn ftm,  d  jgcy  bit  Jüffemdckİ  ^?v  uçut+rn- 
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BÜÎm  vc  Teknik 


A  i/ 


l li  iŞckıi  il  Ijjinu  küvvcli;  vçr^kuılE  fcır. ■ 
i  çlüiit  m  Mİmk  çıkı  ciTncklcJİT,  Py  iki-  kw 

İft  qif  nlıln(ynJı_  ııpk  hlYjd*  ubfl  fHİ- 
•yfklıklıt  uçabilir.  SüıuklcTıc  kaııçtî  dç  înfr 
bırtc|ıknı  ılc  dcr^lcnıftç,  upk  \cp."un  hi- 
~iiıı!jiâru  pu  ı  c  U  lı  i  E  h  ı  id  ı  uçıfc n I pn^J.ı r . 

Ar:  mİ  ır  3  :ııık  lııııcE  rum(  ı  lı:ş.sı  *  ^  Bu 
kuvıflıfı  lh,ii]  Kzj’jicji'i  karv-,  !:j  » jııın  '.cıf  ırv 
iıfjj  «it  «jpfn  hiLJ  ık  İcram  luJmıklı  wiı> 

ıch  d  I j  ııı  Üc  lii'ınCıEjüar  Bii  ylkçy  lımyclp 

Lİıiı  bil  kuVVct  u^itm  ıSrp  \  Diri  fpçrmçmıı- 

ûc  1 1  m jıı  Jtıtprdç  ba|ı.-  ImIie.  Ta|ifpM  lur» 
1  en  cııı  ııbnA  lunılLııiı  ■  -ü .ıvıır  Hu  luıfıt- 
Eıû  ufu|Urfeı-jmll  yîurt  iLİılIıhrtEr  ku1.  vrlkri* 
niıı  cckLbi  jJılı dbhj  pâ  İıfni  ttiifırHİjkı 

'■mıûç  ı!  j;,;ilıı-.ııııı;  -:'.kı  ı;  -İr  ohrçıır.  Şc>  liran- 
dj.1  ılbha  dıl-j-.A  lıuJır.lı  uçttuk  ..ırıc.  Iju:- 
uı'/hıg  tur  uÇi|ıfi  linıdbd.Lâ,  u^u^ıû  r- ;;:>:_i- 
dDıkfTıiK  pifjklbirdDifk-mre  kcui  jIi- ıiu. 
djrtıkyt  udrsu  hür  -feddLk  brçılışılır  ıŞcku 
41.  E-j  Jttl:l  uhıcEhk.  tttt  tflilDllİ  ııtılîflİE. 
İVilür.rı  GÛ  iın  SrjuüM  büCnlft  Vrnru  en  lib 
urıkuıı  ne  füjr  Icami  filini  jdltaıbhlci 
Hfcjrı  leüinnı  firaj  lerurını  harlcjiı ıtn 
ıkıpuvi  ioi  vt  jIc  ^jetlerden  qic 

nrikllVu  bdıltun  !>:ıMJİJ_rım  gD  i-ntLık  w 
de  "eJt'iHk  hım11;  vcıerin  Sura  ıh  Jııgı-j  ct- 
k-n  hvu  ikonu  ık  yıpfi^  ıpyı  ılı  ~\ı^un\ 
îml,"  de  m.  Şeklî  A'ıc  ı  ımetıü  bu  bnıc  ke- 
uri  cfrafirriıa  .pîçen  ıkıra  çkpkri  sırır  hü¬ 
cum  jçraı  buhruk  jönİiDcfcmfı;,  Skm  çizjpr 


knn:-\  *.«llı£j,  Mî^ffde  tıe  vfktönJ»  iefrı 
efmıbnJır.  Bir  hjb  rfevı^fc,  hır  jAmçHp- 
u'mn  l-İ!  vjrL  riîli  b-jlu^n  fc*r  dugUn  jn ip- 
uli,  hu  çu^t  kcKirk  fittir  anfı  ^eçflnfr, 
B  j  knfipnntı  iut  sç  jIc  urıfti  aynı  tmısç  tü- 
tJmıı  ı:ı4rpo{(rrhlu  bir  öjuaı  kvnv.ı  m?,- 
ıljr.jı  rzl-^A  İhı  krpiî  jctıl  cfrttdiı  *U 
v:S  ı  İılr  biHimı  jçıu  vr rn^çk;  ı\m  ^ıpkri- 
nin  M  tmlbiJİŞr^  birtMrkn^Tiktıjuî- 
ijr.ni,  ılı  Ljnfli  ı| J  I  rl'irlçmıkn  u^kbptd<- 
hnm  pHîfe  Akf|kınoq  nLfturlimu  ıdrjg. 
tonii^ı^iîlıı?,  Bm  dünümü  ^ksfekki  Aıç 
R;  r^ıkijljnn Jj  htihun  ^  İnurKİırsn  ^ını  d- 

duju  LjIiuI  çıhiçjıçlir.  h-=  İ1l  nnkudıki 

lı^Möt  ı^H^htmfrni  eşinir-  flı  nLakvrsm- 

dıii  bmn  h^ıırili  fcaf  tk^kjD  p^lpÇl  A" 

fMiktiiınj  çclıJkhsdç,  dalış  bir  kipuhllâ 
l^ı,1rtı  ıçn  kıdaıur;  ^anr  k  inçtik  nıçrjıu  J.-- 
IjJ.  Bıcıı  d  kilgıFık  en<ljil|iiı  utkun  m  e 
'ikörıu:  jiiiu  i  -  ijt.i  L'cıtî^-^t  basına  mhı  ü 
nukLLuhıEaki  hinm.  bjeimdi  Hlt  ıkı^uD  pır- 
çw.nilı  ite,  H  : ı : •  1 1 _ı 1 1 : '  j  pci’lı  JırJç  :Ltu  jçıı^ 
Ih.'  liAjkİıîı  qcı,1:jp  jfuı  şası^bl-  ıc  t>Ji;  n;ı 
ıniı.  Hu  d  n.'iııb  kii'ut  uı'  ‘hlut;, ırnJtlıı  Ur 
înıHİ^  1: 31HIL ın- Jsn  ilahı.  dB|Gk  biı  bıı^nç 
abııırj.'i  rLıhislc  vııkjıı  Jihkıu  cnıılukm,  jy- 
hL  al:  Ja  da  a  İL  vOiE^shıkk]  yıllıca,  bııcnç 
jbnımn  nibi  \lt  yJra  vukaJı  düf^u  adfir, 
L'çjllB  vefÇEİİ-DııDı  hcatüti.  Ilıcada  kj|r 
fimıSı  aı^lavjfı  Lııııni  k  Jv.rTı  bu  şekilde 


aşağıdan  yukarıya  çevirirken  geçen  sani¬ 
yeler  bile  önemlidir)  pilotun  aym  anda 
hem  dışarıya  konsantre  olmasını,  hem 
de  uçağı  konerol  altında  tutabilmesini 
sağlamak  için  yolcu  uçaklarına  da  uyar¬ 
lanmaya  çalışılıyor. 

Tasarım  ve  Üretimde 
Otomasyon 

Uçak  tasarımında  Bilgisayar  Destek¬ 
li  Tasarım  (Computer  Aided  Design, 
CAD)  kullanılması;  resim  çizmede,  ha¬ 
taları  düzeltmede,  arşivlcmcde,  bölüm- 
İcrarası  haberleşme  ve  pazarlıklarda, 
üretime  geçişte,  hem  zaman  hem  kalite 
açısından  büyük  avantajlar  sağlıyor. 
CAD  günümüzde  tüm  havacılık  endüst¬ 
risinde  değişik  oranlarda  kullanılıyor. 
Bazı  şirketler  CAD  yazılımlarından  he¬ 
nüz  sadece  teknik  resim  çizmekte  yarar¬ 
lanırken,  bazıları  tüm  tasarım  ve  ürerim 
ortamını  otomatikleştirmekte.  Boeing, 
9000  CADAM  (CAD  and  Manufactu- 
ring)  istasyonu  ile,  tam  otomasyon  ama¬ 
cına  ulaşmaya  cn  yakın  aday  durumun¬ 
da.  Belirli  amaçlara  yönelik  tasarımlar  ya 
da  tasarım  değişiklikleri  artık  çok  daha 
az  zaman  vc  paraya  maloluyor;  üstelik 
bunlar  CADAM  sistemlerine  bağlı  CNC 
(Computerized  N  time  rical  Control)  tez¬ 
gahlar  sayesinde,  birkaç  yıl  öncesine 
dek  hayal  edilemeyecek  kadar  yüksek 
kalitede.  Örnek  olarak  perçin  bağlantıla¬ 
rını  ele  alalım.  Om  boy  hır  yolcu  uça¬ 
ğında  yaklaşık  iki  milyon  perçin  ve  bağ¬ 
lantı  elemanı  bulunur;  daha  on  yıl  Önce¬ 
sine  kadar  bunların  %80’i  elle  yapılmak¬ 
taydı.  Her  bir  perçinin  titiz  bir  işçilikle 
yerleştirilmesi  ve  bu  işi  uzun  süre  ya¬ 
panlarda  ortaya  çıkan  “perçin  hastalı¬ 
ğımın  önlenmesi  gereklilikleri,  otomas¬ 
yonu  kaçınılmaz  kılmıştı.  Bugün  pek 
çok  uçak  ve  helikopter  yapımcısı  otoma¬ 
tik  perçinleme  sistemini  kurmuştur  ve 
daha  önce  iki  dakika  olan  ortalama  per¬ 
çinleme  süresi,  beş  saniyeye  inmiştir. 

Kompozit  Devrimi 

Uçan  platformların  asıl  görevleri  be¬ 
lirli  bir  yükü  Taşımaktır.  Platformdaki 
yararlı  yük  dışındaki  herşey  fazlalık  ola¬ 
rak  düşünülebilir.  Bıı  yükün  taşınmasını 
sağlayan  ekipman¬ 
ların  ve  yapı¬ 
nın  ha- 


\ 


fifîeşt iri I mesi;  daha  fazla 
yararlı  yük,  daha  uzun 
menzil.  daha  uzun  süre 
havada  kalabilme,  daha 
küçük  kaldırma  yüzeyleri, 
daha  a z  sürükleme  kuvveti, 
daha  düşük  yakıt  tüketimi 
gibi  avantajların  biri  ya  da 


birkaçı  demek  olacaktır. 

Platformun  ağırlığının  azaltılması 
sözkonusu  olduğunda  ilk  akla  gelen,  ara¬ 
cın  yapısını  oluşturan  parçalar;  yani  ara¬ 
cın  iskeleti  ve  kaplamalarıdır.  Yapının 
hafifletilmesi  de  iki  şekilde  mümkün 
olabilir:  ya  daha  lıaflf  malzemeler 
kullanılacak;  ya  da  aracın  yapı  sis¬ 


temi  daha  verimli  bir  şekle  sokulacak, 
yani  aynı  taşıma  görevi  daha  az  miktarda 
parça  ile  gerçekleştirilecektir.  İkinci  yön¬ 
temin  tercih  edilmesi  durumunda,  günir 
müzde.  bu  amaç  için  hazırlanmış  analiz 
ya  da  optimizasvon  yazılımları  kullanıl¬ 
maktadır.  Bu  Özgül  amaca  yönelik  opti- 
mizasyon  yazılımları  henüz  genel  bir  lh- 
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tclik  kazanmadığı 
için  analiz  yazılımlarının  kullanımı  şim¬ 
dilik  daha  yaydın  dıırumdadjr.  Bu  alan¬ 
daki  cn  ünlii  yazılım  da.  havacslıic  en¬ 
düstrisinde  neredeyse  standartlaşmış 
olan  NASTRAN'dır. 

Uçak  yapımında  kullanılan  malzeme¬ 
lere  baktığımızda  uzun  yıllar  ağırlıklı  ola¬ 
rak  alüminyuma  bağlı  kalındığını  görüyo¬ 
ruz.  Bugün  dc  kanat  gibi  önemli  parçala¬ 
rın  üretimi  bu  malzemeyle  gerçekleştiri¬ 
liyor  Ancak  günümüz  araçlarında  alü¬ 
minyumun  oranı  düşmüş  durumda. 
Onun  yerine  artık  termosa,  rermoplas- 
tik.  seramik  ya  da  metal  matrisli  cam, 
karbon,  kevlar,  seramik  vb.  elyaftı  kom- 
pozit  malzemeler;  kompozit- kompozit  ya 
da  metal-kompozit  gibi  birden  farklı  mal¬ 
zemenin  biraraya  getirilmesiyle  oluşturu¬ 
lan  melez  malzemeler  (ARALU, 
GLARE)  ya  da  sürekli  gelişti¬ 
rilmekte  olan  alüminyumdu- 
yum  alaşımları  gibi  alaşımlar 
kullanılmaktadır.  Örneğin 
1990'h  yıllarda  üretilen  Bo¬ 
eing  757'lerde  %78  Al,  S  3 
kompozit  kullanılmasına  kar¬ 
şın.  20 1 0'da  hizmete  girecek 
yeni  bir  yolcu  uçağı  tasarımın 
da  %65  kompozit,  %\\  Al  kul 
lanılacağı  öngörülmekledir. 

Kompozit  malzeme  kulla  mini¬ 
nin  artış  hızının  oldukça  yavaş 
olmasının  iki  nedeni  vardır 
sertifikasyon  zorluğu  (yolcu 
uçaklarının  tasarım  ve  imalatı, 

Federal  Havacılık  Dairesi  - 
FAA  gibi  kamu  kuruluşları  ta¬ 
rafından  denetlenmektedir)  ve 
yüksek  maliyet.  Bu  zorlukların 
aşılması  için  birçok  proje  yürü¬ 


tülmekte,  Türki¬ 
ye'den  dc  bazı  araştırma  kuruluşları  bu 
projelere  katılmaktadır.  Bugünlerde 
kompozit  malzeme  araştırmalarında  en 
çok  önem  verilen  konulardan  biri  de,  ter¬ 
mosa  yerine  düşük  maliyetli  ve  yüksek 
sıcaklığa  dayanıklı  termoplasrik  matris 
malzemelerin  geliştirilmesidir.  Polyethe- 
rerherketonc  (PEEK)  ve  polyeıh  eri  m  ide 
(PEI)  gibi  termoplasrik  malzemeler  hem 
dayanıklı,  hem  dc  üretimi  kolay  ve  ucuz 
kompozitler  oluşturulmasını  mümkün 
kılmaktadır. 

Yüksek  Aerodinamik 
Tasarım,  Az  Tüketim 

Uçan  platformun  ağırlığının  azaltıl¬ 
masının  yoUçacağj  olumlu  sonuçlara 
ulaşmanın  bir  yolu  daha  var.  Platformla¬ 
rın  havadaki  hareketini  engelleyen  kuv¬ 


vete,  yani  hız  vek¬ 
törüne  ters  yöndeki  kuvvete  ''sürükle¬ 
me  kuvveti"  denir.  Bu  kuvveti  oluştu¬ 
ran  birçok  etmen  arasında  ilk  akla  gele¬ 
ni  hava  sürtünmesidir,  işte,  sürükleme 
kuvvetinin  azaltılması  da  yukarıda  sözü 
edilen  olumlu  sonuçlara  ulaşmanın  bir 
yolu. 

Sürüklemenin  azaltılması  için  birçok 
yöntem  geliştirilmiş  bulunuyor.  Bunlar 
arasında  yüzey  pürüzlülüğünün  azaltıl¬ 
ması,  rürbülansın  (sigara  dumanı  başlan¬ 
gıçta  düz  bir  yol  izlerken,  biraz  yükse¬ 
lince  ‘türbülanslı’  hale  gelir)  geciktiril¬ 
mesi  vc  oluşnıkcan  sonra  etkisini  hafif¬ 
letecek  Önlemler  alınması  (akışla  aynı 
yönde  olukçuklar  gibi),  akım  ayrılması 
olgusunun  önlenmesi  ve  şok  dalgasının 
oluşmasından  kaçınılması  sayılabilir.  Bu 
yöntemlerin  etkilerinin  değerlen¬ 
dirilebilmesi,  geçmişte  kapsamlı  rüzgar 
tüneli  deneylerini  zorunlu  kılmaktay¬ 
ken,  bugün  bilgisayar  modcllemeleri  bu 
rür  pahalı  deneylerin  sayılarının  azaltıl¬ 
masını  sağlamıştır. 


Daha  Verimli 
Motorlar 

Yakıt  tüketimi,  menzil, 
yararlı  yük  gibi  konularda 
çeşitli  geliştirme  çalışmaları 
yapılabilir.  Motorların  daha 
verimli  hale  getirilmesi,  bun¬ 
lardan  biri.  Sayısal  Akışkan¬ 
lar  Dinamiği  yazılımları  hem 
kompresör  ve  türbin  pal  - 
lerinin  (blade)  daha  az  kayıp 
için  şckillcndirilmelerinde; 
hem  dc  bu  pililerin,  içlerin¬ 
deki  soğurma  kanallarının 
görevlerini  daha  iyi  yapabile¬ 
cek  şekilde  tasarlanmasında 
yoğun  lıir  şekilde  kullanılıyor. 
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Gürültülü  Kuyruk 
Pervanesi 


Bundan  kazançlı  çıkanlar  da  sadece 
havayolu  şirketleri  değil.  Daha  az 
tüketim,  daha  azNO\  atığına  ve  daha 
az  gürültüye  yol  açıyor. 

Malzeme  Teknolojisindeki  yendik¬ 
ler  motorların  hafiflemelerini  ve  çalış¬ 
ma  sırasında  açığa  çıkan  ısıya  daha  çok 
dayanmalarını  sağtışor.  CADAM  tek¬ 
niklerinin  kullanımı  ise  kaliteyi  ar¬ 
tırıyor  vc  arak  hem  daha  az  bakım  ve 
onarıma  gereksinim  duyuluyor,  hem 
de  bu  tür  işlemler,  tasarımda  CAD 
kullanılmış  olduğu  için  daha  az 
zamana  maloluyor. 

Motorların  itme  kuvvetini  artır- 
marun  iki  yolu  vardır.  Bunlardan  birin¬ 
cisi  motordan  geçen  havanın  egzos 
çıkış  hızını  yükseltmektir  (ki  bu  çok 
bilyük  verim  kaybına  neden  olur). 
İkinci  yöntemde  ise  motordan  geçen 
hava  miktarı  artırılarak  verimin  yük¬ 
selmesi  sağjanır.  Bu  yüzden  günümüz¬ 
de  ileri  itki  (tahrik,  propulsion)  tek¬ 
nolojisi,  çok  yüksek  yangeç  oranlı  (ult- 
ra  high  by-pass  ratio)  turbofanlar 
(UHB)Ta  yönelmektedir.  Bugünlerde 
geliştirilmekte  olan  bu  cür  motorlar, 
100  000  libreye  (45,000  kilogram-kuv- 
vet)  kadar  kalkış  itmesi  sağlayabiliyor¬ 
lar. 


Helikopter  endüstrisi  de  yeni  üre¬ 
tim  tekniklerinden,  yeni  malzemeler¬ 
den  ve  yeni  yazılmalardan  bolca  yarar¬ 
lanıyor.  Akışkanlar  dinamiği  yazılımları, 
ancak  yeni  malzemelerle  ve  yeni  tek¬ 
niklerle  üretilmesi  mümkün  olabilecek 
yüksek  verimli  pervanelerin  tasarlan¬ 
masında  kullanılıyor.  Bu  pervaneler 
helikopterlerin  hızının  artmasına  ve 
yakıt  tüketiminin  azalmasına  katkıda 
bulunuyor. 
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m  imu  1  Helikopter 

teknolojisinde 
de  en  güncel  konu,  büyük  oranda  kuy¬ 
ruk  pervanesinden  kaynaklanan  gürül¬ 
tü  sorunudur.  Gerek  yerde,  gerekse 
havada  meydana  gelen  kazalar  da 
çoğunlukla  kuyruk  pervanesi  ile  ilgili 
oldukları  için,  kuyruk  pervanesinin 
görevini  üstlenecek  yeni  sistemler 
geliştirilmekledir.  Aero.spatialc, 
Fencstron’u;  McDonnell  Douglas  ise 
NOTAR'ı  (No  TAİ1 
Rotor)  bu  amaçla  geliş¬ 
tirdiler. 

Helikopterlerin  şehir 
içinden  inip  kalk¬ 
maları  yolcu  taşımacılığı 
açısından  büyük  avan¬ 
taj  sağlamaktadır;  an¬ 
cak  belli  bir  hız  vc  vük- 


seklik  çerçevesinin 
içinde  arızalandıklarında, 
bu  araçları  oldukları  yere  çakılmaktan 
kurtarmak  imkansızdır.  Bu  nedenle 
meskun  yerlerde,  ancak  çok  sıkı  kısıt¬ 
lamalara  tabi  olarak  uçabilirler.  Özellik¬ 
le  okul,  lıasrancgibi  yerlerin  üzerinden 
uçmamaları  gerek¬ 
mektedir.  ODTÜ 
kavaklığına  ve  Boğaziçi 
Üniversitesi  yakınlarına 
düşen  helikopterler,  bu 
konunun  ne  kadar  ciddi  ol¬ 
duğunun  göstergeleri.  Ayrıca 
bu  araçları  işletmek  de.  çok  pahalıya 
maluluyor.  Heükopter  ve  uçağın  avan¬ 
tajlarım  ekonomik  bir  şekilde  birleştir¬ 
mek  amacıyla,  şehir  içlerindeki  küçük 
havaalanlarına  (600  metreden  kısa  pist 
uzunluğuna  sahip)  emniyetli  bir  şekil¬ 
de  iniş-kalkış  yapabilen  STOL  (Shon 
Take-Off  and  Landing)  uçakları 
üzerinde  çalışılıyor.  Örneğin  halen 
TAFdc  ön  fizibilite  çalışmaları  yapılan 
HD-19  uçağı,  3ÖÛ  metrede  iniş-kalkış 
imkanına  sahip  olacak.  Bu  uçağın  da, 
1950'lcrin  dünya  çapındaki  Türk 
yapımı  “Uğurlardan  sonra,  ülkemizde 
tasarlanıp  üretilen  ilk  yolcu  uçağı 
olacağı  umulmaktadır. 
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Bilim,  ve  Telcnilc 


Güneş  Enerjisini  Tutmak  için  Yapay  Fotosentez 

Bilim  Doğayı  Taklit  Ediyor 


KİMYA  profesörü  Giacomo  Ci- 
amician.  27  Eylül  1912  tarihli 
Science  dergisinde*  kömür 
kullanımına  bîr  alternatif 
önermiş  vc  “cam  tiiptc  or¬ 
manların  ovalara  yayıldığı,  fabrika  bacası 
olmayan  endüstri  kolonileri”  kurgülaıtuştı. 
Güneş  ışığı,  bu  yan  şeffaf  reaktörlerin  iyin¬ 
de*  bir  zamanlar  “bitkilerin  sim1'  olduğu 
düşünülen  bir  süreci  yürütecekti, 

Ckmkitıûn  düşü*  aradan  geçen  80  >> 
İm  sonunda  olası  görünü¬ 
yor,  Şu  sıralarda  yeşil  bitki¬ 
lere  ve  mor  bakterilere  da¬ 
yalı  yapay  fotosentetik  sis¬ 
temler  üzerinde  çalışmakta 
ulan  araştırmacılar;  çimle¬ 
rin*  saksıdaki  bitkilerin 
hergün  gerçekleştirdikleri 
mucizeyi  anlama  ve  taklit 
etme  çabasmdalar.  Bu  ça¬ 
lışmalar*  güneş  gücüyle 
üretim  tekn Liderinin  oldu¬ 
ğu  kadar;  temiz*  yenilene¬ 
bilir  enerji  üretimi  için  de 
yeni  yollar  geliştirilmesini 
sağlayabilir. 

Sözkonusu  yakıt*  bir 
ekmek  parçası  ya  da  bir  lit¬ 
re  benzin  de  olsa,  kalbin 
çalış  maşım  ya  da  arabaların 
gitmesini  sağlayan  enerji, 
sonuçta  bitkiler  üzerine  ışı¬ 
yan  güneşten  gelir.  Yeşil 
pigment  klorofil*  suyu  ve 
karhondiuksidi*  bitkinin  yi¬ 
yecek  olarak  kullandığı  ok¬ 
sijen  ve  karbonhidratlara 
dönüştürmek  için  güneş 
ışığım  kullanır.  Işık  enerjisi,  klorofil  mıılc* 
külünün  elektronlarından  hırın  i  harekete 
geçirir  ve  yanındaki  alıcı  bir  moleküle  ada¬ 
masını  sağlar.  Yer  değiştiren  elektron*  ya¬ 
rarlı  birtakım  işleri  (bitkinin  gereksinim 
duyduğu  karbonhidratların  oluşumu  içm 
gerekli  kimyasal  tepkimelere  yakıt  sağla¬ 
mak  gibi)  gerçekleştirmek  üzere  tutulabi¬ 
len  pozitif  ve  negatif  yükleri  birbirinden 
ayırır. 

Fotosentezin*  güneş  enerjisini  soğut¬ 
mak  için  yalnızca  klorofil  moleküllerine 


gereksinimi  olsaydı;  yapay  sistemler  geliş¬ 
tirmek  son  derece  basit  olurdu.  Bununla 
birlikte  ışığın  harekete  geçirdiği  elektron¬ 
lar*  hemen  normal  ko rı u in  1  arına  dönerler 
ve  enerjiyi  işe  yaramaz  ısı  olarak  çıkarırlar. 
Bu  sorunun  üstesinden  gelmek  için  bitki¬ 
ler ,  yeri  değişmiş  alici  ve  verici  elektronla¬ 
rı*  sürekli  gidip  gelen  bir  zincir  haline  geti¬ 
rerek;  pozitif  ve  negatif  yükleri,  enerjinin 
istenen  karbonhidratların  oluşumunu  sağ¬ 
lamasına  yetecek  kadar  bit  süre  boyunca 


ayrı  tutarlar.  Araştırmacılar,  laboratu  varda 
yapay  fotosentetik  moleküller  geliştirme 
konusunda  bazı  başarılar  elde  ettiler;  an¬ 
cak  uygulamaya  elverişli  olacak  Ölçüde 
dengeli  fotosentetik  maddeler  üretmek 
daha  zor  oldu, 

“Solüsyon  içinde  yüzerek  mükemmel 
bir  şekilde  işlev  gören  bir  molekül  tasarla¬ 
yacağız*1’  diye  açıklıyor  Argonne  National 
La  bora  tory1  den  Dr.  Michaeî  Wasiclewski, 
“Molekülün  hareket  etmesini  önlersek 
yilk  ayrımı*  bir  anda  etkinliğim  kaybeder,1’ 


Pratik  açıdan  bakıldığında,  katı  maddeler 
içinde  iyi  işlev  gören  maddeler  geliştirmek 
daha  olumlu  sonuçlar  verir,  “Hesap  maki¬ 
nenizin  içinde  çırpınıp  duran  bir  güneş  pıü 
istemezdiniz  herhalde*11  diye  açıklıyor  bu¬ 
nu  da  WasiclewskL  Bitkiler*  bu  sorunun 
çözümü  için  bir  yol  bulmuşlar;  fotosente- 
tik  sistemleri,  sahip  oldukları  katı  formun 
içinde  oldukça  iyi  işliyor  ama  insan  bilimi* 
bu  düzeye  henüz  ulaşmış  değil. 

Bil  i  madamları*  fotosentetik  modeller 
kullanarak  güneş  enerjisini 
tutmaya  yönelik  birtakım 
farklı  yaklaşımlar  önermiş 
bulunuyorlar.  Verimliliği 
yüksek  yakıtlar  veya  elekt¬ 
rik  üretecek  fotosentetik 
pigmentlerin  geliştirilmesi* 
bunlardan  biri.  “Gelecekte 
hidrojen  gazı  vc  benzeri  ‘re¬ 
miz1  yakıtların  fotokım yasal 
üretimi*  öyle  sanıyorum  ki 
yalnızca  su*  karbondioksit 
ve  güneş  ışığıyla  gerçekleşe¬ 
cek,11  diyor  Wasiclcwskı* 
Sentetik  moleküller,  aynı 
zamanda  plastik  vc  diğer 
maddelerin  güneş  enerjisiy¬ 
le  üretiminde  fotosentezi 
sağlayan  maddeler  olarak 
kullanılabilirler.  Örneğin* 
kimyasalların  birkaç  saat 
boyunca  kaynatılmasını 
gerektiren  bir  işlem,  özel 
pigmentler  ve  giineş  ışığı 
kullanılarak*  çok  daha  ucuza 
gerçekleştirilebilir, 

Ciamkian’tn  düşü 
bugün  için  biraz  uzak 
görünüyor;  ancak  yapılan  araştırmalar, 
giineş  enerjisi  kaynaklarımızın  yeni  uy¬ 
gulamaları  için  temel  hazırlıyor.  Ulusal 
Yenilenebilir  Enerji  Laborattıvan'mn  ön¬ 
de  gelen  biltmadamlıırmdan  John 
Comolly  c  göre  “Bu  alanda  yapılan  araştır¬ 
maların  endüstriyel  ölçekte  uygulanıp  uy¬ 
gulanmayacağı:  kazalar  ve  tesadüfler  gibi 
birçok  unsura  bağlı  olacaktır.11 

üıuter  İMsmey 
Om,  Mayıs  1994 
Çevir  Miy3  se  GâMepdl 
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Yunan' da  Demokri- 
tos’a  kadar  uzanan  bir  geç¬ 
mişe  sahip  olan  atom  kavra- 

çağdaş  anlamda  1 7.  ve  18.  yüz¬ 
yıllarda  elementler  ve  elementlerden  oluşan  gazların  yapılan 
incelenirken  ortaya  çıkmış;  ancak  19.  yüzyılın  sonuna  kadar 
bu  fikrin  gerçekliği  açıkça  görülememişti.  Atomlann  gerçekli¬ 
ğini  ve  atomlar  arasında  etkileşmeler  olabileceğini  öneren  bi- 
limadamlartndaıı  en  önemlisi  olan  AvusturyalI  fizikçi  Ludwig 
Boltzmann ;  bu  konudaki  fikirlerini  kabul  ettirmekte  çok 
büyük  bir  dirençle  karşılaşmıştı .  Özellikle ,  atom  kavra¬ 
mına  hiçbir  zaman  inanmamış  olan  Ernst  Mach'uı  karşı 
çıkışları  sonucu  Boltzmann ;  büyük  bir  yanlızlığa  itilmiş  ve 
trajik  bir  şekilde  hayatına  son  vermişti...  Bugün  artık  atomların  gerçek¬ 
liği  konusunda  hiç  bir  kuşkumuz  olmadığı  gibi, 
atom  ve  atom-altı  parçacıklara  ilişkin  çağdaş 
fizikteki  gelişmelerin  ürünü  olan  teknolojiyi 
de  günlük  hayatımızda  yine  hiç  bir  kuşku 
duymadan  kullanmaktayız.  Üstelik  bu  teknoloji 
yardımıyla  artık ,  atomları  izlemek  de  mümkün  hah  gelmiştir.  Özellikle 
son  zamanlarda  geliştirilen  ve  Tarama  Prob'lu  Mikroskoplar  olarak  sı¬ 
nıflandırılan  yeni  bir  mikroskop  ailesi  sayesinde,  ilgilenilen  bir  malze¬ 
menin  yüzeyi  üzerindeki  atomlar  tek  tek  göriiıı- 
tülenebilmekte  ve  davranışları  doğrudan  ince¬ 
len  ekilmektedir.  Bu  mikroskoplar  bir  yüzeyi, 
yanlızca  bir  atomun  sığabileceği  kadar 
küçük  bir  aralıktan  bir  “prob"/a  yok¬ 
layarak,  maddenin  özelliklerini  di¬ 
ğer  mikroskopların  çok  üzerinde 
bir  duyarlıkta  çözümleyebilmek¬ 
tedirler. 


Bilim  Tt-  Tekmile 


Görünür  ışıgm  dai- 

gaboyundan  daha  kü¬ 
çük  bir  boyuta  sahip 
olan  nesneler,  çağdaş 
bilim  ve  teknolojinin, 
ilgi  alanlarından  biridir.  Biyologlar, 
protein  ve  DNA’nın  tek  bir  mole¬ 
külü  üzerine  çalışmakta;  malzeme 
bilimcileri,  kristallerde  bulunan  ato¬ 
mik  seviyedeki  çatlaklarla  ilgilen¬ 
mekte;  mikroelekuonik  mühendis¬ 
leri  de,  yalnızca  onlarca  atom  kalın¬ 
lığında  devre  baskıları  oluşturmak¬ 
talar,  Bu  araştırmacılar  çok  yakın  za¬ 
mana  dek,  ele  alınan  örnekleri  an¬ 
cak  elektron  mikroskobu,  x-*şmı  kı¬ 
rınımı  gibi  kaba  sayılabilecek  ve  ço¬ 
ğu  zaman  da  incelenen  maddeyi  bo¬ 
zabilecek  yöntemlerle  görüntüleye¬ 
biliyorlardı.  Bildiğimiz  ışık  mikros¬ 
kobu  ise  bu  cihazlara  oranla  oldukça 
basit  ve  dolaysız  olmakla  birlikte, 
belli  bir  çözünürlük  sınırına  sahiptir. 
Ancak,  yeni  geliştirilen  bir  mikros¬ 
kop  ailesi,  dolaysız  ölçüm  için  yeni 
bir  ufuk  açmış  durumdadır.  Bu  ci¬ 
hazlar,  atomik  ve  moleküler  şekille¬ 
rin,  manyetik  ve  moleküler  özellik¬ 
lerin  ve  hatta  sıcaklık  değişimlerinin 
haritalarını,  bilinen  yöntemlerden 
çok  daha  duyarlı  bir  şekilde  çıkar¬ 
maktadırlar.  Üstelik  bu  yöntemle, 
incelenen  örneği  yenileme  gereği 
olmadığı  gibi,  ücneğe  herhangi  bir 
hasar  gelmesi  de  sözkoıuısu  değil¬ 
dir.  Ulaşılan  nokta  ise  gerçekten 
inanılmaz  görünmektedir. 

Yüz  yılı  aşkm  bir  süre  önce,  aynı 


/amanda  bir  mercek  iireıici- 
si  olan  Alman  fizikçi  Ernst 
Abbc,  ışık  veya  başka  bir 
ışımanın  odaklanması  ilke¬ 
sine  göre  çalışan  herhangi 
bir  mikroskobun  en  temel 
çözünürlük  sınırını  şöyle 
tanımlamıştı:  “kırınım  yön¬ 
temleri,  kullanılan  dalgabo- 
yumın  ancak  yansı  basama¬ 
ğında  ayrıntı  verebilir,” 

Taramalı  Tünellemc  Mikros- 
kobu-TTM  (Scanning  Tıınneli.ng 
Microscope)  olarak  sınıflandırılan  ve 
IBM  Zürich  Araştırma  Labararuva- 
nridan  Gerd  Binning  ve  Heinrich 
Rohrer’e  1986'da  Nobel  Ödülü  ka¬ 
zandıran  mikroskoplar  bu  sınırlama¬ 
yı  aşmaktadırlar.  Bu  mikroskoplarda 
geçerli  olan  îlke  ilk  kez  1956  yılında 
ABD  ordusunda  haritalama  servisin¬ 
de  çalışan  J.  A.  O'Keefe  tarafından 
ortaya  atıldı.  O’Keefc,  opak  bir  ek¬ 
randaki  küçük  bir  deliğe  ışık  gönde¬ 
rilmesiyle  ekranın  hemen  ardındaki 
nesnenin  aydınlatılması  ilkesiyle  ça¬ 
lışan  bir  mikroskop  önerdi.  “Tara¬ 
malı  Yakın  Bölge  Mikroskobu”  ola¬ 
rak  adlandırılan  bu  cihaz  ile.  incele¬ 
nen  örneğin  ileri  geri 
ettirilerek  taranması  y 
luyla,  geçen  veya 
sıyan  ışık  miktarı  öl 
gülecekti.  O'Keefe 
ayrıca  böyle  bir 
mikroskobun.  Ab- 
be'nin  söylediği 
gibi  gönderilen  ışı¬ 


ğa  boyuyla  değil,  yalnızca  deliğiu 
boyutlarıyla  sınırlı  olacağına  dikkati 
çekmiş;  ancak  nesneyi  yeterli  du¬ 
yarlıkta  hareket  ettirip  konumunu 
belirleyecek  teknolojinin  olmadığı¬ 
na  işaret  etmişti.  1972  yılında  Lond¬ 
ra  Üniversitesinden  Eric  Ash,  çok 
uzun  dalgaboyiu  ışıma  kullanarak, 
Abbe  sınırlamasının  aşılabileceğini 
O'Keefe  yöntemiyle  gösterdi.  Ash;  3 
cm  dalgaboyundaki  mikrodalga  ışı¬ 
masını  iğne  deliği  genişliğinde  bir 
aralıktan  geçirip  kaydederek  150 


mikron  (150  x  I(h*  um)  çözü¬ 
nürlükte  bîr  görüntü  elde 
etti  kî  bu,  kullanılan  dalga- 
boyumın  ikiyüzde  bîriydi. 

incelenen  örneğin  konu¬ 
munu,  klasik  ışık  mikrosko¬ 
bundan  daha  fazla  çözünür¬ 
lük  sağlayacak  duyarlıkta 
kontrol  edebilecek  yöntemler, 
o  zamanlarda  yeni  gelişmeye 
başlamıştı.  Eric  Ash'in  bu  gösteri 
siyle  aynı  yıllarda  Ulusal  Standartlar 
Bürosundan  Rııssell  D.  Yoııng,  nes¬ 
neleri  1  x  10"7  cm  duyarlıkla  üç  bo¬ 
yutta  hareket  ettirebilmeyi  başardı. 
Bunun  için,  üzerine  uygulanan 
elektrik  gerilimi  değiştirildiğinde 
boyutları  da  çok  küçük  bir  miktar 
değişen  piezoelektrik  seramik  mal¬ 
zemeler  kullanmıştı.  Uygulanan  bu 
piezoelektrik  denetim,  198rde,  Ta¬ 
ramalı  Yakın  Bölge  Mikroskobumun 
ilk  üsrün  örneğinin;  Taramalı  Tü- 
nellemc  Mikroskobumun  yolunu  aç¬ 
mış  oldu.  TTM’de  delik  yerine,  ucu 


yanlızca  bir  tek  atomdan  oluşabile¬ 
cek  ve  2  x  10~8  cm  kalınlığında  olan 
bir  tungsten  prob  kullanılır.  Piezo¬ 
elektrik  malzeme,  bu  ucu,  prob’daki 
atomla  ilçtken  örnekteki  atomların 
elektron  bulurlarının  etkileşmeleri¬ 
ne  olanak  sağlayacak  kadar  küçük 
bir  aralıkta  (yani;  örnek  yüzeyinin  1 
x  10"7  cm  ya  da  2  x  10'7  cm  üzerinde 
olacak  şekilde)  hareket  ettirmekte¬ 
dir.  Uca  küçük  bir  gerilim  uygulan¬ 


dığımda  elekrronlar  tünel  et¬ 
kisiyle  aradaki  boşluğu  ada¬ 
yarak  tünelleme  akımı  ya¬ 
ratırlar.  Tünel  etkisi,  kuan- 
tum  mekanikse!  bir  olgu¬ 
dur.  Eğer  iki  iletken  malze¬ 
me  birbirlerine  çok  yakın  bir 
şekilde  yerleştirilirse,  arala¬ 
rında,  atomlardan  kaynaklanan 
sonlu  bir  potansiyel  engeli  olu¬ 
şur.  Bu  Lki  iletken  arasında  bir  akı¬ 
nım  oluşması,  iletkenlerde  serbest 
olarak  bulunabilen  elektronların  bu 
potansiyel  engelinden  tünel  açarak 
diğer  tarafa  geçmesiyle  gerçekleşir. 
Klasik  fizik  anlayışına  göre,  potansi¬ 
yel  engeline  oranla  daha  düşük 
enerjiye  sahip  bir  elektron,  bu  enge¬ 
li  aşamaz  ve  tam  yansıma  ile  geri 
döner.  Kuantum  mekaniğine  göre 
ise,  parçacıkların  dalga  özelliği  taşı¬ 
ması  sÖzkonusudur.  Bu  Ö2elliky  belli 
bir  enerjiye  sahip  elektron  gibi  par¬ 
çacıkların  bir  kısmının,  karşılaş  t  Lkla- 
n  potansiyel  engelinden  geçmesine 
olanak  verir.  "Tünel  olayı’4  olarak 
bilinen  bu  olgu,  TTM’nin  çalışma 
ilkesini  oluşturmaktadır.  TTM;  in¬ 
celenecek  örneğe  çok  yakJaştırıldı- 
ğında  yeterli  ancak  ölçülü  bir  şekil¬ 
de  etkileşime  giren  son  derece  du- 


Piezoûlektrik 

denetim 


yarlı  bir  iletken  prob'a  sahiptir. 
Prob’un  ucunda  bulunan  tek  bir 
atoma  ait  elektîon  bulutlarının  örne¬ 
ğe  yaklaşma  miktarı,  küçük  bir  geri¬ 
lim  uygulandığında  uç  ve  ör¬ 
nek  arasında  ne  kadar 
akım  geçebileceğini 
belirler.  Bu  akım  ara¬ 
daki  boşluğun  uzun¬ 
luğuna  karşı  son  de¬ 
rece  duyarlı  dır.  Ara¬ 
daki  boşluk,  bir  ato¬ 
mun  boyutunun  yan¬ 
sı  kadar  (1  x 
\0mS  cm)  arttı¬ 
ğında  akım  yakla¬ 
şık  onda  birine  düşer. 

İncelenen  örneğin  bir  düz¬ 
lem  üzerinde  hareketini  yön¬ 
lendiren  x  ve  y  doğrultularında¬ 
ki  piezoelekcrik  denetimler, 
prob'u.  örnek  yüzeyi  üzerinde  ile¬ 
ri  geri  ve  yatay  paralel  çizgiler  biçi¬ 
minde  hareket  ettirirler,  iki  paralel 
çizgi  arasındaki  aralık  1  x  10 
cm’den  çok  küçüktür.  Eğer  prob, 
sabit  bir  yükseklikte  tutulursa  örnek 
hareket  ettikçe  akımın,  yüzeydeki 
yükseltilere  geldikçe  anıp  atomlar 
arasındaki  boşluklara  geldikçe  azal¬ 
ması  büyük  bir  hızla  gerçekleşmek¬ 
tedir.  Bu  nedenle,  yüzeyin  şeklîne 


göre  prob’un  yükselip  alçalması  sağ¬ 
lanmaktadır.  Bîr  geri  besleme  me¬ 
kanizması,  akımı  ölçerek  bu  akımı 
sabit  tınacak  biçimde  prob'un  konu¬ 
munu  denetleyen  z  yönünde¬ 
ki  piezoelektriğin  gerili¬ 
min!  ayarlamaktadır. 
Geçen  akım,  prob’la 
örnek  arasındaki 
uzaklığa  bağlı  oldu¬ 
ğundan,  piezoelekt- 
riğe  uygulanan  geri¬ 
lim  de  bu  uzaklığı  ve¬ 
rir.  z  yönündeki  piczo- 
clcktriğe  uygulanan  bu 


77M  Ik  oluşturul¬ 
muş  bir  atomik  onahtef- 
lomo  yöntemi  Kjrnuu  ile 
gösteriienTfM'nin  uru, 
mavi  ile  gösterilen  M 
yöreyi  ve  pmbe  İle  gös¬ 
terilen  xenon  atomudur. 
Anahtar;  xenon  triomu 
ise 


gerilimdeki  değişim,  elektronik  ola¬ 
rak  yüzey  kabartılarının  haritasına 
dönüştürülmektedir.  Eğer  prob'un 
sivriliği,  denerîralcrin  duyarlığı  ve 
tarama  çizgileri  arasındaki  sıklık  ye¬ 
terliyse  TTM  görüntüleri,  bir  tek 
atomun  çapı  olan  2  \  10*8  cm’ye  du¬ 
varlı  olabilmektedir.  Tünellenen 
elektronların  kuantum  mekaniksel 
dalgaboyunun  yaklaşık  1  x  10'8  cm 
olduğu  gözönüne  alındığında,  bu 
görüntülerin  yüksek  çözünürlükte 
oldukları  da  ortaya  çıkar.  Bunlar  as¬ 
lında  yiizey  şeklinin  bilinen  anlam¬ 
daki  görüntüleri  değildir,  çünkü  ku- 


kapah,  JJM  'nin  urunda 
b$  açıktır.  Şeklin  ah 


xem 


belirlemektedir. 
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umum  mekaniğinde 
Werner  Heisenherg 
tarafından  formüle 
edilen  “Belirsizlik 
İlkesi1*  gereği, 
atomların  ya  da 
elektronların  op¬ 
tik  görüntülerini 
elde  etmek  mü  m 
kün  değildir.  TTM 
ile  incelemede  elde 
edilen  veri,  yüzeyin  duru¬ 
muna  karşı  yüksekliğini  içeren  eş- 
tünelleme  olasılığının  haritasıdır. 
Tiinelleme  olasılığı,  yüzey  şeklinde 
olduğu  kadar  yüzey  atomlarının 
enerjilerinden  dc  etkilenmektedir. 
Eğer  incelenen  örnek  yalnızca  tek 
bir  elementten  oluşmaktaysa  tünel- 


v' 


K 


1  e  m  e 


olasılığı  hemen 

hemen  tümüyle  yüze>  şekliyle  be¬ 
lirlenmektedir. 

TTM,  araştırmacılara  piezo- 
elektrik  denetim  yardımıyla,  incele¬ 
nen  örneği  atomik  boyutlarda,  yani 
nanometre  ölçeğinde  tarama  kolay* 
lığını  sağlamaktadır.  Örneğin  ilet¬ 
ken  ya  da  ya- 
rı-ilctken  ol¬ 
ması  koşulu 
aran  masına 
karşın,  bu 
koşul 
TTM’nin  ça¬ 
lışma  alanına 
önemli  kısıt¬ 
lamalar  getir¬ 
memektedir. 
Üzeri  oksit 
tabakasıyla 
kaplı  örnek¬ 
lerle  de  öl¬ 


çüm  yapılabilmekte;  hatta  ge¬ 
nelde  yalıtkan  olan  biyolo¬ 
jik  maddeler  de  iletken 
bir  yüzey  üzerine  yerleş¬ 
tirilerek  incelenebi  bilek¬ 
tedir. 

TTM,  yüzey  atomla¬ 
rıyla  ilgili  temel  çalışma 
alanlarına  ek  olarak  pratik 
uygulama  alanlarına  da  sa¬ 
hiptir.  TTM'nin  havalı  ortam¬ 
da  olduğu  kadar,  elektrolit  çözelti¬ 
lerde,  sıvı  helyumda,  yağda,  suda  ve 
havası  atınmış  ortamlarda  (vakum) 
da  çalışabilme  özelliği  sayesinde, 
DNA'nın  görüntülenmesi  veya  pil 
clekrrodlarmın  çalışırken  gözlenme¬ 
si  gibi  birçok  uygulama  alanı  ortaya 
çıkmıştır. 

TTM,  aynı  teknolojik  Özellikler 
yardımıyla  geliştirilen  ve  Tarama 
Prob'lu  Mikroskoplar  adı  verilen  bir 
mikroskop  ailesinin  atası  sayılmak¬ 
tadır.  Kuantum  mekaniğinin  uygu¬ 
lanabilir  bir  buluşu  olan  TTM  ve 
diğer  tarama  prob’lu  mikroskoplar, 
sonuç  olarak  maddenin  atomik  dü¬ 
zeyde  incelenmesinde  yepyeni  bir 
dönemin  habercisidirler. 

Ilhaml  Buğdaycı 
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Bilim  ve  Teknik 


Bilkent’teki  Kristal  Büyütme 
Çalışmalarında  TTM’nin  Yeri 


R&caı  Ellfaltiûğlu 
8ilkerd  Lfrw€rs<teii  Firik  Bolümü 

Havası  boşaltılmış  bir  deney  onurunda, 
yii^eyi  özel  Yöntemlerle  temizlenmiş  silis- 
yıırn  kristali  üzerine  buharlaşurma  yoluyla 
kondurulan  silislim atomları  yeni  katmanlar 
oluştururlar.  Vüzc-ç  tanıman  atomlar  kalan 
enerjileri  sayesinde  vuzeyde  hareket  ederek 
atom  çiftlerini;  bunlar  da  birleyerek  çift  atom 
dizeleri  ve  tek  atom  kalınlığında  adaJaı  mey¬ 
dana  getirirler.  Kristal  büyütmenin  epicakvü 
yel  olması,  yani  zemindeki  kristal  orgu  yapı  vı 
koruyacak  biçimde  yapılabilmesi,  deney  ko¬ 
şullarıyla  oldukça  yakından  ilintilidir.  En  ko¬ 
fulların  saptanması  ise  çeşitli  deney  paramet¬ 
relerine  bir  dizi  değer  vererek  elde  edilen 
anlık  yüzey  görüntülerim  incelemekle  müm¬ 
kün  olabilir.  Bu  amaçla  Bilkent  Üniversitesi 
Fizik  Bolümü  İleri  Araştırma  Laborant  varla¬ 
rında  geliştirilen  ulıra  yüksek  vakuma 
uyumlu  bir  Taramalı  Tiinelleme 
Mikroskobu  (TTM‘  vji cninde,  silis¬ 
yum  kristali  üzerinde  silisyum,  ger¬ 
manyum  ve  bunların  değişik  oranlar¬ 
daki  alaşımlarının  epitaksiyel  olarak 
hliyılmc  kinetiği  İncelenmektedir.  Bu 
kristallerin  en  iyi  büyüme  koşulları 
mn  araşonlması  ve  bu  yolla  oluşturu¬ 
lan  vapav  kristal  katmanlar  içeren  öz¬ 
elin  aygıtların  gerçekleştirilmesi,  ön¬ 
görülen  bedeller  arasındadır. 

Bilkcnt’ıc  geliştirilen  Taramalı 
Tüncilemc  Mikroskoplarından  iıçüneiisii, 
benzeri  diğer  mikroskoplar  gibi  altı  ana  par¬ 
çadan  oluşmaktadır.  Çevresinden  gelecek 
titreşimlerden  yalıtılması  için,  yaylarla  dört 
direğe  asılı  bir  salıncağa  yerleştirilmiştir.  Sü¬ 
rekli  salmımhrı  önlemek  için  de  dış  gövdeye 
bağlı  mıknatıslan  içine  alan  dört  bakır  kapan 
salıncağa  tutturulmuştun  Örnek  tutucusu¬ 
nun  yer  aldığı  piezo  kaydıraklar  ■jrdınııyla 
kaba  yaklaştırma  ve  örnek  yüzeyinde  değişik 
bölgelerin  seçilmesi  milmkiin  olmakladır. 
Diğer  önemli  bîr  parçası  da  içi  ve  dışı  metal 
kaplı  piezo  riip  [arayıcıdır.  Piezo  ilip  bir  tara¬ 
fından  mikroskobun  gövdesine  bağlıdır,  di¬ 
ğer  tarafına  ise  uç  elektrodu  olarak  kullanılan 
ve  asitle  aşındırma  yoluyla  sivriltilmiş  bir 
tungsten  tel  tutturulmuştur.  Mikroskobun 
çalışmasıyla  ilgili  çeşidi  işlevleri  yerine  geti¬ 


ren  bir  elektronik  denetle viri  ile  veri  topla¬ 
ma  ve  analız  sısrcmiT  diğer  ana  parçalar  ola¬ 
rak  sayılabilir. 

Etkileşimli  bir  program  yönerirainde  ve 
bir  servo  devresi  içeren  elektronik  sistem  de¬ 
netiminde  uç  ve  örnek  yüzeyine  küçük  bir 
gerilim  farkı  uygulanır  ve  yeterli  tünel  akımı 
elde  edilinceye  kadar  uç  ve  örnek  yüzeyi  bir¬ 
birine  yaklaştırılır.  Uca,  incdcnecck  bölge 
üzerinde  tarama  yaptırılın  ucun  hareketi, 
üçüncü  boyut  bilgisi  de  eklenerek  bilgisayar 
belleğine  kaydedilir.  'Tünel  olayı",  elekt¬ 
ronların  bir  potansiyel  engelini  aşmadan  geç¬ 
meleriyle  açıklanan  kuantum  mekaniksel  bir 
olay  olup,  hu  elektronların  oluşturduğu  tiinel 
akımı,  ııç  ile  örnek  yüzeyi  arasındaki  uzaklı¬ 
ğın  üstel  bir  fonksiyonudur.  Akım  uzaklığa 
çok  duvarlıdır,  dolayısıvla  uca  yüzey  üzerin¬ 
de  tarama  yaptırırken,  yüzey  engebelerinden 
kavruklanan  uzaklık  farkları  (atomik  boyut¬ 


larda  da  olsalar)  nedeniyle  ölçülebilir  deği¬ 
şimlere  uğrar.  Bu  akım  değişimlerinin  üçün¬ 
cü  boyut  bilgisi  olarak  kuUanddığı  ve  Şekil 
Tde  şematik  olarak  gösterilen  sabir  yüksek¬ 
lik  modunun  yanısmı,  ’ITM  sabit  akım  mo- 
dıırıda  da  çalışabilir.  Şekil  2’de  görüldüğü  d- 
hi  bu  modda,  ucun  servn  devresi  yardımıyla 
yüzeye  vaklaşurdıp  uzaklaştırılmasıyla  akım 
sabıı  tutulurken,  ucun  uzaklık  yönündeki 
hareketini  sağlayan  piezo  gerilim  değerleri 
kullanılır.  Daha  sonra  göriintii  işleme  süre¬ 
cinden  geçirilen  veriler  ekranda  görüntüle¬ 
nir. 

TTM’niu  en.  önemli  üzdüklerinden  biri; 
vakumda  okluğu  kadar,  bir  çok  sıvı  ve  gaz  or¬ 
tamda  da  çalışabilmesidir.  Özel  tasarımlat 
gerektiren  diğer  türleri  de  yüksek  sıeakiıkıa 
yu  da  çok  diişîik  sıcaklıklarda  (-270  WC)  çalı- 


Silisyum  yüzeyinde  yer  alan  teroskr  ve  yüzeye 
tutunan  atomların  oluşturduğu  atom  0eri \  çift 
otom  dizeleri  ve  bunların  oluşturduğu  tek  tabaka 
odoaklor.  Ardışık  teraslarda  bulunan  çift  atom 
dizlerinin  birbirine  dik  aç  yaparak  şekilde 
yerleşmiş  olmaları,  silisyum  atomunun  boğ 
yapısından  kaynaklanmakta  olup  bu  yöndeki 
kristal  düzleminin  bir  özelliğidir , 

şabilen  özel  amaçlı  deneylerde  kullanılırlar. 
TTM’nin  bir  başka  önemli  özelliği  de  spekt- 
roskopik  modda  çalıştığında  örnek  yüzeyinin 
yerel  elektronik  yapısı  hakkında  bilgi  vere¬ 
bilmesidir.  Bu  teknik,  bir  yüzey  üzerinde 
meydana  gelen  biyolojik  proseslerin,  kimya¬ 
sal  etkileşmelerin  ve  makromolekül  yapıları¬ 
nın  incelenmesinde  oldukça  önemlidir  ve 
birçok  araştırmacı  tarafından  bu  amaçla  kul¬ 
lanılmakladır,  Ayrıca,  uca  ani  voltaj  değişim¬ 
leri  uygulayarak  bazı  yabancı  atomları 
yüzeyde  istenilen  yete  kondurup  kal* 
dırmak  (yani  bilp  kaydedip  silmek);  ya 
da  ucu  yüzeye  değdirip  barekel  ettire¬ 
rek  vüzeye  istenilen  deseni  çizmek,  çe¬ 
şitli  laborauıvarLmla  denenmekte  olan 
uygu  lamalardır.  Benzer  şekilde,  illin 
yüzeyi  üzerinde  sabitlenmiş  bir  DMA 
molekülünde  yer  alan  hastalıklı  bir 
gendeki  bozuklu^  lernıek  için 
TTMMcn  yararlaml.il" itecektir. 

TT.M‘nin  af  d  imlan,  bazıları  yine 
atomik  çözünürlük  sunabilen,  ancak 
tiinel  akımı  yerine  uç  ve  örnek  yüzeyi  arasın¬ 
daki  başka  fiziksel  etkileşmeleri  kullanın 
yeni  mikroskoplar  gelişi  irilmişrir.  Bunlardan 
en  önemlileri  .ırasında  Atomik  Kuvvet  Mik¬ 
roskobu  (AFM),  Manyetik  Kuvvet  Mikros¬ 
kobu  (MFMj,  Taramalı  Yakın  alan  Optik 
Mikroskop  (SNOMk  Balistik  Elektron  Yay¬ 
ma  Mikroskobu  (BEEM)  ve  Taramalı  Sığa 
Mikroskobu  (SOM)  sayılabilir,  Bugür  fizik¬ 
çilerin  oldukça  yaygın  olarak  kullandığı 
’ITM  ve  ondan  liifcyeıı  diğer  mikroskoplar, 
belki  de  daha  çnkkimya,  biyoloji,  mühendis¬ 
lik  ve  Lipta  kullanım  alanı  bulmakladır.  Bin- 
ning  ve  Robrer  e  Nobel  Fizik  Ödülü  kazan¬ 
dıran  TFM,  bir  avuca  sığacak  kadar  küçük 
bir  alet  olmakla  birlikte  nauoskopik  dunv.ua 
dev  bir  adım  at  d  masını  sağlamış,  bilim  ve 
teknolojide  yeni  bir  çığır  açmıştır. 
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Futbolda  Bilim 


Dopingi  Yeniyo 


1 994  Kupasının 
yıldızlarından  Bebeto 


1994  Dünya  Kupası,  futbolun  efsanevi  ismi ,  Arjantin 
takımının  10  Numaralı  oyuncusu  33  yaşındaki  Diego 
Armando  Maradoııa'ııın  futbol  yaşamının  sonu  ol¬ 
du...  el  Pibe  de  Oro  (Altın  Çocuk)  alerjileri  için 
kullandığını  iddia  ettiği  efedriıı  ve  dört  ay 
rı  madde  nedeniyle  doping  testlerinde 
pozitif  çıktı.  Nijerya  -  Arjantin  ara¬ 
sında  oynanacak  grup  maçı  ön 


•H- 


resinde  ilk  numu¬ 
nelerin  alınmasıyla 
belirlenen  olay ,  ikinci 
kontrol  sonrasında  FI¬ 
FA  Sağlık  Kurulu  tarafın¬ 
dan  dünya  basınına  duyu - 
f.  Maradoııa ,  Kıı- 
v7  'dan  ihraç  edilmiş  ve 
futbol  oynaması 
yasaklan¬ 
mıştı... 


shnda  nefes  açıcı  ola¬ 
rak  asum,  nezle  ve 
alerji  ilaçlarında  kulla¬ 
nılan  efedrim  dozu  art¬ 
tığında  doping  sınıfla¬ 
masına  giriyor.  Türk  haltercisi 
Simav  Bulut' un  1991  Akdeniz  Oyun- 
ları'nda  kazandığı  altın  madalya  da,  efedrin  kul¬ 
landığı  helirlenince  geri  alınmışru  Forma  giydiği 
dördüncü  Kupa  olan  15.  Dünya  Futbol  Şampi¬ 
yonasında  22.  maçını  oynayarak  kırmayı  düşün¬ 
düğü  rekoru.  Kupa  tarihinde  doping  yapan 
üçüncü  futbolcu  olarak  kıran  Maradona.  futbol¬ 
da  doping  kullanımı  tartışmalarını  da  alevlendir¬ 
miş  oldu... 


Bilindiği  gi¬ 
bi,  her  futbolcunun  be¬ 
densel  yorgunluğa  dayanma  gü^ 
cü  eşit  değildir;  kas  klmotnr”Ia 
rımn  enerji  randımanı  bi 
oyuncudan  diğerine  değişir.  ■ 
Bazı  top  dahileri,  topun  mı 
kemmel  kullanımı  ve  iyi  bi 
kinestezi  (kas  ve  kirişlerden 
alınan  hareket  duygusu)  sa¬ 
yesinde  kas  çalışmalarını 
minimum  düzeyde  tutabi¬ 
lirler;  aynı  hareketleri  yap 
malarına  rağmen  oyun  so¬ 
nunda  diğer  oyuncular- 
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efor  sırasında  glikojenden 
oluşmuş  glukozun  tüketimi 
dakikada  5  gr’a  vanr.  Bu  ener¬ 
jinin  hepsi  efora  harcanamaz.. 
Kas  motorunun  randımanı  çok 
düşüktür;  kaslar,  enerjinin  an¬ 
cak  %20\ini  efor  için  harcar; 
%80'ini  ise  ısıya  dönüştürür . 


Sahada  bir  oyuncunun  verimini 
maksimsi  laktik  asic  biıikrirme  kapasi¬ 
tesi  ve  laktik  asit  oluşturma  hızı  belir¬ 
ler.  Burada  birinci  erken  yaştır,  18-28 
yaş  arasında  V02  Max.  artrmlarak  lak¬ 
tik  asidin  birikmeye  başlaması,  yani 
anaerobioz  (oksijensiz  metabolizma) 
geciktirilir.  Çocuklarda  ve  40  yaşın 
ötesinde  ise  V02  Max.  yüksel  d  lem ez. 
İkinci  etken,  futbolcunun  takımdaki 
rolüdür.  Kaleci  hariç  tüm  oyuncular 
bir  maçta  ortalama  8  km.  koşar  ve  aynı 
miktarda  kahiri  harcar  ama,  maç  so¬ 
nunda  laktik  asit  birikimi  kaleci,  sant- 
rafor,  hek,  açık  ve  ballarda  farklı  fark¬ 
lıdır.  Cenevre  üniversitesi  fizyoloji 
profesörlerinden  Cerrctelli've  göre 
merabolik  ölçmeler  yaparak,  laktik 
asit  biriktirmediğinden  metabolizması 
tarafından  cezalandırılmayan  “varan¬ 
cı"  oyuncularla,  laktik  asİL  biriktirdiği 
için  maç  sonunda  glikojen  tükenmesi 
tehlikesiyle  karşılaşacak  oyuncuları 
ayırdctmek  olasıdır.  Lion  medikospor- 
tif  merkezi  sorumlusu  Dr.  Jean-Luc 
Ferret.  Lion  Olimpiyat  ekibi  için  bu 
amaçla  yeni  bir  yöntem  geliştirmiştir 
atlerlerin  kalp  hızlarını  kaydederek 


dan  çok  daha  “dirildirler.  Öbürleri  ise 
oyun  başında  çok  parlakken,  seksen 
dakika  sonunda  karşı  takımın  savun¬ 
masını  aşamaz  hale  gelirler. 

Futbol,  normal  koşmaların,  çok 
enerji  harcatan  ani  ve  kısa  hızlanmalara 
(bazen  geri  geri  koşmalara!)  karıştığı 
melez  sporlardandır.  Buna  karşı  mara¬ 
ton,  100  km  yürüme  yarışı  ve  triatlon- 
da  enerjinin  ekonomik  kullanılması 
csasnr.  Maratoncular  ve  rriatloncuiarm 
kasları  kandan  asla  %60’dan  fazla  oksi¬ 
jen  çekmezler.  Bütün  sporcular,  kas 
hücrelerinin  başlıca  enerji  kaynağı  olan 
glikojeni  tükettiklerinde,  daha  fazla 
hareket  edememek  tehlikesiyle  karşı 
karşıyadırlar. 

Gerçekte  glikojen,  enerji  depola¬ 
yan  bir  molekül  olup,  enerji  tüketim 
zincirinde  ilk  halkadır.  Glikojen  hücre¬ 
ye  glukoz  verir;  glukoz  02  varlığında 
pirüvik  aside  dönüşür,  pirüvik  asit  bir 
seri  enzimlerle  parçalanır  (Krebs  devri) 
vc  bu  sırada  hücrenin  tek  yakıtı  olan 
adenozİnırifosfat  (ATP)  yenilenir.  Ne 
yazık  ki  glikojen  bir  kastan  diğerine 
nakledilemez!  Spor  hekimi  Dr  Jean- 
Pierre  de  Montdenard'ın  dediği  gibi, 
“bacaklarında  glikojen  tükenen  bir  ko¬ 
şucunun  yapabileceği  tek  şey.  yolun 
kalan  bölümünde  elleri  üzerinde  yürü¬ 
mektir!  “i 

Eğer  efor  devam  ederse,  glikojen 
süperyakıtı  tükenmiş  olan  kaslar  “nor¬ 
mal”  yakıtlarla  idare  etmek  zorunda 
kalır,  bunlar  da  yağlar  (t  ip  id),  kan  glu- 
kozu  ve  son  çare  olarak  vücudun  kendi 
proteinleridir.  Proteinlerin  yapı  taşı 
olan  aminöâsitler  de  enerji  vericidir. 
Futbolcular  kas  çalışmalarında  bu 
enerjiyi  bol  bol  harcarlar.  Şiddetli  bir 


Sgr/doklh. 


1  tc’s'mde  4.S- 

5,5  mmol  hktik  mil. 


Bir  sporcu  bazı  kaslarını  birden  bi¬ 
re  çok  fazla  çalıştırırsa,  örneğin  bir  fut¬ 
bolcu  ayağında  topla  iki  hasım  arasın¬ 
dan  sıyrılmaya  çalışırsa,  hızlı  çalışan 
kas  i  itlerin  in  önemli  bir  bölümü  göre¬ 
ve  çağrılır.  Bu  hr/Jı  lifler  ATP  tüket¬ 
mekten  çok  hoşlanırlar!  Sporcu,  mak- 
simal  aerobik  gücün  %90’ına  crîştigin- 
yalnrz  glukoz  (ve  onun  öncülü  gli- 
n)  kullanrr.  En  Önemlisi  böyle 
sporcunun  giderek  anaerobik 
sijensiz)  metabolizmaya  geçme¬ 


Bir  atlet  vücudunun  maksimal  ae¬ 
robik  gücünün  (V02  Max-  hücrelerin 
kandan  alabildikleri  en  fazla  oksijen) 
ancak  bir  bölümünü  kullandığı  sürece 
yarı  yarıya  az  yağ,  aminoasit.  glikojen 
ve  glukoz  tüketir.  Ayrıca  vücut  LLsüpcr- 
yakır”  glikojene  yüklenmemek  için 
enerji  maddelerini  teker  teker  devreye 
sokar. 


Bazı  Futbolcular 
Yorulmaz! 


sidir.  Anaerobik  metabolizmanın  ran¬ 
dımanı  daha  da  düşüktür.  ATP  sente¬ 
zi  giderek  azalır  ve  hızlı  kas  lifleri,  ya¬ 
vaş  liflere  oranla  çok  daha  fazla  laktik 
asit  yapmaya  başlar.  Bu  madde  kaslar¬ 
da  birikerek  aerobik  metabolizmaya 
dönüşü  engeller.  Glikojen  tüketimi¬ 
nin  kısırdöngüsü  başlamıştır. 
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V02  Max'ım  vc  laktik  asit  birikimini 
dolayb  bir  şekilde  ölçmektedir.  Stan¬ 
dart  bir  koçudan  sonra  laktik  asit  birik- 
tirmeyenlerin  kalp  hızı  150-160  arasın¬ 
da  kalmaktadır.  Koşucular  antrenman 
sırasında  hayli  uzun  koşarlar,  örneğin 
Seoul  Olimpiyat  Şampiyonu  Gelindo 
Bordin  günde  55  km,  haftada  400  km 
koşmaktadır.  Buna  karşı  futbolcularda 


müzmin  kas  yorgunluğu 
vardır.  Antrenman  sırasında 
hızlı  hareketler  yaparak 
kaslarını  anaerobik  meta¬ 
bolizmaya  sokarlar,  hızlı 
glikojenlerini  rüketirlcr, 
kaslarda  laktik  asit  birikir» 
bölgesel  pH  düşer  (as itlik 
artar)  ve  bunlar  sonucu  kas 
giderek  felç  olur.  Bu  sebeple 
futbolcularda  antrenmanlar 
daha  kısa  vc  daha  hafif  olmalıdır. 
Maçtan  önce  de  aşın  ant¬ 
renmandan  kaçınılmalı¬ 
dır.  Profesör  CerrerellİVe 
göre  Avrupa'nın  en  iyi 
ekiplerinde  bile  anrren- 
mandan  önce  ısınma 
hareketleri  yetersizdir. 

Isınma  olmadan  çalışan 
kaslarda  laktik  asit  birikir; 


Kalp  attş  hm 
dakikada  150-160 
aramda  değişir. 


Kandan 

oksijen:  300ml/dakh 


Kand  tik  asit 


SfîCî 


Doping  Kontrolünde  Gelişmeler  ve 


Aytekin  TemLzer 
Doping  Kontrol  Merkezi  Başkanı 


Doping;  bir  sporcunun  yarışmadaki  per¬ 
formansını  yapay  olarak  artırmak  amacı  ile 
yabancı  maddeleri  kullanması,  fizyolojik 
maddeleri  anormal  miktarda  ve/veya  anor¬ 
mal  bir  yolla  almasıdır  Bu  umma  göre»  tıbbî 
tedavinin  gerektiği  durumlarda  bile,  sporcu¬ 
nun  bireysel  veya  takım  müsabakalarındaki 
performansım  etkileyecek  ilaç  kullanımının 
veya  tedavinin  “doping”  olarak  nitelendiri¬ 
lebileceği  anlaşılmaktadır. 

Önceleri  atlara  verilen  opium  ve  benzeri 
narkotik  karışımlar  doping  olarak  nitelendi¬ 
rilmekteydi.  Güncydo* 


PORDA 

OPİNG 


ğu  Afrika’da  kefir  ağacından  elde  edilen  et¬ 
ken  madde,  Bocrs  dilinde  “Dop”  olarak  ad¬ 
landırılan  sen  bir  likör  yapımında  uyarıcı 
olarak  kullanılmaktaydı.  Bu  kelime  sonraları 
İngilizce’ye  “Doping”  olarak  geçmiştir. 
1930’larda  jelatin  proteinleri  hakkında  ya¬ 
yınlanan  bir  yazıdan  sonra  sporcular  jelatini 
doping  niyetiyle  kullanmaya  başlamışlardır. 
Portakal  suyundan  çorbaya  kadar  çeşitli  yi¬ 
yeceklere  eklenen  jelatinin  vücut  için  zararlı 
bir  erkisi  yoktur.  Bununla  birlikte,  jelatinin 
performans  artırıcı  bir  etkisinin  de  olmadığı 
belirlenmiştir.  Yıllarca  jelatin  gibi  pek  çok 
madde  sporcular  tarafından  doping  amacıyla 
kullanılmış,  ancak  bunlardan  çok  azında  ha¬ 
kiki  performans  artırıcı  etki  bulunmuştur. 

Özellikle  İkinci  Dünya  savaşından  sonra 
hastalık  tedavisi  dışı  amaçlarla  ilaç  kullanma 
eğiliminin  çoğaldığı  gözlemlenmektedir. 
Bazı  antrenörler  ile  spor  doktorlanmn  spor¬ 
cuları  uyarmak  veya  yatıştırmak,  kilolarım 
azaltmak  veya  arttırmak  ve  ağır  eğirim 
programlarını  tamamlayabilmek  amacıyla 
ilaca  başvurduklan  görülmektedir. 

Ayrıca  spor  karşdaşmalarının  sosyal 
ve  fınansal  yönü  de  ilaç  suistimalmde 
etkin  olmuştur.  İlaç  suistimalİ  sonucun¬ 
da  ağır  hastalıkların  harta  ölüm  vakala¬ 
rının  görülmesi  üzerine  Uluslararası 
Spor  Federasyonları  196Ü’lı  yıllarda 
ilaçlann  kontrollü  olarak  kullanılması 
gereğini  vurgulamışlardır.  Doping 


konu¬ 
su  lik  kez 
1956  Melbo- 
urn  Olimpiyatla¬ 
rında  gündeme  gel¬ 
miş,  ancak  herhangi  bir 
girişimde  bulunulmamıştır.  1960  Roma 
Olimpiyatlarında  bir  bisikletçi  yanş  pisdnde 
ölmüş  ve  aynı  takımdan  iki  bisikletçi  ise  ya¬ 
rış  sonunda  hastaneye  kaldırılmıştır.  Daha 
sonra  yapılan  soruşturma  sonucunda  bu  bi¬ 
sikletçilerin  amfetamin  türü  uyarıcı  ilaç  al¬ 
dıkları  ortaya  çıkmıştır  1%4  Tokyo  Olimpi¬ 
yatlarında  bazı  sporcuların  kollarında  enjek¬ 
siyon  izlerinin  görülmesi  üzerine  kontroller 
yapılmıştır.  Bütün  bu  birikimler  yasaklana¬ 
cak  olan  ilaç  listelerisin  hazırlanmasına  yar¬ 
dımcı  olmuştur.  İlk  resmi  doping  kontrolü 
1968  Meksika  Olimpiyatlarında  başlamıştır. 
Ancak  ciddi  olarak  “doping”  tarifinde  bile 
bir  görüş  birliğine  varılamaması  nedeniyle, 
gerek  analiz  yöntemleri,  gerekse  organizas¬ 
yon  açısından  çok  yetersiz  kalınmıştır.  Bu 
Olimpiyatlarda  kullanılan  analiz  yöntemleri¬ 
nin  yetersizliği  nedeniyle,  sonuçlar  hep  ne¬ 
gatif  olarak  yayınlanmıştır.  İlk  ciddi,  resmi 


Bilini  vıvTakzkik 


».«■■sSSSIssSi. 


fl 


M§ç  bitmeden 
sedyeye .. 


MOmWn- 


bunun  sonucu  hızb  hareketler  sırasın¬ 
da  kramplar  ve  hatta  kırıklar  görülebi¬ 
lir. 

İsveç’ti  atletlerde  45  dakikalık  bir 
maçtan  sonra  yapılan  kas  biyopsilerin¬ 
de  kas  glikojeninin  yansının  tüketildi¬ 
ği  görülmüştür  Bu  glikojenin  yerine 
konması  en  az  36  saat  alacaktır.  Ant¬ 
renman  ile  maç  arasında  geçen  birkaç 
saat  glikojen  yenilenmesi  için  yeter¬ 
sizdir. 


Bir  futbol  maçında  bir  futbolcu  10- 
12  km  yol  gider;  bunun  2-3  kın’si  yü¬ 
rüyerek  alının  Bu  sebeple  dayanıklı¬ 
lık,  futbolcunun  önemli  niteliklerin- 
dendir.  Yön  değiştirme,  gelen  topu 
durdurma  ve  sıçrama  gibi  hareketler 
kuvvet  ve  hız  da  ister.  Doping  bu  ha¬ 
reketlerin  bir  bölümünü  güçlendirir¬ 
ken,  bazılarını  da  zayıflatmakta¬ 
dır. Futbolun  gerektirdiği  keskin  ön¬ 
görü  ve  kavrayış  dopingle  gerçekleşti¬ 


rilemez.  Futbol  oynamak  öncelikle 
büyük  bir  ustalık  gerektirdiğinden, 
ciddi  futbol  oyuncuları  ustalıklarım 
arrnrmayacağı  için  dopinge  başvurmaz 
demek  yanlış  olmaz. 

Eski  uluslararası  futbol  yıldızların¬ 
dan  Joe)  Bats,  “futbol  bireysel  bir  spor 
değildir;  bu  nedenle  takım  halinde 
oynanan  bir  oyunda  bir  oyuncunun 
doping  kullanmasının  yararını  anlaya- 
mıyorum'demekcedir. 


pİng  kontrolleri 

1972  Münih  Olimpiyatlarında  yapılmıştır. 
Aym  yıl  doping  ile  ilgili  broşürler  her  dilde 
basnnlmtş,  yasaklı  ilaçlar  listesi  yeniden  göz¬ 
den  geçirilerek  hazırlandıktan  sonra  Milli 
Olimpiyat  Komitelerine  gönderilmiştir.  Ge¬ 
rek  sorumlular  (antrenör,  takım  doktorları, 
masör  vb.),  gerekse  sporcuların  bilgilendiril¬ 
mesi  üzerinde  durulmuştur.  1972'de  hazırla¬ 
nan  yasaklı  ilaçlar  listesi  bugünkünden  çok 
farklıdır.  Örneğin  n  zamanki  listede  anabolik 
stcroidler  yoktur.1976  Montreal  Olimpiyat¬ 
larında  organizasyon  daha  da  genişlemiş, 
analiz  yöntemlerinin  ve  kan  düzeyleri  limit¬ 
lerinin  saptanması  sonncu  anabolik  stcroid¬ 


ler  yasaklı  ilaçlar  listesine  alınmış,  kan  do¬ 
pingi  de  ilk  olarak  gündeme  getirilmiştir. 
Bunun  yanı  sıra  bugün  yasak  olmayan  anti- 
histaminik,  analjezik  ve  ancipirerik  gibi  bazı 
ilaçların  da  listede  olduğu  görülmektedir. 
1980  Moskova  Ol ünpi yatlarında  daha  büyük 
bir  organizasyona  gidilmiş,  doping  kontrolü 
yapılacak  spor  dallan,  numune  alınacak  spor¬ 
cuların  seçimi,  doping  olmayan  ve  kısıtlı  kul¬ 
lanımı  bulunan  ilaçların  listeleri  ile  analiz 
yöntemleri  gibi  konular  ayrıntılı  olarak  ele 
alınmıştır.  1984  Ix>s  Angeles  Olimpiyatların¬ 
da  konu  lamamen  netleşmiştir.  Günümüzde 
IOC  tarafından  ruhsatlandırılraış  Doping 
Kontrol  La boratu varlan  Çekoslovakya,  Fin¬ 
landiya,  Fransa,  Almanya,  Yunanistan,  İtalya, 
Norveç,  Portekiz,  İspanya,  İsveç,  Ingiltere, 
Avusturalya,  Kanada,  Çin,  Japonya,  Kore, 
ABD  ve  Rusya’da  bulunmaktadır. 

1988  yılında  Hacettepe  Üniversitesi  ile 
Gençlik  ve  Spor  Genel  Müdürlüğü  arasında 
imzalanan  bir  protokol  ile  ülkemizde  bir 
'Doping  Kontrol  Merkezi”  kurulması  ama¬ 
cıyla  ilk  adımlar  atılmıştır.  Hacettepe  Üni¬ 
versitesi  Eczacılık  Fakültesinden  bir  grup 
öğretim  üyesi  merkez  laboratu varının  kurul¬ 
ması  amacıyla  faaliyete  geçmiş  ve  1990  yılın¬ 
dan  itibaren  gerekli  cihaz  ve  diğer  düzenek¬ 
ler  Doping  Kontrol  Merkezine  gelmeye  baş- 
lamışur.  Bugün  için  temel  cihaz  olarak  1  gaz. 
kromatngrafisi  (GC-NPD  dedektörlü),  2 
GC-MSD  (kütle  seçici  detektörlü),  1  GC- 
MS  (Kütle  spekerometre  bağlantılı),  2 
HPLC  (yüksek  basınçlı  sıvı  kromotografîsi) 
mevcut  olup  bütün  bu  cihazların  çok.  güçlü 


bilgisayar  sistemleri  bulunnukradır.  Hepsi 
de  100  numuneyi  alabilecek  otomatik  nu¬ 
mune  alıcısı  ve  otomatik  enjektör  sistemleri 
ile  donatılmıştır.  La  borat  uvann  gücü,  günde 
1 00  numune  analiz  edebilecek  ölçüdedir.  Bu 
temel  cihazlara  ek  olarak  lahoracuvarda  idrar 
numunelerinin  analize  hazırlanmasında  kul¬ 
lanılan  düzenekler,  yeterli  kimyasal  madde, 
cam  malzeme  ve  ilaç  bulunmaktadır.  Yak¬ 
laşık  4  yıldır  hazırlık  çalışmalarım  sürdüren 
laboratuvarda  cn  kısa  sürede  resmi  doping 
kontrol  analizlerine  başlanacaktır. 

Doping  analizleri  ile  ilgili  olarak  labo- 
ratuvar  çalışmaları  sürdürülürken  gerekli 
yasa  ve  yönetmelikler  yayınlanmış,  bağımsız 
doping  numunesi  alım  görevlilerini  veriştir¬ 
mek  amacıyla  kurslar  düzenlenmiştir.  Tür¬ 
kiye  Doping  Kontrol  Mcrkczi’nde  ulus¬ 
lararası  yarışmalarda  alınan  doping  kontrol 
numunelerinin  analiz  edilebilmesi  için  Ulus¬ 
lararası  Olimpiyat  Komitesi  Tıbbi  Komis¬ 
yonu  tarafından  merkezin  ruhsatlandırılması 
gerekmektedir.  Bu  amaca  yönelik  çalışmalar 
belirlenen  program  doğrultusunda  hızla  sür¬ 
dürülmektedir. 

Sporcunun  doping  maddesi  kullanarak 
rakibine  karşı  haksız  bir  başarı  sağlaması 
spor  ahlakına  ve  kurallarına  aykırıdır. 
Doping  maddesi  kullanımı  eşir  koşullarda, 
hakça  ve  dürüst  bir  yarışma  yapılmasına 
olanak  sağlamadığı  gibi  sporcunun  sağlığına 
da  zararlıdır.  Doping  kontrolü  sadece  spor¬ 
cuların  sağlığını  korumakla  kalmayarak,  hak¬ 
sız  doping  suçlamalarının  da  önlenmesini 
sağlar. 
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Futbolda  Doping 

Kullanımının 

Tarihçesi 


Kerte  üttharski,  Mi rtro  Rncing  ta¬ 
hminin 
hû- 


Futbolda  hiç  doping  yapılmadığım 
söylemek  de  yanlış  olur.  Antrenörler, 
doktorlar,  futbolcular  vc  futbol  yöneti¬ 
cilerinin  çoğu  futbolda  asla  doping  kul¬ 
lanılmadığın)  söylese  de,  bunun  doğru 
olmadığı  artık  bilinmektedir.  Da- 
halÇSSMe  spor  fizyolojisri  G.  Ottani. 
İtalyan  futbolcularının  %27’sinin  am¬ 
fetamin,  %62’sinin  kalp-damar  uyarıcı¬ 
ları  ve  %68'inin  hormon  kullandığını 
belirlemiştir .1939'da  da  İngiltere  Ku¬ 
pası  için  Portsmouth’a  karşı  yapılacak 
maçın  hazırlıkları  sırasında,  VValver- 
hampton  klübü  oyuncularına  bazı  in¬ 
san  hormonları  enjekte  edilmiş¬ 
tir.  1962’de  Bicidi,  Guameri 
ve  Zaglio  adlı  Mila 
no'lu  üç  futbol 
oyuncusuna  do¬ 
ping  yaptıklar 
için  iki  kere 
maça  girme¬ 
me  cezası 
verilmiş, 

1 963 'te  Na- 
poli-Milano 
maçı  sırasın¬ 
da  Napolrli 
yedi  oyuncunun 
amfetamin  aldık¬ 
ları  saptanmıştır. 

1968'de  Jean-Louis 
Quadrı  adlı  L8  yaşın¬ 
daki  bir  Fransız  futbolcusu, 
Grenoble  yakınlarındaki  Sa- 
inı-Egreve  stadında  ani  ola¬ 
rak  öldüğünde  yapılan  analiz¬ 
lerde  de,  amfetamin  kul¬ 
landığı  ortaya  çık¬ 
mıştı.  1 975 '  d  e  Is¬ 
panyol  futbolcusu 
Tonono,  sahada 
öldü;  böbrekle¬ 
ri  aldığı  do¬ 
pingler  yüzün¬ 
den  ^tıkanmış¬ 
tı”.  4  Nisan 
1991'de  Belçi¬ 
ka'nın  tanınmış 


Pasaj/ 

Olmeta, 

1984 'de 
Toulon ■ 

KG  maçt 
sırasında  Cop- 
tagon  (am- 
f etamin)  Mğmı  iti¬ 
raf  etti. 


gö  I  c  ti  s  ü 
Luc  de 
R  i  j  c  k  ’  i  n 
Turnhout'da 
kalp  durmasından 
ölümüne,  kîübünü 
eski  oyuncularından 
Dr  Michel  Van  De- 
un'un,  bu  oyuncudan  al¬ 
dığı  ve  içine  bol  oksijen  kattığı  kam 
damardan  geri  vermek  iste¬ 
mesi  yol  açmıştı.  Ulusla¬ 
rarası  futbol  otorite¬ 
lerinin  koyduğu 


FnmıBeckenboooT 
)970lerde  Münih 


yıldız  oyuncusuydu. 
1974  Dünya  Kupası 


ğı  ortaya  aktı. 


Schumocher  UEFA  Kupası 
maçlarında  beş  oyuncunun  efedrin 
4  ve  Captagon  aldığını  itiraf  eti 


cezalara  rağmen  fut¬ 
bolda  dopingden  ölümler 
birbirini  izlemektedir.  Kalbi  ve 
damarları  uyaran  vcva  frenleyen  ilaçlar, 
morfin  ve  kalbı  kuvvetlendirici  digira- 
lis,  ilaç  kataloglarında  göründükleri 
günden  itibaren  tedavi  amacı  dışında 
doping  olarak  kullanılmaya  başlamış¬ 
lardır.  1960'dan  heri  amfetamin  ve  kas 
kuvvetlendirici  erkeklik  hormonları 
(anabolizan  androjen)er);1992'den  beri 
de  kanda  alyuvarları  artıran  bir  böbrek 
hormonu  olan  eritropoctin  doping  ola¬ 
rak  kullanılmaktadır. 

Doping  kullananlar  arasında  ünlü 
futbolcular  da  vardır:  Pascal  Olmeta 
(SC  Tulon).  Franz  Bcckenbauer  (Mü¬ 
nih  Baycm),  Hans  josef  Kapellmann 
(FC  Cologne  ve  Bavern'in  yıldız  gol¬ 
cüsü).  VVillic  Jolınscon  (West  Bromich 
Aîbion),  Picrrc  Littbarski  (Matra  Ra- 
cing)  vc  Patrick  Schrooten  (Anvers) 
doping  yaptıklarını  ve  bu  nedenle  ceza 


aldıklarım  açıklamışlardır.  Yine  de 
bunların  arada  sırada  rastlanan 
olaylar  olduğu  ısrarla  belirtil¬ 
mektedir.  Daha  uzun  süre 
antrenman  yapmak  ve  kas 
kuvvetini  arttırmak  için, 
bazı  yan  etkilerine  rağ¬ 
men,  erkeklik  hor¬ 
monu  testosteron  ve¬ 
ya  androjen  anaboli- 
zanlann  enjeksiyonu  yolu¬ 
na  gidilmektedir.  90  dakika  boyunca 
yorulmadan  oynamak  için  kan  nakli, 
kokain  ve  efedrin;  kendine  güveni  vc 
ataklığı  arttırmak  için  amfetamin  kulla¬ 
nıldığı  bilinmektedir.  Kontrollerin  çok 
nadiren  pozitif  çıkması  (pozitif  çık- 
mak,  idrar  veya  kanda  doping  maddesi 
bulmak  anlamına  gelmektedir)  futbol¬ 
da  doping  yapılmadığı  kanısına  yolaç- 
maktadır.  1993'de  yapılan  bir  araştır¬ 
maya  göre  sporlarda  doping  kullanış 
oranı  şövledİr:  atletizm  (%85),  bisiklet 
(%72)  ve  yüzme  (%7l).  Futbol  % î 0  île 
sekizincidir  ve  %12  olan  tenisden  son¬ 
ra  gelmektedir. 


Doping  Kontrolünün 
Önemi 

Ne  var  ki  futbolcularda  doping 
kontrolü  diğer  sporlara  göre  çok  daha 
azdır.  Örneğin  1986’da  Fransa'da  1260 
bisiklerçive  karşı  52  futbolcuda, 
1993'de  707  atlete  karşı  397  futbolcu¬ 
da  doping  testleri  yapılmıştır.  Bu,  bir 
yılda  futbolcuların  ancak  %4.9’unda 
doping  kontrolü  yapılması  demektir. 
Belçikalı  spor  doktoru  Andre  Noret 
1990'da  şöyle  demiştir  “Futbolcular- 
da  doping  kontrolü  çok  nadiren  pozi¬ 
tiftir;  çünkü  çok  nadir  haller  dışında 
futbolda  doping  kontrolü  yapılma¬ 
maktadır/'  1987’ye  kadar  futbolcular¬ 
da  doping  kontrolü  Avrupa  ve  Dünya 
Futbol  Şampiyonluğu  sırasında,  yani 
her  4  yılda  bir  yapılırdı. 


BUhn  ve  Tukuıib 


Futbol  cn  fazla  lisans  alınan  spor 
olduğundan,  bu  kontrol  azlığı  daha  da 
şaşırtıcıdır.  199.Vde  Fransa'da  l  915 
836  kişinin  futbol  lisansı  vardı  ve 
bunların  yalnız  397'sindc  doping  test¬ 
leri  yapılmıştı  (oran  onbindc  iki). 
Futbolcuların  en  az  %5'inde  ve  ideal 
olarak  %10'unda  doping  aramak  gere¬ 
kir.  Futbolcuların  doping  kontrolü  ya¬ 
pılacağım  önceden  haber  alabildikleri 
de  bilinmektedir  Doping  kontrolleri 
ancak  ciddi  olursa  güven  uyandırır. 
Analizler  sırasında  her  türlü  hile  ön¬ 
lenmeli  ve  karşı  kovuşlar  dikkate 
alınmamalıdır. Pratikte  hiç  de  böyle 
olmamaktadır.  Uygulamada  kontrol 


için  gerekli  idrarın  sonımlu  doktorun 
yanında  alınmaması  ve  idrar  şişeleri¬ 
nin  rahatlıkla  değiş  tokuş  edilebilme¬ 
si  kontroiların  gevşekliğinin  gösterge¬ 
sidir.  Ayrıca  idrarda  bütün  doping 
maddelerinin  aranması  ve  testlerin 
IOC  (Uluslararası  Olimpiyat  Komite¬ 
si)  tarafından  belirlenmiş  laboratımr- 
larda  yapılması  gerekirken  buna  her 
zaman  uyul  mama  ktadır. 

Doping  analizlerinde  futbolcula¬ 
rın  bugünkü  analiz  yöntemleriyle  id¬ 
rarda  belirlenemeyen  dopingler  aldık¬ 
ları  veya  doping  maddesinin  idrarda 
görünmesini  önleyen  ve  kendisi  id¬ 
rarda  aranamayan  ikinci  bir  ilaç  alabi¬ 
lecekleri  de  göz  önünde  tutulmalıdır. 
Örneğin  kalp-solunıım  uyarıcısı  çora* 
mine  ancak  1974'tcn,  kas  kuvvetini 
amırıcı  anabolizanlar  (ve  hâlâ  ancak 
bazıları)  1976’dan,  beta  blokerler 
(kalbin  hızlanmasını  ve  tansiyonun 
yükselmesini  önler)  1986'dan  ve  idrar 
sökcürücüler  1987'den  beri  idrarda 
aranmaya  başlamıştır.  Büyüme  hor¬ 
monu  (protein  sentezini  arttırıcı,  kas 
yapıcı),  doğal  böbrek  üstü  bezi  korti- 
koid  hormonları  (direnç  amıncı)  vc 
böbrek  hormonu  eritropoccin  (alyuvar 
arttırıcı)  halen  idrarda  aranamamakta- 
dır  Liliehammer  Olimpiyat 
Oyunları  sırasında  IOC 
Tıbbi  Komitesi 
Başkanı  Prens 
A!exandre  dc 
Mörode,  bü* 
yiime  hor¬ 
mon  u  v  l  a 
doping  ya¬ 
pıldığında 
bunun  an¬ 
laşılmaya¬ 
cağını  söyle¬ 
miştir  .  Büyü¬ 
me  hormonu, 
böbrek  iisrü  bezi 
kortikoid  hormonla¬ 
rı,  testosteron  ve  eriteo' 
poetin  normal  insanlarda  da 
mevcuttun  bu  nedenle  pozitif  bulun¬ 
maları  doping  anlamına  gelmez.  Nor¬ 
mal  değerler  alt  ve  üst  sınırlar  arasın¬ 
da  oynadığından  ve  bu  hormonlar  do¬ 
ping  dışı  nedenlerle  de  artabileceğin¬ 
den  bu  maddelerle  doping  yapıldığım 
kanıtlamak  -kan  testleriyle  bile-  ko¬ 
lay  değildir,  insanlara  yalancı  bir  gü¬ 
ven  hissi  veren  gevşek  doping  analiz¬ 
leri  verine,  gerçekten  dopingden  cay¬ 


dırıcı  ciddi  önlemler  alınması  gerek* 
inektedir. 

Basit  bir  tanımlama  ile  spon  zama¬ 
nı  değerlendirmek  moral  ve  fizik  ola¬ 
rak  güçlenmek  ve  sağlıklı  olmak  ama¬ 
cıyla  egzersiz  yapmak  ve  oyunlara  ka¬ 
tılmaktır  Bu  tanımdan  da  anlaşılacağı 
gibi  “doping  yapılması4Tsporun  pren¬ 
siplerine  tamamen  aykırıdır.  Ancak 
ne  yazıktır  ki,  günümüzde  sporcular¬ 
da  doping  maddesi  kullanımı 
çok  yaygındır.  Bu  ne¬ 
denle  sporcuların  ve 
özellikle  de  zirve¬ 
deki  sporcuların 
üstün  bakanlan 
aklımızda  bîr 
soru  işareti 
oluşturmak¬ 
tadır.  Kamu¬ 
oyu,  sporcu¬ 
lar  ve  spor 
eleştirmenle¬ 
rince  en  yük¬ 
sek  başarıların 
vc  rekorların  do¬ 
ping  maddesi  ku I la¬ 
nı  İmadan  ve  farmakolo¬ 
jik  manipulasyon  yapılmadan 
sıkı  antrenman,  doğru  beslenme  ve 
yetenekle,  yani  doğal  yollarla  elde 
edileceğine  inandırılmak  vc  toplum¬ 
da  bu  düşünce  yerleştirilmelidir. 

Füsun  Oralalp 
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“ Ben  12  yaşındayım 
ve  balinalara  ve 
yaptığınızı 
biliyorum.  Size 
sayın  bay 
diyemeyeceğim , 
çünkü  siz  canavar¬ 
dan  daha  betersiniz. 
Siz,  başka  iş  yap¬ 
mak  yerine  zavallı 
masum  canlıları 
öldürüyorsunuz. 

Siz,  bütün  uygar 
çocukları  sinirden 
hasta  edersiniz. 
Tanrı  hepinizden 
nefret  ediyor. " 
Amerikalı  bir 
çocuğun  Izlaııda 
hükümetine  gön¬ 
derdiği  mektup , 
dünya  kamuoyunda 
balinalar  konusunda 
artan  duyarlılığı 
gösteriyor... 


Sargun  Tont 

ODTÜ  Biyoloji  Bolümü 

ESKİ  Norveç  Dışişleri  Bakam  Thorvald 
Sroltenberg’jn,  balıkçının  dinden  balı¬ 
ğı  kapan  farelere  benzettiği  balinaların 
birçok  türü  vardır.  Balina  ailesinin  tar¬ 
tışılmaz  lideri  mavi  balinayı  ele  alırsak, 
şimdiye  kadar  yakalanan  en  büyük  mavi  balinanın 
boyu  33.5  metre,  kilosu  190  tondur  Dinozorların 


en  büyüğü  Diplodocns  ise  27  metre  boyunda,  12 
ton  ağırlığında  idi;  bugün  karada  yaşayan  canlıların 
en  büyüğü  olan  fil  ise  sadece  6  tondur  Kısacası, 
mavi  balina,  milyonlarca  yıl  Önce  başlayan  evrimin 
överek  şekillendirip,  bugünkü  mükemmel  hale  ge¬ 
tirdiği  gelmiş  geçmiş  cn  büyük  yaratıktır.  Ağzı  esk¬ 
rimcilerin  taktığı  maskeyi  andıran  çubuklardan 
oluşmuş  bir  yapıdadır;  yüzerken  parmak  uzunlu¬ 
ğunda  karidesi  andıran  kriîe’dcn,  lî fak  balıklara  ka¬ 
dar  çeşitli  canlılar  bu  süzgeçten  geçerek  balinanu- 
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zın  midesine  giderler.  Ağız  yapısı  yü¬ 
zünden  çubuklu  balina  diye  bilinen  bu 
hayvanlar  çiftleşme  zamanları  dışında 
genellikle  yalnız  dolaşırlar. 

Bizde  kaşolot  diye  bilinen  Phy seter 
caıodon,  dişli  balinalar  gurubunun  en 
hann  sayılı  bireyleri  arasındadır.  Kosko¬ 
caman  bir  kafası,  testere  keskinliğinde 
dişlerle  donatılmış  uzun  bir  çenesi  ve 
insan  beyninden  5  kat  daha  ağır,  7  kilo 
ağırlığında  bir  beyni  vardır  Boyu  20 
metreye  kadar  varır.  Kaşolotun  cn  göz¬ 
de  yemeği,  su  yüzüne  pek  çıkmayan 
dev  mürekkep  balığıdır.  Diğer  ünlü  bir 
tün  7  metre  boyunda,  4  ton  ağırlığında 
olan  Orcmus  orca,  namı  diğer  katil  bali¬ 
na  ise  deniz  kuşlarından  köpek  balıkla¬ 
rına  kadar  ününe  ne  çıkarsa  saldırıp,  mi¬ 
deye  indirir.  Küçük  buzulları  burnu  ile 
sarsıp,  üstündeki  penguenleri  denize 


düşürerek  diş¬ 
leriyle  parça 
parça  ciciği  go- 
r ül  m  ü  ş  tü  r. 

Ancak  San  Di- 
ego  Sea  World 
parkındaki 
Shamu  simli 
katil  balina  se¬ 
yirci  önüne  çıkıp 
alkışlandığında, 
birdenbire  denizin  en 
uslu  ve  terbiyeli  çocuğu 
oluverir!... 

Gagalı  balinalar  ola¬ 
rak  bilinen  türler  kara¬ 
dan  çok  uzaklarda,  de¬ 
rîn  okyanuslarda  yaşar. 
Bunlardan  strap-coot- 
hed  whaîe  adıyla  bili¬ 
nen  balinanın  tıpkı  fil¬ 
lerde  gördüğümüz  gibi 
iki  büyük  dişi  vardır. 
Bu  dişler  gagaya  benze¬ 
yen  ağzm  iki  tarafından 
çıkarak,  sonunda  hayva¬ 
nın  çenesinin  kilitlen¬ 
mesine,  dolayısıyla  öl¬ 
mesine  yol  açar.  E  izi  m 
Aydın'm  ailesi  olan  Be¬ 
yaz  balinalar  genellikle 
kuzey  kutbu  yakınla¬ 
rında  yaşar  ve  yaz  ayla¬ 
rında  büyük  nehirlerin 
denize  döküldüğü  yer¬ 
lerde  sürüler  halinde 
toplanıp  doğum  yapar¬ 
lar.  Bu  ailenin  en  ilginç 
türlerinden  biri  deniz 
gergedanı  Narwhal  balinasının  iki  dişi 
vardır;  bu  dişlerden  bir  tanesi  büyüye¬ 
rek  5  metre  uzunluğunda  bir  mızrak 
olur.  Deniz  gergedanı  balinasının  bu  di¬ 
şini  öbür  balıkları  ‘şişlemek'  için  kullan¬ 
madığı  bilinmektedir.  Bu  dişin  hayvana 
nasıl  bir  üstünlük  sağladığı  bugüne  ka¬ 
dar  anlaşılamamıştır. 

Köpek  balıkları  kan  kokusunu  iki 
kilometre  uzaktan  alabilir.  Balinalarda 
ise  koku  duyusu  hemen  hemen  hiç 
Jişmcmiştir,  ama  işitme  duyusu  çok 
güçlü  dür,  öyle  ki  bir  piyanistin  has¬ 
sas  kulaklarına  ulaşan  frekansın  10 
kat  fazlasını  algılayabilir.  Mavi  | 
balina,  su  altında  parlayan  bir 
bombanın  çıkardığı  sese  benze-  j| 
yen  homurtu  çıkarır.  Dişli  balina-  I 
lar  ise  sanat  bakımından  çok  daha 
yetenekli  olup,  kulağa  çok  hoş  ge¬ 


len  sesler  çıkarırlar.  Bu  sesleri  İlk  ince¬ 
leyen  bil  i  madam  lan  bu  doğa  müziğini 
“Whatc  songs"  Balina  şarkıları  olarak 
adlandırmışlardır.  Bu  şarkılar  hem  bali¬ 
naların  birbirleri  ile  haberleşmesini, 
hem  de  seslerin  verdiği  yankılardan  ya¬ 
rarlanarak  yön  belirlemelerini  sağlamak¬ 
tadır. 

Balinalar,  balıkların  aksine,  solun¬ 
gaçlarla  değil,  diğer  memeliler  gibi  ha¬ 
vayla  solunum  yaparlar.  Eğer  denizlerde 
bir  dalma  yarışı  d  ilzenl  en  sevdi  balinalar 
şampiyonluğu  hiç  kimseye  bırakmazlar¬ 
dı!  Kaşolotların  50-60  kilometre  hızla 
yüzdükleri,  bin  metreden  derine  indik¬ 
leri  ve  su  altında  bir  saate  yakın  kalabil¬ 
dikleri  bilimsel  ölçümlerle  kanıtlanmış¬ 
tır. 

Balinalar  bundan  50  milyon  yıl  ka¬ 
dar  önce  ortaya  çıkıp,  çeşitli  evrimsel 
aşamalardan  sonra  bu  günkü  şekillerini 
almışlardır.  Belki  de  bir  50  milyon  yıl 
daha  sürecek  bu  düzen,  bundan  2  mil- 

Piri  Reis* m 
karhasında, 
oda  zannet¬ 
tikleri  balina 
üzerinde  ateş 
yakmış  gez > 
gin  keşişler 
resmedilmiştir 
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Balinanın  ortadan  kalkacak  kadar 
azalmasına  yol  açan  gelinmeler  ekono¬ 
mik  nedenlerle  başlamıştır.  Kskimo  gibi 
doflal  kaynaklan  çok  fakir  toplıımJarda 
balina,  çok  önemli  bir  besin  kaynağıydı 
ve  yağı  dn  kandil  yakıtı  olarak  kullanılır¬ 
dı.  Son  yıllarda  balina  yağı  margarin,  sa¬ 
bon  yapımında  ve  sadece  kuşolotran  el¬ 
de  edilen  bir  çeşit  yağ  olan  ispermeçet 
dc  sanayide  kullanılmaya  başlamıştır, 
Japonya  gibi  bir  çok  Uzakdoğu  ülkesin¬ 
de  balina  eti  günümüzde  de  çok  aranan 
bir  yiyecek  maddesidir.  AJışrk  olmayan¬ 
lara  ağır  gelen  balina  eti,  batı  ülkelerin¬ 
de  un  haline  getirilip,  hayvan  yemi  ola¬ 
rak  kullanılır.  Tarihçiler  balina  avcılığı¬ 
nın  Taş  devrinde  başladığı  kanısında- 
drrlar.  Norveç’te  bu  devre  ait  kaya  üze¬ 
rine  çizilmiş  balina  resimleri  bulunmuş¬ 
tur.  Eskimolann  bundan  ikibin  yıl  önce 
deriden  yapılmış  kanolardan  fırlattıkları 
kulaklı  zıpkınlarla  balina  avladıkları  bi¬ 
linmektedir.  Eskiruolar  doğanın  verdiği 
nimetleri  hor  kullanmayan,  ihtiyacı  ol¬ 
duğu  kadar  avlayan,  avladığının  kemik 
dahil  hiç  bir  parçasını  israf  etmeyen  bir 
toplumdur.  Onlar  için  balina,  basit  bir 
yiyecek  maddesi  olmanın  çok  ötesinde 
kutsal  bir  yaranken.  Ava  çıkılmadan  ev¬ 
vel  balinayı  taklid  eden  bir  kadının  etra¬ 
fında  dans  edilir  ve  ilahiler  söylenirdi. 
Balina  zıpkınlanmadan  önce  gene  bir 
ilahi  okunur,  aynı  merasim  balina  sahile 
çekilirken  de  tekrarlanırdı.  Orta  çağlar- 


Biljju  veTeluııfc 


da  Ja¬ 
pon  I  a  r  , 
ufak  balinaları 
ayrı  balık  tutar  gi- 
bi  ağlarla  yakalarlardı. 
Onların  da  balinaya  göster¬ 
dikleri  saygı  Kskimolarinkmdcn  az  de¬ 
ğildi.  Kojanki  adh  Budist  tapınağında 
her  Nisan  ayında  ölmüş  balinaların  rulı- 
lan  ivin  S  gün  boyunca  dualar  okunur 
ilahiler  söylenirdi.  Kğcr  Ölen  balinanın 
karnında  bir  yavru  bulunursa  hasırlara 
sarılıp  merasimle  gömülürdü.  Bu  yavru¬ 
ların  her  birine  bir  isim  takılır  ve  ne  za¬ 
man  gömüldükleri  en  ince  ayrıntılarına 
kadar  kayıtlara  geçerdi.  Örgütlü  balina 
avcılığı  Avrupa'da  13-14'inci  yüzyılda 
başlar,  özellikle  Basklann  kıyılara  yakın 
yerlerde  bol  miktarda  ufak  balina  avla¬ 
dıklarını  biliyoruz.  17.  yüzyılda  Green- 
land  adasının  bugün  Spitzbergen  diye 
bilinen  sahil  kentinin  açıklarında  bol 
_ miktarda  bali¬ 
na  bulunduğu 


haberi  yayılınca  İs¬ 
panyol,  Alman,  Hol¬ 
landa  vc  Bask  gemi¬ 
leri  Greenland'c 
akın  etmekte  gecik¬ 
mediler.  Hollanda 
100  balina  gemisi 
ve  sahilde  kurduğu 
15  000  kişilik  tesis¬ 
leriyle  bunlar  ara- 
suıda  en  faal  ülkeydi.  Çok  geçmeden 
Spitzbergen  kıyılarında  balinalar  tüken¬ 
meye  başladı  ve  filolar  yeni  av  alanları 
aramaya  başladılar.  Balinaların  tüken¬ 
mez  bir  kaynak  olmadığını  gosreren  ilk 
tehlike  çanları  çalmaya  başlamıştı  bile, 
fakat  pek  aldıran  olmadı.  1860'ta  Nor¬ 
veç'i!  Svend  Foynnun  toptan  ateşlene¬ 
rek  atılan  zıpkını  icat  etmesi  ve  yelkenli 
gemilerin  yerlerini  daha  hızlı  seyreden 
buharlı  gemilere  bırakmasıyla  o  zamana 
kadar  kaçmayı  başarabilen  mavi  balina 
gibi  bir  çok  tür  de  kolaylıkla  avlanmaya 
başladı.  19.  yüzyılda  yalnız  ABD'nin 
New  Bcdford  kentinde  balina  avından 
elde  edilen  kazanç  10  000  000  dolann 
üstündeydi.  Bundan  70  yıl  kadar  önce 
Antanik  Okyanusunda  tam  bir  soykırım 
gerçekleşti,  1925  yılında  bu  yörede  10 
500  balina  vurulmuştu.  6  vıl  sonra  bu  sa¬ 
yı  40  200  c  çıktı,  bunlardan  29  400'ti 
mavi  balinaydı.  1965  yılında  uzman  bili  - 
madamlarından  oluşturulan  bir  komite 
bütün  Güney  yarı  küresinde  bir  zaman¬ 
lar  sayıları  200  000  olan  mavi  balina  sa¬ 
yısının  600'e  indiğini  saptadı.  Diğer  ba¬ 
linaların  durumu  da  pek  parlak  sayıl¬ 
mazdı.  Örneğin,  bir  zamanlar  en  çok  av¬ 
lanılan  Kuzey  Atlantik'te  yaşayan  Bı «ra¬ 
yan  balinası  20.  yüzyıla  girildiğinde  he¬ 
men  hemen  yok  olmuştu.  llSei"  vc 
"luımpback"  (kambur  balina)  tür¬ 
leri  çok  geçmeden  aynı 


akibete  uğradılar. 

Norveç  gibi  balina 
avcılığında  önde  ge¬ 
len  devletler  bu  aşı¬ 
rı  avlanmanın  enin¬ 
de  sonunda  aaitın 
yumurtlayan  tavu¬ 
ğu"  öldüreceğini  anlamakta  gecikmedi¬ 
ler. 

1946  yılında  kumlan  International 
Whaling  Commission  (Uluslararası  Bali¬ 
na  Komisyonu)  ilk  kez  bu  vahşeti  azalt' 
maya  çalıştı.  Yapılan  anlaşmaya  göre 
I\VC  bilimsel  araştırmalara  dayanarak 
kota  belirleyecek  ve  hangi  türlerin  ko¬ 
runmaya  alınacağını  saptayacaktı. 
[WCın  elinde  uygulama  ve  yargı  gücü 
olmadığından,  anlaşmanın  başarılı  olma¬ 
sı  ülkelerin  iyi  niyetine  bağlıydı. 
IVVC/yi  tam  anlamıyla  başarısız  bir  orga¬ 
nizasyon  olarak  görmek  haksızlık  olur* 
ama  başta  Norveç  ve  Japonya  olmak 
iizere  bir  çok  ülkenin  iyi  niyeüi  olmadı¬ 
ğı  kısa  zamanda  ortaya  çıktı.  Bu  süre 
içinde  balina  koruma  çabalarının  esas 
nedeni  hemen  hemen  lamamiyle  eko¬ 
nomik  kaygılardı.  Bu  anlamda  balinanın 
eğer  dikkatli  avlanmazsa  bir  gün  tüke¬ 
necek  petrol  kaynaklarından  farkı  yok¬ 
tu.  60 'h  yıllarda  ağırlığını  göstermeye 
başlayan  çevre  hareketleri  bu 
vakla-  _ 


-jrP  * 


- 


t-.l  ın — ı:  .it  nnbiu  hııııduı  15  m^yır 
yıl  ildir  Okc  anıyı  çıt  ou  31  ır.  [)ırwmlû 
W ı]\m  ılı  mıkli|j  p6pk]|J|  duüJİ  >ckiu- 
v«ı  taorauıe  c«T>  <  r .  üm^jL  yi  re  im  önmitı 
van  cıııltı  hayaıu  kaimi;  :^unı  rıuıeıerı.r 
Vffıkf  İse GfOdUL  tlllffflgur.  Sı  sama  l,  ık^^ıdı 

hir  kısım  cürlcıit  uru ââ\ı  fcıJkmju  ¥c  yokri- 
m  hlfb  tDrkjt  Erı&c1rr*su  nhmıî  Ihi  oLv>^hr. 
Bir  lOrtlc  Hctıkn  kalkıp,  vçîirn  bsykı  ht  tiı- 

Jlifı  akımı  JTiıl  ı'irbiL  1  yıİlık,  be  HtlUHlP  perei- 

tirir.  >.iau  spöncmfl  (büyük  yflfe  otmıi  olıyLı- 
ft  sSht  bıj-kı  fcli  büc^ıye  pfçf,  Jkfllnpl  a- 
■Tem  bfhifıknni  ^wıliw  lirnsk.  jnı  felakct- 
’-rf-atak  m-rier.;!ı:  *vıA  !>«^  ^ylir  Mnlui 
n  ^hnnİFTçf  cjnlı  J<k  cJrnu  ;tur  ll  :>kJİ  kıııtk- 
lubiıaddç  edilen  hir^ScFT  etühc  bu  kUkcdtt, 
vînımru^u  M  m\iym  yirl  kidir  unct  atmık 
İM  Hfl  SOÛ  ııuhçıjı  yılda  i  ildi  ftcfçdcicy 
rnigUr-  Iklım  dc^iilikltrsnin  yol  ıpiA  rVL- 
brtlec  p^hiu  (%Dk  kır  ıjflk  vi|mm  düR-jart 
pjpçtH  ıcfiuçe  dJCİj(ii  ıımlın  fcUtELdi» 
mabflrfı  iİj  uınnılı  jTfıkkfc  tnr  çuk.  10- 
rüöıtıMrnıunttîede^  ftu 

fı»t  OİMfli*,  wlıy»  yeni  ı^rtcraı 
pknıll  ^ıhııtı 
ızlcmrîçlçıbı  İn- 
unEınci  ili  m 


lifi  bufıdîfı  ü  mıh  ım,  ytf  ıin«  UUfi  çıirmş, 
Uytflrlıfcîı  vır  nlılut1-  ™ü  taran  tt  ıradmı- 
■ftm  lıi;sjrr:ası  il?  tep  tddMiUm  ürendi™  e 
;,.ın1îit  tidir  1  ınn  uman  bdDmû  îıc.  H 
vt;t>  M  tufi  ballık  bit  iöreıkn  fırla  değil,  ft- 
ok#  /aman  bıraniifcde  nrüydnk  fhkj  ükbt- 
Irak  kru  bir  umut  mJ^ınıiı  Ehj  yeni  yu*- 
sıkde^ıyj  rrLLdhılniEtü  burnıln  çcrikmcrnij 
Sı/uluıuı  ıkâne,  w.ı  ysllarık  tıfılın  arjıEıı 
natır  «S-tfljL  ıinr  si5İ  çıkı  minjılu 

iı  bt^liıl^mj  (Jsıetiycr  I  LM'Uj  ytl  kukr  (ince 
KueC'l  ^n.rıılca'di  İKJfEünkiı  felkiıb  .itabı  1 
cıhn  mımmııtlihh  ft  çnk  MyıJa  ayı,  t- i  küf-., 
kaplın  jjibı  lûıkivn  nmıbm  fcjtknun:  ik  ili. 
ihıznbıiû  0  İmliye  ytyılrm^  aynr  îimını 
Nvlr.fi,  Fkı  -ıılj  «-i  :kh-  ılçjSuıkhftnf  bağlr-rı 
bilîırüiİBiıılan  4 ?  dmı^ıııı  kujUL  \vmuijyi 

ve  Mrtki’dî  birçok  liirdı  yat  dujunu  itÜn 
de^ıiklı^nr  lu^a-mA  raiımtDiı 
defeıL  B^n  bmkrr^ıljfflı  em¬ 
din  kjkumı  iç  |xi  0  k^dın- 
ruiL  sypı  lübett  u|mfna  oh-- 
ulı^u  ümı^rn  JHMT-  ellik- 
jtlıç  bıJtlifufcdır,  Itıprınlı- 
nn.  yııadıllın  habilatlyın 
£-m  Evçi-lıçç  ilünlmm  ha  eı- 
kcnlcnn  ht^nda  gçctiyw-  İtabı- 


ut  fetpIdeş'iE  ^r-W.  Çin'deki,  Kett- 
yıMı  Iıpooya'dj  ^  Hesa;  KtHi|'rj 
'-■97  ejb*:  inanılırı  gj&ç  nıkluhlaf lı  ifıdç  çıh- 
İlilir.  Ayım  ıvknım  te  İddıli^ı  yd? 
mn  Jı^cr  OAemb  nedederinden  ikra_  Tapı- 
\m  bir  ıahmsftt  c^'tc,  Fvclh.tk  A r-.usn  cımun- 
Ijcırun  kciilriıcıL  te  vaiılması  her  ji 

17 1 1)0  I A  n  İJrJj  r.  V^i  ılııynr! 

Bu  ptpclrt  karjısmdîi  ha/i  Bıölı  ıJûfO- 
piirkr  udftt  ifisîiıilın  deJtıL  tfcjUlılu  burûn 
onlıkn  kıpuyın  yeni  bı e  ılıLti  düMİM  |c- 
rek  olduğun  j  wuaıiy4ulır.  .Anırnblı  jvuLjc 
Chîİ«  ^her  StüflC'ufı  krsılcr  bil  -^L:n  hab 

kını  uıntıi  ıı,  ın  mıhktıt^>c  bıyıuıruu  Ibu- 
radı  hıktı  Utlun  Jf.t.  ır-  uhidli  S  jfrçıra 
kcfid^-dirh  c  bu  dıtjnın  temvu  rrjhke?TtMİ> 
Ot  İtidir  lamttcti  onlı  bıkjannıc.  ne  kj-:tı?  cxh 


:ı 


yeni  bir  boyut  ekledi.  ABD'inde  vc  Av¬ 
rupa’da  kurulan  Catecean  Socicty, 
Earth’s  Trust,  Save  the  Whaks  ve  Gre- 
en  Pcace  gibi  gönüllü  kuruluşlar  yaptık¬ 
ları  eylemler,  gösteriler  ve  özellikle 
ABD’lerindc  yaptıkları  çok  etkili  lobi 
faaliyetleri  ile  diplomasinin  ve  bilima- 
damlarının  o  zamana  kadar  yapamadık¬ 
larını  gerçekleştirdiler.  1973  yılında 


ABDMerinde  yü¬ 
rürlüğe  konulan 
Endangered  Spe- 
eies  Act  sadece 
balinanın  değil, 
bir  çok  başka  can¬ 
lının  da  neslini 
devam  ettirmesi 
bakımından  en 
yararlı  kanunlar¬ 
dan  birisi  oldu.  1967  yılında  başta  mavi 
balina  olmak  Üzere  4  tür  balinanın  av¬ 
lanması  yasaklandı.  1983  yılında  alınan 
bir  kararla  1986  yılına  kadar  balina  avcı¬ 
lığının  tamamiyle  yasak  edilmesi  karar¬ 
laştırıldı.  Bu  karar  Sovvetler  Birliği.  Ja¬ 
ponya  ve  Norveç’in  itirazlarına  karşm 
alınmıştı  ve  bu  ülkelerin  balıkçıları,  ba¬ 
zen  gizli .  bazen  'bilimsel  araştırma”  adı 


altında  avlanmaya  devam  ettiler.  Geçti¬ 
ğimiz  Ocak  ayında  Boris  Yeltsin'in  bi¬ 
limsel  danışmanı  Alexei  Yablokov  ver¬ 
diği  bir  demeçte  1960  yılından  beri  Sov¬ 
yet  balıkçılarının  1433?ü  mavi  balina  ol¬ 
mak  üzere  binlerce  balinayı  katlettikle¬ 
rini  açıkça  itiraf  etti.  Japnnlar  ise,  bilim¬ 
sel  araştırma  (!)  adı  altında  balina  avla¬ 
maya  devam  ediyorlar.  Bugünlerde  ci¬ 
nayet  davalarında  sık  sık  kullanılmaya 
başlanan  DNA  analizini  balina  etine  uy¬ 
gulayan  iki  bilim  adamı,  Japon  pazarla¬ 
rında  satılan  balina  etinin  sadece  vurul- 


masj  serbest  olan  minke  balinasından 
gelmeyip,  avlanması  yasak  edilen  türler¬ 
den  de  geldiğini  kanıtladılar.  Norveç'in 
“karides”  adı  alcında  Japonya'ya  ihraç  et¬ 
tiği  konservelerin  aslında  balina  etini  ih¬ 
tiva  eniğinin  ortaya  çıkması  da  bu  iki  ül¬ 
kenin  balinayı  kurtarma  çabalarında  ne 
kadar  samimi  olduklarını  gösteriyor!  Ba¬ 
linaları  kurtarma  çabalan  konusunda 
ümit  verici  haberler  de  var...  IWO  geçen 
Mayıs  ayında  Antartika  kıtasını  çevrele¬ 
yen  denizlerin  bir  kısmını  her  tfirlü  bali¬ 
na  avının  yasak  olduğu  koruma  alanı  ilan 


diye  j [inc  elilir.  Çil  ılpnç  ^raiknntfen  İHJİ- 
dıı.  Rdîi  de  ıl iıııyı  aı!.ıl«c  tınhindc  ınnuçıı 
kıybeue  d# .  ilk  defi  bir  i^kia  nuıkdkf  ob- 
rak  temsil  edMp  hu  djsıyı  hır.p  dnıkin 
ıdevr.eğı  tyn  b  ■  ıne^ıt  lim-;  -  du-. 

[jUUÜniA  lfı£CC  ci£İlUjLi  iıjkcıi.  uLİ  jj> 
jtuji  lirdin  ben  lIl  ;  jnücknn  ıl^ıtm  ^kmııcır. 
Ede. c  Vurun  filozofu  An-Hınrcuebnc  bnkıla 
mimdi  tim  bir  lyinm  yıptikun  Minn  mm.t 
iırlı  luyvjnİJE  uısındı  mjk  Bükcılıim  İni- 
tundujfrınus  fıkjt  hıyrınlardı  muhik  mç  »c 
■«Arık  kabityeskımin  vlrdıb^hı  s  ulül 
ö"£ı  flh.-ı.fu  r  .-n  Kcgar.'j  ı#e  bu -rıij:'  m 
hı.-lfî'  J'.:nn  ■  yıllın.  ;  inuıiLuiA  hı\tjnLu.a 
dcüktıri&i  vjpab^lrc^âı  uıknuıu  ir: Seri  I ut 
prpi  h-iti  vcrmi|taja  Bu  :hLk  dıliecrJHİc,  tmc 
ftiEanHi  vcıdı^i  bırimefce  pre,  ktoayıhüıvjn 


eni.  Kaliforniya  sahillerin¬ 
de  yapılan  son  rasatlara  gö¬ 
re  kanun  dışı  yapılan  avlara 
rağmen  (gri  balinaların) 
grev  whales  nesli  tükenme¬ 
ye  vüz  tutan  canlıların  liste¬ 
sinden  çıkarılacak  kadar  ço¬ 
ğaldığı  haberi  gerçekten 
umut  verici.  Bir  zamanlar 
bütün  dünyada  sayıları  1 


ÜÛÜ'in  altına  düşmüş  mavi 
balinanın  2  000  kadarının  Kaliforniya  sa¬ 
hillerinde  görüldüğü  de  gelen  haberler 
arasındadır.  Böyle  güzel  haberlerin  de¬ 
vam  etmesi  ve  insanlığın  bu  trajediden 
çıkaracağı  derslerin  ıı'iın  canlılarla  daha 
uyumlu,  daha  insaflı  vc  dalıa  akıllı  ilişki¬ 
ler  kurulmasında  yol  gösterici  bir  işlev 
kazanması  hepimizin  ümididir. 
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kında  seîdıfın:.rz  fmıcfte  uygıtEıraık  yıpıtan 
hâkadrftfı  kopçl  ıdıihıne  ık£l  kupeğe 
pildi#!  «iayj  çıkar.  İpfcçrçnEnzn  adı  dtındı 
hıhamı  dıj^cr  bir  ekol  is-.-.  ıvm  iuMnLınn  ■|l»‘  ■ 
tu  dHi  ktyrtttaı  di  wrf  vır  ddukürı  İçin 
döpfupifl  hillwı  eldufluni].  ü'suf.ui.  Sun  yıl¬ 
lıda  wttyı  çıkın  İkt?  tento ^  ■  [krin  EI^ 
fajil  jçrnbymn  İden  Sn^e^lı  bilim  fîtaiufu 
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nr  Sıûkl  ^ITılU  ■■  «ü  bialiu  Mlldük  İ{ID  ıhünli- 
:m  mp.  re  k,^!  -r-  mc  kuLık  içmeleri  yc- 

tnLJır  F  ılnrxHİ3F  ne  Eüukukçular  bu  üoetıli 
5DfyiıldT  EtmjflduîilltL  HM'lt  «Kır¬ 
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I öp.  bg  6nranUfWl  hr  çnju-- 
fıl  ytııi  [ra 

Ellili.  Kum  ifTırç,  bİF 
Cılrün  V4İC  pLlTia^l 


I t'Mii  .incirini  olu^ırj+n  diğer  «nltlaru  ıhüya- 
ityLa  ir.unbn  çıı*  nJarr.vjjr  EtkılcycElllir. 
İ^’/lfidt  tiran  ın  emmi  J-unnı  çıhaljnnm 
yd  ^ıj?.  uça  Tmıuçlii,  bılımıd  iFiynımıbıta 
LüıiLhri^tu.  Tarh  fuckrrini  Juklır- 

ITUİ  ^ın  bılbnıİJin  kı-'.  jul  vehiekr.  fireler- 
den  brde«a  bütün,  tu*  tiirirfinin  vuk  olmın- 
fil  yul  i^tneynj.  (^Ldluın  ılı  icbirlı  Yemkr 
kuIİJJUilk+rfUdJC.  kdüırılrju  mm  b«  çok 
yEDfl  tıi4 -Döııl  juk  dnıı^  h-.i  k-^lmr.  Uci- 
traeıtk  bdiıkı  hir  uynb  nntftodMÜte  Efr- 
pn  vc  ££hbrİL  yılın  cUrktı  büjük  ım^jr 

tcnra|tB. 

T-jm  biJmnd  i'c-raTcr  bîr  çını,  miinuvı 
ıçma^ı  bir  agnuyj  tKiktiğtrmrcj,  v  eyt 

yrmyçsLl  İM!  r/iiu  tmyiTfl  fCİlrfıCUİEr  1TMI- 
ıfıyken  duyduğumııı  bıyriHİıp  n-zylc  (t\\^h\- 
Uiu.:  ( îeçer.  yıl  dlkcmiK  İtHtub  oi Ul  büYlf 
halmcı  ^vjm'ın.  büyük  fcûpfik  herkeste  ıryu- 
dırdıtı  ıhı.  bmıeı  ekofYömık  teyı  büinbel 

ta bü fide  içibrjlMİr1  "Aydın-!  kimse¬ 
ye  i  çrmeyı^  fiiftkınanın  jduundı 
viiruyrn  minûtbın  ıklııdi  ne 
muhli  w  Aç  (knhjık  örtıtrckr  yı- 
ijv-'îlİ!-;  emli;  hepamije  idini  ınunri- 
Itıhun  d j( [ç(  anlıkapLa  ırvum  içinde 
y iyimi  dûgiİDÜ  ıffc  fietlpyTidMifL 
İH 
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Ölümü  Şarkıyla  Karşılayan  Kuzeyli  Beyaz  Balina 


Beluga 


Ahıskii.  Kanada  vc  Greenîand'dan  İs¬ 
kandinavya  ve  Rusya'ya  kadar  uzanan  bir 
bölgede  yaklaşık  SO  00ü  ile  UX1  000  ara¬ 
sında  beyaz  Balina  (Beluga)  yaşamakta¬ 
dır.  Kışın  deniz  yüzeyinin  donmaya  başla¬ 
masıyla  beraber  Bclugalar  batıda  Bering 
Boğazı,  doğuda  Greenland  kıyılarına  doğ- 
m  göç  ederler.  Havalar  ısınmaya  başlayın¬ 
ca  da  geri  dönüş  yolculuğu  başlar. 

25-30  yıl  yaşadıkları  tahmin  edilen 
Beyaz  Balinalar,  cinsel  olgunluğa  beş  ya¬ 
şında  ulaştıktan  sonra,  her  iiç  yılda  bir 
yavrulamaktadırlar. 

Beluga  sütünün,  inek  süründen  seki/, 
misli  besleyici  olduğu  bilinmektedir.  Bu 
süt  savcsindc.  yavru  Beluga  hızla  büyü¬ 
mekte  vc  buzullar  ansında  nnu  sıcacık  bir 
battaniye  gilıi  sarmalayan  yağı  vücudunda 
depolama  kta<  lir. 

Rus  bilim  adamları  Bel  ilgaların  sırtla¬ 
rım  kalın  bu/  tabakalarına  çarparak  nefes 
almak  için  gerekli  delikleri  açtıklarını 
gözlemlemişlerdir. 

Kutup  soğuğunda  beyaz  balinanın  bu 
delikten  püskürttüğü  su,  zaman  zaman 
buzdan  bir  şemsiyeye  dönüşmektedir. 

Bclugalar  yaşamlarını  bir  senfoni  or¬ 
kestrası  konserinde  geçirirler!  Kastanyet 
sesine  benzeyen  gürültüler  çıkararak,  bu 
kısa  sert  seslerin  çevrelerinde  yankılan¬ 
masından  nesnelerin  yerlerini  belirlemek 
için  yararlanırlar.  İslık  benzeri  sesleri  ise, 
gruplarını  organize  ermek  için  kullanırlar. 

Geçmiş  yüzyıllarda  gemiciler  balinala¬ 
rı  bu  sebeple  deniz  kanaryaları  olarak  ad¬ 
landırmışlardır.  Beluga  şarkılarının  bilim¬ 
sel  analizi  ilk  kez  1%2'dc  yapılmıştır. 
Rhödc  blaııd  Ğnivcrsitcsnulen  deniz  bi¬ 
limci  Maric  Pİsh  ve  VVilliam  Mmvhraş  bu 
amaçla  başlattıkları  çalışmaları  sonucu  her 
farklı  sesin  anlamının  da  değişik  olduğu¬ 
nu  fufkcımışlcrdır.  Doğum,  yavrularını 
eğirmek  ve  ölümü  karşılamak  için  Bclıı- 
galar  başka  başka  şarkılar  söylemektedir¬ 
ler... 

Bclugalar  bu  akustik  yeteneklerini, 
usum  sağlayabilme  becerileriyle  birleştir¬ 
meyi  de  başarmaktadırlar.  Dünyanın  en 
büyük  somon  akı  m  lan  na  sahne  olan  Alas¬ 
ka'daki  Kvieluk  Nehri  Belugalarm  her 
yılkı  beslenme  kaynağıdır.  Öyle  ki. 


I97ö*lcfdc  biyologlar,  Bclugalar  yüzünden 
somonların  neslinin  tükeneceğinden 
korkmaya  başlamışlardır.  Önlem  olarak 
bölgede  katil  balina  sesi  çıkarma  yoluna 
gidilmiştir.  Başlangıçta  başarılı  olunmuş 
ve  Bclugalar  açık  denize  doğru  kaçmışlar, 
ancak  bir  süre  sonra  başka  kanallardan  ge¬ 
ri  dönmüş  ve  seslerden  uzak  durarak  bes¬ 
lenmeyi  sürdürmüşlerdir. 

Bel  ilgalar  denizcilik  yeteneklerinin 
üstünlüğüyle  de  tanınmaktadırlar.  Büyük 
Beluga  sürüleri,  Arktik  buzullarının  altın¬ 
daki  karmaşık  rimellerde  ilerlemeyi  hıı 


yeteneklerine  ve  buzullarda  yankı  yapan 
sesleri  değerlendirebilmelerine  borçludur. 

Bazı  araştırmacılara  güre.  Balinaların 
şakıma!!)  yetenekleri,  alırı  bölgesindeki 
kavunumsu  bombenin  şeklini  değiştire¬ 
bilmelerinden  kaynaklanmaktadır. 

Bıı  bombe  bazen  yuvarlak  otmakra. 
bazen  de  ayın  Pinokyo'rııın  burnu  gibi 
ırza  m  akta  d  iri  Yazları  Somerset  adasına  ge¬ 
len  Belugalarm,  yılın  kalan  kısmını  nere¬ 
de  geçirdikleri  bilim  dünyası  için  halen 
bir  sırdır.  Kışın  uçak  ya  da  gemi  ile  izlene¬ 
mediklerinden  izlerim  bulmak  için  uydu 


iıbfotac  wa4Utfl«idhr 
Fi™  yûfl  ıniıthUn  Ipıhr 
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Stlugahun  yaodıkkn  olan 
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rtılıın  ir  IrkıuK 


Mrgak  0fyp  kimdeyken 
orada  bîr  duraklayarak 
‘vnddamoya  *  davam  eder¬ 
ler,  Bu  kakofoni  bi/  Tür 
toplmsd  g$vm$  ûhMk. 


Pûtkma  Unıeri  ms/v 
tatdffğanhk  ifade 
eder  Ûîğtf  halim  tür- 
İtride  uyut  aaaçlo 
bemot  sesler  pkonrlot. 


kffipninbfmkhkim 
uk$m  yüksek  frekanslı 
yankdar  Sttvçoİann  hedef 
hMmsâns 
yurdum  oku. 


Mt  ses  ve  ısltklor  tiirimün 
herektim» 
koordine  etmeye  yorar. 


Belugo  senfonism  fd  Behgc'run  easıucı 
bombesi, fwkh  yoğunhıfon  yağlar  ihtiva 
ettiğinden,  ses  dolgafarm  }6kitkndimtyd 
yardana  olur. 


Somyama 


vericisinden  yararlanma  yoluna  gidilmiş- 
tir.  Göç  yolların  m  öğrenilmesi,  yerel  av¬ 
lanmanın  riirün  devamını  tehdit  eder  bo¬ 
yutça  olup  olmadığım  tespit  bakımından 
da  önemlidir. 

Kuzeyin  Beyaz  Balinaları,  üstün  ileti¬ 
şim  yeteneklerinin  ve  duyarlı  yapılarının 
kendilerine  sağladığı  avantaja  rağmen  sığ 
sularda  hem  insanların  hem  dc  vahşi  hay¬ 
vanların  saldırılarına  karşı  tamamen,  sa¬ 
vu  n  m  astzdırlar. 

Cunıingham'da  kıyıya  vuran  bir  bali¬ 
na  sürüsünün  dört  ferdîni  parçalayıvcren 
kucup  ayısı  diğerlerine  dokunmadan  gitse 
de,  onların  kaçmak  verine  arkadaşlarını 
beklemeyi  sürdürdükleri  gözlemlenmiş¬ 
tir.  Ölü,  yaralı  ya  da  hasta  arkadaşlarının 
başında  nöbet  tutmak,  balina  ve  yunus  gi¬ 
bi  deniz  memelileri  arasında  yaygın  bir 
davranıştır.  Balinaların,  yaralı  arkadaşları¬ 
nı  biraz  temiz  hava  alabilsinler  diye,  deniz 
yüzeyine  doğru  kaldırdıkları  da  bilinmek¬ 
tedir.  Kutup  ayıları  ve  diğer  yırtıcı  hay¬ 
vanların  Belugalara  yaptıkları,  insanların 


yaptıklarının  yanında  gene  dc  hiç  kalır. 

19.  yüzyılda  Iskoç  balina  avcıları  sula¬ 
rın  yükselmesinden  yararlanarak  koyların 
İçine  kadar  sızmış  ve  orada  gizlenen  bali¬ 
naları  katletmişlerdi.  1894'de  bir  tek  av 
partisi  820  balinanın  hayatına  mal  olmuş¬ 
tu.  Endüstriyel  kirlenme  de  balinalar  için 
çok  ciddi  bir  tehlikedir  500  kadar  Bcluga, 
Arktik  buzul  hareketlerinden  bağımsız 
olarak  çevre  konusunda  ciddi  bir  savaşı¬ 
mın  sürdüğü  Kanada'nm  St.  Lawrence 
koyuna  gelip  gitmektedirler.  Bu  sayının 
yüzyıl  öncesinde  cn  az  on  kat  hızla  olduğu 
bilinmektedir.  Aşırı  avlanma  bu  azalma¬ 
nın  önemli  bir  nedenidir;  ancak,  ticari  av¬ 
lanmanın  yasaklandığı  1950'lerden  sonra 
Behıgaların  sayısında  artma  olmayışı,  baş¬ 
ka  nedenleri  dc  akla  getirmektedir. 

Birçok  Beluga'mn  başında  yiyeceğini 
dibe  sürtmekten  örürii  varalar  açılır. 
Bel  ilgaların  yiyeceklerine  yapışan  yabancı 
maddeleri  temizlemek  için  böyle  yaptık¬ 
ları  düşünülmektedir.  Sözgelimi  Sc.  Law- 
rence’a  dökülen  Saguenay  Nehri  kıyısın¬ 


daki  alüminyum  işletmesinden  nehre 
güçlü  bîr  kanserojen  madde  olan  benzop- 
rin  karışmaktadır.  Beluga,  benzoprin 
bulaşığı  bir  gıdayı  yediğinde,  kimyevi 
madde  sindirim  yoluyla  dışarı  atılsa  da, 
kalanlar  tümöre  yol  açabilmektedir.  Bu 
yöredeki  ölü  Belugalann  DNA  analiz¬ 
lerinde  ciddi  miktarda  kanserojen  mad¬ 
deye  rastlan  mı  şrır. 

Tek  kanserojen  madde  kuşkusuz  bu 
değildir.  Ancak  dünyadaki  yunus,  Beluga 
vc  diğer  balina  türlerinde  teşhis  edüen  75 
tümörün  28'inin  St,  Lavvrence 
Bel  ilgalarına  ait  olması,  rastlantı  olarak 
değerlendirilemez. 

Kuzeyin  beyaz  balinaları  hakkında 
henüz  bilinmeyen  pek  çok  şey  vardır,  an¬ 
cak  kesin  olan,  bu  gizemli  şarkıcıların 
Arktik  buzulları  alcında  söyledikleri  şar¬ 
kıların  yankısının  ciddi  bir  tehdit  altında 
olduğudur. 

Kmetfı  S.Nnrrîs 
National  Geogtâptac,  Hattan,  1994 
Çeviri:  Füsun  Oalaln 
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Hava  sıcaklıklarında  ortaya  çıkan  alışılmadık  ve  ani  değişimler , 
sonuçlarım  günlük  hayatımızda  da  hissetiriyor.  Bunlar ,  insanın 
katkılarından  bağımsız,  doğal  süreçlerin  bir  gereği  mi,  yoksa  yegane 
evini  bir  la  bora  tuvar  gibi  kullanan  insanın  neden  olduğu  bir  sonuç  mu? 
Bu  değişimlere  yönelik  olarak  bilimadamlarınca  kanıtlanmış  ve 
herkesçe  kabul  edilen  bir  gerçek  var:  Dünyamız  ısınıyor... 
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ÜNYANIN  İsındığına 
ve  bu  ısınmanın  neden 
olduğu  sonuçlara  dair 
bulgular:  yeryüzeyînin 
belli  derinliklerindeki 
sıcaklık  ölçümleri,  atmosfer  üzerinde 
yapılan  gaz  miktarları  ve  sıcaklık  öl¬ 
çümleri,  okyanuslar  üzerindeki  su  se¬ 


viye  Ölçümleri,  deniz  canlılarının 
gözlenmesi  gibi  çeşitlilik  kazanmış 
yöntemlerle  ortaya  çıkmaktadır.  Ayrı¬ 
ca  dünyanın  milyonlarca  yıl  önce  yaşa¬ 
mış  olduğu  iklim  değişiklikleri,  bu¬ 
günkü  değişimlerin  kabul  edilebilirli¬ 
ğinin  bir  ölçütü  olmaları  açısından 
önemlidir.  Palcoklimaıoloji  bilim  dalı: 


buzullardaki  hava  kabarcıkları,  bitki¬ 
ler.  ağaç  halkaları,  fosiller  ve  deniz  ka¬ 
buklan  gibi  değişik  kaynaklardan  ya¬ 
rarlanarak  geçmişteki  iklim  değişik¬ 
liklerinin  saptanması  ile  ilgilenir. 
Harta  bu  değişikliklerle,  tarihsel  olay¬ 
lar  arasında  bağlamı  da  kurulabilmek¬ 
tedir. 


AgJUtöi  1994 


65 


Gdfe(T#>S 


tircpr 


Şekil  I:  Oûffol 
sera  etkisi 


m  2:  Karbon 

SİİtîüSÜ 


Küresel  Isınma 
ve  Sera  Etkisi 


Gü nümüzde  kendini  gösteren  küre* 
sel  ısınmanın,  büy ilk  oranda  doğal  sera 
etkisinin  kuvvetlenmesine  bağlı  olarak 
gerçekleştiği  kabul  edilmektedir. 

19.  yüzyıl  Fransız  matematikçisi  Je- 
an  Fourier,  dünya  atmosferini  sera  camı¬ 
na  lıcnzerm iştir.  Hem  atmosferik  ortam¬ 
da  hem  de  serada,  ışının  tutulması  söz- 
konusudur.  Güneşin  görünür  ışınlarının 
onamdan  daha  geç  uzaklaştırılmasıyla 
roprağuk  suyun,  havanın  ve  bitkilerin 
ısınması  sağlanır.  Atmosferde  bu  erki 
doğal  sera  gazları  tarafından  gerçekleşti¬ 
rilir.  Güneşten  atmosfere  gelen  ışınımla¬ 
rın  bir  kısmı  uzaya  geri  yansıtılırken»  bir 
kısmı  doğrudan  atmosfer  etrafından  so- 
ğımılur.  Yeryüzeyine  ulaşan  %501ik  bir 
kısmı,  kızılötesi  ışınıma  veya  ısıya  dö¬ 
nüştürülür.  Uzaya  geri  yansıtılan  ısı;  bu¬ 
lutlar,  su  bu  han,  karbondioksit  gibi  sera 
gazlan  tarafından  soğurulur.  Bu  gazlar 
ısıyı  tekrar  yansıtırlar.  Diğer  bir 
enerji  şekli  ise  bulutların  oluşumu 
ve  ısı  iletimi  sırasında  oluşan  “İa¬ 
ren  t  ısı"  (donmuş  bir  maddenin 
erimesi  veya  bîr  sıvının  buharlaşması 
için  gereken  ısı  miktan)'dır. 
Karbondioksit  (CO?),  me¬ 
tan  (01(4),  diazotmonoksit 
(NSO).  ozon  (O3)  ve  subu- 
ban  doğal  sera  gazları  olarak 
bilinir.  Bunlar,  uzun  dalga 
boylu  ışınımı  tutarak  atmos¬ 
fer  sıcaklığının  sağlanma¬ 
sından  sorumludurlar.  Bu 
gazların  atmosferde  bulun¬ 
mamaları  durumunda  dünya; 

Mars  gibi  soğuk  (bugünkü 
sıcaklığından  33°C  daha  dü¬ 
şük  sıcaklıkta)  ve  hiçbir  can¬ 
imin  yaşayamadığı  bir  geze¬ 
gen  olurdu  ve  dünyada  bu¬ 
günkü  anlamıyla  bir  yaşam¬ 
dan  bahsedilemezdi.  Bu  gaz- 


Şekil  3:  İman 
oktivitoleri 


İarın  yanışını  tozlar, 
halokarbonlar  (halojen 
içeren  karbon  bileşikleri:  Idoroflorokar- 
bon-CFC;  hidrofloroklorokarbon- 
KCFC;  hidroflorokarbon-HFC)  da  do¬ 
laylı  olarak  sera  etkisinde  rol  oynar. 

Sera  gazlarından  C02,  sera  etkisinin 
yarısından  sorumludur,  CO?  bitkilerce 
alınarak  toprağa  kanşır,  toprakta  suyla 
birleşir,  nehirler  aracılığı  ile  çeşitli  mi¬ 
neraller  halinde  okyanusa  taşınır  ve  son¬ 
ra  deniz  canlıları  tarafından  tekrar  CO2 
şeklinde  serbest  bırakılarak  atmosfere 
döner.  Bu  reaksiyonlar  sonucunda 


CC^’in  yarısı  atmosfere  döner;  yani  kar¬ 
bon  döngüsü,  atmosferik  GO^'in  kaybı 
ile  sonuçlanır.  Kayalar  havalanma 
yoluyla  atmosferik  CC^’i 
üzerlerine  alırken,  volka¬ 
nik  patlamalarla  da  atmos¬ 
fere  CO?  salınır.  CO2.  bu 
doğal  döngünün  yanısıra  in¬ 
san  aktiviteleri  sonucunda  da 
atmosfere  salınmaktadır.  Fosil 
yakıtların  tüketilmesi,  endüstri¬ 
leşme.  ormanların  yok  edilmesinin 
bir  sonucu  olarak  atmosferik  CO2 
miktarında  artış  görülmektedir.  Fosil 
yakıtların  kullanılması  ile  atmosfere  sa¬ 
lınan  CO9  miktarı  yılda  6  milyar  tondur. 
18.  yüzyıldan  günümüze  gelindiğinde 
atmosferik  CC^'in  %2S  arttığı  görül¬ 
mektedir.  5  milyar  insanın  yaşadığı  dün¬ 
yamızda  önümüzdeki  yüzyılın  ortaların¬ 
da  bu  sayının  10  milyara  çıkacağı  düşü¬ 
nülecek  olursa,  daha  fazla  yerleşim  mer¬ 
kezine  ihtiyaç  duyulacağı  kesindir.  Bu 
ise  daha  çok  ağacın  katli,  ısınma  ve  di¬ 
ğer  gereksinimlerin  karşılanmasında  da¬ 
ha  fazla  fosil  yakıt  tüketi¬ 
mi  anlamına  gelmektedir. 

Sonuç  olarak,  eğer  konu  hak¬ 
kında  ciddî  önlemler  alın¬ 
mazsa,  atmosferik  CO^ 
miktarında  görülen  bu¬ 
günkü  artış  hızının 
önümüzdeki  yüzyıl¬ 
da  daha  fazla  ola¬ 
cağını  düşün- 


“1 


... 


ramsar  bir  yaklaşım  olmaya¬ 
caktır.  Atmosferde  sera  etkisi  gösreren 
diğer  bir  gaz  metan  (CH4) 'dır.  Kaynağı 
CO2  gibi  kesin  olarak  bilinmemekle 
birlikte  çeltik  tarlalarından,  hayvansal 
ve  ev  kaynaklı  atıklardan,  geviş  getiren 
hayvanların  midelerinde  gerçekleşen 
fermentasyondan  ve  doğal  gazların  salı- 
nımından  kaynaklandığı  görülmüştür. 
Günümüzde,  1750'lerdeki  miktarının 
yaklaşık  iki  katma  ulaşmıştır.  Yine  sera 
etkisinde  rol  oynayan  diazotmonoksit 
(^OVin  naylon  üretimi  vc  otomobil¬ 
lerdeki  üç  yollu  katalitik  dönüştürücü- 
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terden  kaynaklandığı,  ayrıca 
tarımda  azotlu  gübre  kullanı¬ 
mının  da  bir  N2O  kaynağı 
olduğu  bildiriliyor,  N2O 
miktarındaki  artış,  18.  yüzyı¬ 
lın  ortalarından  bugüne  ka¬ 
dar,  özellikle  son  40-50  yılda 
oldukça  hızlanmıştır.  Kiorof- 
lorokarbonlar  (CFG)  1930  yı¬ 
lında  keşfedilmelerine  kadar 
atmosferde  bulunmuyorlardı; 
ancak  o  günden  bugüne,  at¬ 
mosferdeki  miktarlarında 
büyük  artış  olmuştur. 

CFC'lar  stratosferde  ozonun 
yıkımına  katkıda  bulunurlar. 
Stracosferik  ozondaki  bu 
azalma,  soğutucu  bir  etki 
gösterir.  Hidrofloroktorokar- 
bonlar  (HFCF)  ve  hidroflo- 
rokarbonlar  (HFC),  ozon  ta¬ 
bakasına  daha  az  zarar  verse¬ 
ler  de  dalıa  güçlü  sera  gazları 
oldukları  bilinmektedir.  Stra¬ 
tosferdeki  ozon,  güneş  ışınla¬ 
rı  yardımıyla  doğa!  olarak  meydana  ge¬ 
lir.  Atmosferin  en  alçak  kısmında  (tro¬ 
posferde)  ise  atmosferik  yoğunluk  sonu¬ 
cu  ozon  (O3)  olu¬ 
şur.  Troposferik 
ozon  da  önemli 
bir  sera  gazı¬ 
dır.  Stratosfe- 
rik  ozonun 
neden  oldu¬ 
ğu  soğu 


Mtadâm 


ma,  sera  gazı  olarak  etki  gösteren  ıro- 
posferik  ozonun  neden  olduğu  ısınmayı 
ortadan  kaldırabilir.  Ancak  1980'lcrin 
ortalarında  stratosferik  ozonun  azalmak¬ 
ta  olduğu  saptanmıştır.  Bu  azalma,  ozo¬ 
nun  soğumaya  neden  olan  etkisini  azal¬ 
tırken  küresel  ısınmaya  olan  katkısını 
amımaktadır. 

Sera  gazlarının  ışınımı  soğurma 
özellikleri  de  atmosferdeki  miktarlarıyla 
birlikte  değerlendirilmelidir.  Örneğin 
CI  kj,  CO2  t  21  katı  kadar  etkiliyken, 
CFG- ll'in  etkisi  CC^'in  12  ÛÖO  kandır. 
Bu  gazların  etkinlikleri  ve  1850  yılından 
beri  atmosferik  miktarlarındaki  artışları 
gözönündc  bulundurulduğunda  küresel 
ısınmaya  olan  katkıları  ise  şu  şekilde  or¬ 
taya  çıkar:  00?  -  %h0:  CH4  -  %2ü; 
CF0-%13:N20-%6. 


Endüstriyel  salımlar,  volkanik  patla¬ 
malarla  doğal  olarak  salınan  tozlar,  sülfat¬ 
lar  da  iklim  üzerinde  etkilidir.  Endüstri¬ 
yel  salımlar,  bulutların  beyazlık  derecesi¬ 
ni  etkiler  (bulutlar,  atmosferde  ısıyı  soğu¬ 
rucu  rol  oynajlar;  renklerindeki  değişim 
de  ısı  soğurma  derecelerinde  farklılığa 
neden  olur).  Devlet  istatistik  Enstitü¬ 
sünün  $ubat  1994  verilerine  göre  sülfür- 
dioksidin  yıllık  artışı  Amasya'da  %218, 
Elazığ’da  %I31,  Bolu  ve  Bursa’da 
%80'dır.  Volkanik  parlamalar  da,  büyük 
miktarda  toz  ve  sülfat  aerosolünün  stra¬ 
tosfere  salınmasında  etkendir.  Bunun  so¬ 
nucunda  kısa  süreli  soğumalar  onaya  çı¬ 
kar.  Örneğin  Java'nın  yakınlarındaki  Kra- 
katoa  yanardağının  1883  yılındaki  patla¬ 
ması,  atmosferin  alçak  kısımlarını  onlarca 
santigrat  derece  soğutmuştur.  Bu  etkinin, 
parlamadan  sonraki  birkaç  ay  içinde  baş¬ 
ladığı,  ancak  yalnızca  iki  vd  devam  ettiği 
saptanmıştır.  1963  yılında  Bali'deki 
Agung  yanardağının  patlamasında  stra¬ 
tosfere  daha  az  toz  salınmış  olmakla  bir¬ 
likte  stratosferde  daha  yüksek  miktarlar¬ 
da  siilftlrdioksit  (SO2)  görülmüş;  sonuçta 
da  daha  belirgin  iklimsel  değişiklikler  or¬ 
taya  çıkmıştır.  Ancak  tozlar  gibi  volkanik 
acroscllcr  de  iklim  üzerinde  sürekli  bir 
etkiye  sahip  değildir.  1991  yılında  Fiii- 
pinlerrdeki  Pinaıubo  yanardağının  püs¬ 
kürmesiyle  atmosfere  salınan  tozlar  son 
birkaç  yıldır  küresel  sıcaklıkta  orta  dü¬ 
zeyde  bir  azalmaya  neden  olmuştur.  An¬ 


cak  bu  patlamanın  sonuçlan  da 
diğerleri  gibi  uzun  olmayacak¬ 
tır. 

Büyük  oranda  sera  etkisi- 
nin  neden  olduğu  küresel  ısın¬ 
mada  başka  faktörler  de  rol  oy¬ 
namaktadır.  Güneşin  milyarlar¬ 
ca  yıllık  yaşamı  boyunca  uzaya 
saldığı  ışık,  sıcaklık  ve  diğer 
ışınımlar  hep  aynı  miktarda  ol¬ 
mamıştır.  Asırofizikscl  araştır¬ 
malarla  güneşin  gençken  -3.5 
milyar  yıl  önce-  şimdikinden 
%25-30  daha  sönük  olduğu 
saptaıımışnr.  Genç  güneşin  ha¬ 
yat  verdiği  dünyada  yaşamın 
nasıl  oluştuğu  da  bir  diğer  ko¬ 
nu.  O  dönemde  dünyada  yaşa¬ 
mın  sözkonusu  olabilmesi  için 
atmosferde  CCVin  bugünkü 
miktarından  çok  daha  fazla  bu¬ 
lunması  gerekiyordu.  Aksi  tak¬ 
tirde  dünyamız  fotosentezin 
imkansız  olduğu,  donmuş  bir 
gezegen  halini  alırdı.  Yüz  yıl¬ 
dan  uzun  bir  süredir  “güneş  sabitTndeki 
değişimi  gözlemeye  çalışan  astronomlar 
son  on  yılda  hıı  değişimi  saptamayı  başar¬ 
dılar.  1985  yılında  güneşin  parlaklığında 
hafif  biı  sapma  kaydedildi.  Eğer  güneş 
ışınlarında  uz  olmakla  beraber,  böy leşine 
düzensiz  değişimler  sözkon  usuysa,  bu¬ 
nun  uzun  vadede  küresel  iklim  üzerinde 
ölçülebilir  bir  etkisi  olacağı  ortadadır. 

Güneş  yüzeyindeki  değişimler,  bun¬ 
dan  en  az  2000  yıl  önce  geçmişin  Çinli, 
Koreli  ve  Japon  astronomlarınca  da  sap¬ 
tanmıştı.  Bu  astronomlarca  güneş  üzerin¬ 
de  kaydedilen  lekeler  16K)  yılında  Galilc 
tarafından,  kendisine  ait  ilk  teleskopta 
gözlendi.  Günümüzde  ise  bu  lekelerin 
gerçek  olmadıklarını,  güneşteki  kütlesel 
değişimler  sonucu  orcaya  çıkoklannı  bili¬ 
yoruz.  .Sonuçta,  güneşin  uzaya  saldığı 
toplam  enerji  değişecek,  bu  enerjinin 
dünyaya  ulaşan  miktarında  görülecek 
farklılıklar  da  iklim  üzerinde  rol  oynaya¬ 
caktır. 


A#u-h«  )W4 


İldim  Değişimlerinin 
Yaratacağı  Etkiler 

Amerikan  Ulusal  Okyanus  ve  At¬ 
mosfer  Araştırmaları  yöneticileri,  günü¬ 
müzde  görülen  iklim  değişikliklerinde 
volkanik  patlamalar,  güneş  ışmırüğınm 
değişimi  gibi  doğal  güçlerin  de  katkıla- 
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rmm  bulunduğunu  bildiriyorlar.  Bu  ik¬ 
lim  değişimlerinin  insanın  neden  oldu¬ 
ğu  bir  farklılaşmaya  mu  işareı  ettiği, 
yoksa  iklim  siklusunda  görülen  olağan 
iniş  çıkışlar  mı  olduğu  kesinlik  kazan¬ 
mamış  durumda.  Birçok  araştırmacı  bu 
değişikliklerdeki  insan  katkısının  dur¬ 
durulması,  balta  şimdiye  kadar  neden 
olduğu  etkilerin  ortadan  kaldırılabilme¬ 


si  için  çalışıyorlar.  Diğer  bir  grup  araştır¬ 
macı  da  olaya  çok  daha  iyimser  bir  yön¬ 
den  yaklaşıyor.  Onlara  göre  küresel 
ısınma  ve  onaya  çıkardığı  etkiler,  iklim 
koşullanndaki  doğal  değişme  sürecinin 
bir  sonucu.  Bu  araş  umacılar,  paleokJi- 
matolojik  bulgulara  dayanarak,  bugün 
görülen  küresel  ısuımanın  125  bin  yıl 
önce  de  yaşandığını  ve  bunun,  kendini 


Kckn  ulmıhüdırlar.kırKİ  ıemel  siken;  ta 
BHrîtfk  veya  eksnHeiTeMriyı]  ı^vUıdır  re 
dünyamı;  d  yinda  friışciL  inak  vcrkiü^v  k 
ritinifiri  tllmlîyk  cıMeyen  k-  ne»  l  dlı«y- 
di'  okyîjfilîL  Bunlmri  etkilen  mm  anhlaı 
urenndc  çnk  m  vc  km  İm  wredc  ptırulûr. 
(nır^^ck-ı  ani  ve  N-yuk  ı^ekcskı  pd^ni- 
hh  gflrKj  iHtffmı  ıçmıfekf  jççH^nlenkn 
bcrinİR  yikön^sındfl^iı  tıfak  hr  ıktışım, 
™(eıif  yıfmunı  ıç^s  böypfc  hr  çirişi™ 
ılc  dünHi  lıbnfi  ri  «  fer  inde  k'çtiıen 
h4>uk  ^pla  Je£ı^imkr.  3nı  mr  dq>Lır  3«|^ 
UŞKUdır, 

|>ün<fimı-E  5  nUftl  valiıfc 
V'.'îJ|.Dc  ıırE^n:./injİ4rı  davılr  ^Hi  mıbcın 
vdbl  pçmıgi  içinde;  pbta  tekLoniğr  ¥ç  ta 

LJitlcflk.Vk-CİJİeJı  tHİ  IMIİ  ob'djıJ  l^lı  pek 

çok  tkbmıd  deJjıyım  ve  süreç  y&^mı^u, 
BıınLuvı  a  ö  -tır^HcrıiııSfiı  iurı  ■■  jkir^k  tr 
ııiıb-ıiı  mİ  6nı t  lUrfüd  ll-itjA  uırn  dnm j>i 
•eıiikyciL  IhJİEUıkmlııiEia  bûy  ük  çjpö  kj- 
uriL-fıi  InMidirıki  Etk^kşıntlcrk  sc  lıun* 
buğlı  yı^ıin  vc4taniuıu  fuhysçJernkpttj- 
□K|i  ıTrte  vlırUlccı  diHİudır.  buyuk  çaplı  De¬ 
niri  ÜLÜiEftd  ıktbinilcfln  meydim  pUi  =,ı 
İl.  Zauun  ^tcaccDİİl  ve  III.  /^nun  1^m> 
syikı  geçtfj  ılc  simrlıiHfjrtİJEL  lueu§c-t'fiE- 
■  y«  ıMauiEihıyuı-Dımyvn)  unu  >ijvkın 
uLırak  »il  hllncn  İm  m^üş  laıta  dır^ımrbs  ık 
ıljlııl  n!m.ık  Pıevc.  pjlciıniylafi  biEımintn 


r  ğı  bıi  ko.'ıiı « .lüik  bilim  Jı.  nş  v$nıh  ykiun 
hbl  yclıldr  ir-LdcJirnıy  --e  kDflklllKyc  ık- 
=.  jıiı  edılııwl(iedii 

E'.ji.ı  ı-rkiniiı^  lidES^EEİrrmın  ncıkn 
"lıjııMi  riı  edendi  ntı^bııiiD  hu.  lıumLnf>- 
7  KiÜpıe  mİ  ı mwc  IIL.  ^jimmii  >e-njcR  msc f- 
d iIm J-l.  Afrika  pLıka^ııyn  kureve  ıln^n  ıkr- 
kfiHniı  kınusu  £riiyen  pUk a  harekeden Jır. 
llıı  h  ıjek-rEİer.  d  ıbınemdcbi  l  eıb  Ihma 
lilkden^fnın  'l-.Ijj  UhyjnıiHu,  iline  Ü-kya- 
f.inu  ve  kü^eh  IfenLrJ  ile  iltşkLkrımn  kivi 
biE  u:  re  ksıılmeıme  neıkn  ulrmıy  ^e 
AkJenu;  ve  çe^ıcunfle  ıkhmtel  iJEiEuırv 
de ^sını  vxuk  ıı  yoğun  hır  bnıhariıyma  iliee^ 
li  v j^ınnuyifl.  "MfMar.ıyen  Turfuhk  Kn^i" 
ı^ırjk  bilineni  bu-  sıkç^T-m'lIt"  ıhicjelfıdc 
vjyjvjD  lumçjnldjjı  erkliden  ^ıif  klUlktît 
dufKiııı  yridındç  Eflcyanı^iı. 

I'ikpjklimatll  ıkflıyiirnfcırl n.  rti  ııricriı- 
Idcrirt Jen  ■m:  gunlııııU^e  en  v^kcH 
nLlılarılıdin  İMJL  hı.r.ıLlı  Caklıyik  .13-lıır;  Mİ 
ılryee  kıılCı  Mllklriedr  erilen  büıııluLy- 
IjuJu  By  gd^im  nuresi  ile  ycEvıifü  ve 
■urilıUe  bEBçj  uiıVıue  ea  vıgul  ıkhrnd 
ık  ı.nen  hc  gimıiy  kt  Jl^şi  bıuıılbıb  bpiıö. 
mijnr 

Vetıkn  urtıekkıden  dr  joL^ılabük^eğı 
gitn»  yemiîtmdL  hn=ıfe^df  te  uıafiıifrrık 
mfydanı  »i  eleri  deiiıvikJiUer  NHdMilerte  yü 
‘■■.ırcbikJı  Ci  gabn  bu  ında  gefçekle>ebırfiı 

hıvıık  çaplı  îi£Aı>kuny^ılıkğİj[--kliXlere  ık 
reden  dalıılmdcErıbr-  Bu  deg^ıkJıhleE  ire 
yerf I  u  da  lUıcsel1  ^eb;e  büyük  ıJtlî  ■mel 
değişimlere  had  ı  niaıık  mıkm  ve  ti  uta 
™  JiJ.tr  bayıa  ukûJ.  djeıe,  ıılm  fludde-M  eı- 
kılcmekıcdır 


kinik  fjjiıy  etlerdir.  Kımlır.  dUnyımiiuı 
nJuıumuEKİiın  üıktrenı  screJ  ve  hur  ikkyenh 
Eejdf  hlrevel  -  ^e-kre  ıklım»!  4c^^jmleR 


Lıpuırutıipetı  peklik  fnakm-fnıkiıtfıuru 
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tekrarlayan  bir  süreç  olduğunu  öne  sü¬ 
rüyorlar,  Aradaki  görüş  farklılıklarına 
rağmen»  iki  grubun  da  hemfikir  olduğu 
nokta,  günümüzde  gerçekten  de  bir  ik¬ 
lim  değişikliğinin  yaşandığı.  Bu  deği¬ 
şimlerden  hangi  bölgenin  nasıl  etkile- 
neceği  konusunda  da  çeşitli  modeller 
geliştirilmiş  bulunuyor.  Atmosfer  Okya¬ 
nus  Genel  Sirkülasyon  Modelleri 
(AOG.SM)'nde  ulaşılan  sonuçlara  göre 
yeryü/eyi  sıcaktık  artışının  kuzey  yarı¬ 
kürede;  güney  okyanusları  ve  kuzeybatı 
Atlantik'e  göre  daha  fazla  olması  hcklc- 
niyor.  Kuzey  yarıkürenin  yüksek  en¬ 
lemlerindeki  yağışlarda  ve  Asya'daki 
muson  yağmurlarında;  orta  enlem 
lerdc  ise  Özellikle  yazları  yağ 
miktarında  artma  olacağı  bekle 
niyor.  Isınmakta  olan  dünyadı 
deniz  seviyelecinio  yüksele 
ceği  tartışmasız  olarak  her 
araştırıcı  tarafından  kabul 
edilmekte.  Her  on  yıllık  dö 
nem  için  beklenen  2-7 
cm'lik  yükselmeye  etken 
olarak,  deniz  suyunun  termal 
genişlemesi;  kara  ve  deniz 
buzullarının  erimesi;  belki  dc 
başta  tarımsal  faaliyetlerin  so¬ 
nucu  olarak  toprakta  depolanan 
suyun  azalması  gösteriliyor.  1900- 
2100  yıllan  arasında  görülebilecek  2. o 
°C’lik  sıcaklık  artışının  ise  deniz  sevi¬ 
yesinde  ortalama  48  cm'lik  yükselmeye 
yol  açacacağı  bildiriliyor. 

Küresel  ısınma,  deniz  seviyesinde 
yükselmenin  yanısıra  suların  ısınmasına 
da  neden  oluyor.  Sonuçta,  hu  sularda 
yaşayan  deniz  canlıları  yaşam  koşulları¬ 
na  uygun  sulara  doğru  göç  edecek;  sa¬ 
hillerde  karşılaşılan  canlı  türleri,  görme¬ 
ye  alışık  olmadığımız  türler  olacak.  Uz¬ 
manlar,  artan  sıcaklığa  bağlı  olarak  tro¬ 
pikal  türlerin  Süveyş  Kanalı  yoluyla  Ak¬ 
deniz  havzasının  güneyini  istila  etmek¬ 
te  olduklarını  bildiriyorlar.  Diğerleri  ise, 
Akdeniz'in  güneyinden  kuzeyine  doğru 
çıkıyorlar.  Birçok  AOGSM'e  göre,  tropi¬ 
kal  bölgelerde  ve  orta  enlemlerde  yağış 
miktarında  artış  beklenirken  kuraklığın 
yaşanacağı  bölgeler  de  olacaktır.  Küre¬ 
sel  ısınma  buharlaşmayı;  atmosferde  su- 
buhan  miktarındaki  yükselme  ise  sera 
etkisini  artıracaktır.  Buna  bağlı  olarak 
yağışlı  kuşaklar  kayacak;  kimi  yerler  da¬ 
ha  nemli  hale  gelirken  kimi  yerlerde 
nem  düşüşü  görülecek;  kasırgalar,  mu¬ 
sonlar,  kuraklıklar,  seller  daha  sık  ve 
şiddetli  olacaktır. 

AgıiPln* 


Küresel  Isınma 
ve  Sağlık 

Küresel  ısınma,  doğrudan  veya  do¬ 
laylı  olarak  insan  sağlığını  etkilemekte¬ 
dir.  Sıcaklık  yükselmesinin,  sıcaklık  dal¬ 


galarının  şiddet  vc  sıklığındaki 
artışla  birlikte  doğaldan  etki¬ 
lerinden  biri,  kalp  hastalıkla¬ 
rına  dayalı  ölümlere  neden 
olmasıdır.  İklim  değişiklik¬ 
lerinin  sağlık  üzerindeki  do¬ 
laylı  etkisi  ise.  hastalık  et¬ 
kenlerinde  vc  bu  etkenlerin 
dağılımlarında  kendini  gös¬ 
terir.  Bir  diğer  dolaylı  etki  de 
su  kaymaklarının  azalması  vc 
tahıl  üretimindeki  değişiklikler¬ 
le  ortaya  çıkar. 

İsınma  sonucu  buharlaşmanın 
artmasıyla  hastalık  etkeni  taşıyıcılar  ve 
etkenin  hulaşıcılık  özellikleri  değişebi¬ 
lir.  İldim  değişikliği  ayrıca  parazitlerin 
gelişimini  de  etkiler.  Dünya  Sağlık  Ör¬ 
gütü,  iklim  değişikliklerine  bağlı  olarak 
gelişriği  düşünülen  taşıyıcı  kaynaklı,  ye¬ 
ni  birçok  hastalık  tanımlamıştır.  İklim 
değişikliklerinin  ilk  olarak  bu  hastalıkla¬ 
rın  dağılımları  üzerinde  etkili  olacağı 
bildiriliyor.  Küresel  ısınma  kuşaklarında 
görülen  kayma  ile  taşıyıcı  kaynaklı  has¬ 
talıklar  aynı  yönde  seyredebilir.  Örneğin 
kuşaklardaki  kayma,  10°C'de  etkili  sarı 
ateş,  16  °C'dc  ve  20  °C'de  etkili  iki  ayrı 
suma  türünün  etki  alanlarında  da  kay¬ 
maya  neden  olur,  insanlarda  görülen  vi¬ 
ra  I  hastalıklar  da  enlemlere  göre  çeşitli¬ 
lik  göstermektedir.  Bunun,  iklim  deği¬ 
şikliklerinin  geç  gorüleo  bir  etkisi  oldu¬ 
ğu  bildiriliyor.  İklim  değişikliklerine 
bağlı  olarak  yeni  hastalıklar  ortaya  çıka¬ 
bileceği  gibi  çok  sıcak  ve  kuru  koşullar¬ 
da  bazı  taşıyıcılar  ve  zararlı  mikroorga¬ 
nizmaların  ortadan  kalkması  da  sözko- 
nıısıı  olabilir.  Kıyısal  ekolojideki  deği¬ 
şim  dc  yine  sağlık  üzerinde  etkilidir.  Bu 
nedenle  besinlerin,  alglerin,  mercanla¬ 
rın,  denizkabuklarmm,  balıkların  göz- 
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lenmesi  gereklidir,  iklim  derişikliği  ile 
nehirler,  göller  ve  yeraltı  suları  çekilme 
ve  tükenme  bellrrilcri  göstermektedir. 
Deniz  seviyesinin  artması  ise  taze  su 
kaynaklarının  tuzlanmasıyla  sonuçlana¬ 
caktır.  Bugün  26  ülkede  kişi  başına  dü¬ 
şen  su  miktan  1000  rrv^ün  altında  seyre¬ 
diyor.  Bu  miktar,  su  kıtlığının  ilk  sinyali¬ 
dir.  20û0'li  yılların  başında  Afrika'da  300 
milyon  insan  su  kıtlığı  görülen  ülkelerde 
yaşıyor  olacak.  Su  kaynaklarında  görülen 
azalma,  ianma  dayalı  besin  (toplam  besin 
tüketiminin  1/3'ü)  üretiminin  azalmasına 
(yıllık  «rükbir  azalma)  neden  olurken, 
dünya  nüfusundaki  amş  (iki  yılda  %\.l) 
da  sorunu  daha  büyük  boyudara  taşıyan 
bir  konu  olarak  karşımıza  çıkıyor. 

İklim  değişikliklerinin  sağlık  üzerin¬ 
deki  etkilerinin  gözlenmesinde  kirletici¬ 
ler  ve  bakterilerin  izlenmesi  de  önemli¬ 
dir.  Suyun  yeryuzeyinde  emilmeden  ka¬ 
lan  kısmının  miktarındaki  değişimler, 
kirletici  ve  bakterilerin  sudaki  derişimlc- 
rini  değiştirebilir.  Gübre  ve  pestisic  (bö¬ 
cek  öldürücü  ilaç)  kullanımı,  endüstriyel 
atıklar  da  kirletici  düzeyini  belirleyici 
faktörlerdir. 

Srratosferik  ozonun  tüketilmesi  ile 
anan  ulrraviyole  B  (UV-B)  ışınımlarının 
etkileri  incelendiğinde  bazı  enlemlerde 
cilt  kanserleri,  katarakt  vakaları  ve  gözde 
UV-B  kaynaklı  diğer  hastalıkların  antiği 
dikkati  çekmiştir.  Troposferik  ozon  ise 
sağlığı  doğrudan  tehdit  edici  bir  faktör¬ 
dür. 

Tklim  Değişiklikleri 
Konusunda  Alınan 

■  4 

Önlemler 

Dünyada  küresel  ısınmadan  büyük 
ölçüde  sorumlu  olan  sera  gazlan  satımla¬ 
rının  kontrol  altına  ahoması,  soruna  geti¬ 
rilen  çözümlerden  biridir.  Ancak  enerji 
kaynaklarının  özellikle  fosil  yakıtlara  da¬ 
yanması,  bunun  gerçekleştirilmesini  kı¬ 
sıtlamaktadır.  Araştırmacılar  bu  nedenle 
iklimi  düzenleyecek  farklı  yöntemlerin 


arayışına  girmişlerdir.  Soğumada  rol  oy¬ 
nayacak  bir  seçenek  olarak  beliren  algler, 
doğada  sülfür  düzeyinin  sabit  tutulma¬ 
sında  ve  bulutların  oluşumunda  etkilidir. 
Ancak  küresel  ısınmayı  kontrol  etmede 
ne  derece  yeterli  oldukları  uzmanların 
cevaplamakta  yetersiz  kaldığı  bir  soru. 
Sülfür  bileşiklerinin  de  küresel  ısınmayı 
azaltıcı  bir  faktör  olduğu  bilinmekle  be¬ 
raber,  endüstrileşme  ve  volkanik  patla¬ 
malarla  atmosfere  salman  bu  bileşikler, 
ısınmayı  yalnızca  kısa  süreler  için  engel¬ 
leyebilmekte,  dahası  hava  kirliliğine  yol 
açmaktadırlar.  Uzmanların  küresel  soğu¬ 
mayı  sağlayacak  yöntemleri  geliştirme 
çabalan  devam  ederken  Birleşmiş  Millet¬ 
ler,  iklim  değişiklikleri  konusunda  her 
yıl  düzenlediği  Uluslararası  İklim  Deği¬ 
şiklikleri  Paneli  (IPCCTyle  dünya  ülke¬ 
lerini  bira  raya  getirmektedir.  İPCC,  1990 
yılında  “bugünkü  ve  gelecek  kuşaklar 
için  küresel  iklimin  korunması'’  başlıklı 
kararı  ile  Iklitn  Değişikliği  Çer¬ 
çeve  Sözleşmesi 'nin  hazırlık¬ 
larına  başlamıştır.  Bu  sözleş¬ 
mede  atmosferdeki  sera  gazı 
birikimlerinin,  iklim  üzerin¬ 
deki  tehlikeli  etkilerini  önleye¬ 
cek  bir  düzeyde  tutulması  amaç¬ 
lanmaktadır.  Bu  düzey  de  sera  gazlarım? 
1990  yılındaki  miktarıdır.  Sera  gazlarının 
sabit  tutulması;  bu  gazların  atmosfere  hiç 
sahnmamasıyla  değil,  gerekli  önlemler 
alınarak  artırılmasının  engellenmesi  şek¬ 
linde  gerçekleştirilmelidir.  Bu  anlamda 
sera  gazlarının  atmosfere  salım  hızlarının, 
atmosferdeki  yıkılma  hızlarına  eşit  olma¬ 
sı  amaçlanmaktadır.  Koşulların  yerine  ge¬ 
tirilmesi  ise,  başta  enerji  kaynakları  ol¬ 
mak  üzere,  otomobillerden  evimizdeki 
lambalara  kadar  uzanan  bir  zincirin  de¬ 
netlenmesini  zorunlu  kılıyor.  1993  yılına 
gelindiğinde  166  ülkenin  sözleşmeyi  im¬ 
zaladığı  görülmektedir.  Şubat  1994  tari¬ 
hine  gelindiğinde  de  55  ülke  sözleşme¬ 
nin  öngördüğü  koşullan  yerine  getirdiği¬ 
ne  dair  belgelerini  Birleşmiş  Milletlere 
sunmuştur. 

Dünyada  iklim  değişikliklerine  ayak 
uydurmak  zorunda  kalan  canlıları,  ileride 
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bir  değişimin  beklediği  düşünülebilir. 
Bazı  türler  ortadan  kalkabileceği  gibi  ba¬ 
zı  türlerin  de  iklim  değişimleri  ile  bağ¬ 
lantılı  olaylara  uyum  sağlayacakları  bek¬ 
leniyor.  Sonuçta  belki  dünya  başka  bir 
dünya,  insan  başka  bir  insan  olabilir.  So¬ 
nuç  ne  olursa  olsun  değişimlerin  doğal 
olmayan  katkılarla  hızlandırılması  doğal 
dengede  istenmeyen  farklılıklara  yol  aça¬ 
caktır.  Bu  konuda  uluslararası  düzeyde 
alman  önlemlerin  yamsıra  kişisel  önlem¬ 
lerin  de  boy  leşine  hızlı  olan  küresel  ısın¬ 
manın  yavaşlatılmasına  katkıda  buluna¬ 
cağı  bir  gerçek^. 

Didem  Sanyei 
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Günümüzde,  doğal  sera  etkisinin  kuvveden- 
meşine  bağlı  olarak  iklim  değişiklikleri  görülmek¬ 
tedir.  Küresel  orralama  yüzey  sıcaklıklarında  geçen 
yüzyıl  boyunca  gözlenen  ü.3-0.6  °C'lik  amş  ile  yi¬ 
ne  aynı  dönemde  dağ  buzullarının  çoğunda  gözle¬ 
nen  çekilmeler  ve  küresel  ortalama  deniz  seviye* 
sinde  ortaya  çıkan  lû-2ücm'lik  yükselme,  artan  se¬ 
ra  etkisine  bağlı  iklim  değişikliğinin  en  önemli  be¬ 
lirtileri  olarak  kabul  edilmektedir. 

Uluslararası  İklim  Değişikliği  Paneli 
(IPCC)'nin  Bilim  Grubu’nca  geliştirilen  modelde, 
21.  yüzyıl  boyunca  küresel  ortalama  hava  sıcaklı¬ 
ğındaki  artış  oranı,  her  on  yıl  için  yaklaşık  0,3  °G 
olarak  belirlenmiştir.  Ayrıca,  21.  yüzyılın  sonuna 
kadar  küresel  ortalama  deniz  seviyesinin  yaklaşık 
65  em  kadar  yükselebileceği  öngörülmektedir, 
IPCC,  Türkiye'nin  dc  içinde  yer  aldığı  Giiney  Av¬ 
rupa  bölgesi  için,  ortalama  sıcaklıkta  2-3  °C’]ik  bir 
artış,  kış  yağışında  önemsiz  bir  artış,  yaz  yağışında 
%5-15  ve  toprak  neminde  %  15-25  arasında  bir  azal¬ 
ma  olabileceğini  bildirmektedir.  Bürün  bunlar  ger¬ 
çekleşse  bile,  tıpkı  4.  Zamandaki  (Kuvaterncr’de- 
ki)  buzul  ve  buz  ulanası  çağlarda  olduğu  gibi,  iklim 
değişikliğinin  büyüklüğü  vc  etkileri  kıtadan  kıtaya 
ve  bölgeden  bölgeye  farklılık  gösterebilecektir, 

Türkiye,  subtropikal  kuşakta  kıtaların  batı  bö¬ 
lümünde  oluşan  ve  Akdeniz  iklimi  olarak  adlandırı¬ 
lan  büyük  bir  iklim  bölgesinde  yer  almaktadır.  Üç 
yanı  denizlerle  çevrili  ve  ortalama  yüksekliği  yakla¬ 
şık  1100  m  olan  Türkiye'de,  birçok  alt  iklim  tipi 
belirmiştir.  İklim  tiplerindeki  bu  çeşitlilik,  Türki¬ 
ye'nin  vıl  boyunca  polar  (35-6Ü.  enlemler  arası)  ve 
tropikal  kuşaklardan  kaynaklanan  çeşitli  basınç  s  is¬ 
tem  S  eri  ve  hava  tiplerinin  etki  al  anma  giren  bir  ge¬ 
çiş  bölgesi  üzerinde  yer  almasıyla 
bağlantılıdır.  Buna,  t  o- 
poğrafık  özellikle¬ 
rinin  karmaşıklı¬ 
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Artan  Sera  Etkisinin  Türkiye  Üzerind 


kimi.li  riskindeki  olumsuz  bi:  değişirdik,  ikimi 
değişikliğinin  tarım  üzerindeki  etkisini  şiddetlen¬ 
di  rebi  lir. 

*  Kurak  vc  yan-kurak  alanların  genişlemesine  ek 
olarak,  yaz  kuraklığının  süresinde  vc  şiddetindeki 
artışlar,  çölleşme  süreçlerini,  tuzlanma  ve  erozyonu 
destekleyecektir. 

4  Kentsel  ısı  adası  etkisinin  de  katkısıyla,  Özellikle 
biiyük  kentlerde,  sıcak  devredeki  gece  sıcaklıkları 
belirgin  bîr  biçimde  artacak;  bu  da,  havalandırma 
vc  soğutma  amaçlı  enerji  tüketiminin  artmasına  ne¬ 
den  olabilecektir. 

#  Su  varlığındaki  değişiklikten  ve  ısı  stresinden 
kaynaklanan  enfeksiyonlar,  özellikle  büyiik  kent¬ 
lerdeki  sağlık  sorunlarını  anırabilir, 

•  Rüzgar  ve  günq  gibi  yenilenebilir  enerji  kaynak¬ 
lan  üzerindeki  etkilet  bölgelere  göre  farklılık  gös¬ 
terecek  olmakla  birlikte,  rüzgar  esme  sayısı  ve  kuv¬ 
veti  ile  güneşlenme  süresi  ve  şiddeti  değişebilir, 

1  Deniz  akıntılarında,  denize)  ekosis  temlerde  ve 
balıkçılık  atanlarında,  sonuçlan  açısından  aynı 
zamanda  önemli  sosyo-ekonomik  sorunlar  doğura¬ 
bilecek  bazı  değişiklikler  olabilir. 

4  Deniz  seviyesinin  yükselmesine  bağlı  olarak: 
Türkiye'nin  yoğun  yerleşme,  turizm  ve  tarım  alan¬ 
ları  durumundaki  alçak  taşkm-delta  ve  kıyı  ovalan 
ile  haliç  ve  lia  tipi  kıyıları  sular  altında  kalabilir. 

B  Mevsimlik  kar  ve  kahcı  kar- buz  örtüsünün  kap¬ 
ladığı  akın  ve  karla  örtülü  devrenin  uzunluğu  azala¬ 
bilir;  ani  kar  erimeleri  ve  kar  çığları  artabilir. 

*  Kar  erimesinden  kaynaklanan  akışın  zaman¬ 
lamasında  ve  hacmindeki  değişiklik,  su  kaynak¬ 
larım,  tarımı,  ulaştırmayı  etkileyebilir. 


etmenleri  dc  eklenebilir.  Küresel  ısınmanın  \ 
siyel  etkileri  açısından  Türkiye,  risk  grubu  ü 
arasında  yer  almaktadır. 

Küresel  ısınmanın  gelecekteki  boyutu  ve  etki¬ 
leri  konusunda  bazı  belirsizlikler  vardır.  Atmosfer¬ 
deki  sera  gazı  birikimlerinin  artışına  bağlı  olarak 
önümüzdeki  on  yıllarda  gerçekleşebilecek  bir  ik: 
lim  değişikliğinin  Türkiye'de  neden  olabileceği 
çevresel  ve  sosyo-ekonomik  etkiler  şunlardır: 

*  Sıcak  ve  kurak  devrenin  uzunluğundaki  ve  şid¬ 
detindeki  artışa  bağlı  olarak,  orman  yangınlarının 
sıklığı,  etki  atam  ve  süresi  artabilir, 

*  Tarımsal  ürerim  potansiyeli  değişebilir  (bu  deği¬ 
şiklik,  bölgesel  ve  mevsimsel  farklılıklarla  birlikte, 
türlere  göre  bir  artış  ya  da  azalış  biçiminde  olabilir). 
4  İklim  kuşakları,  Ycr’in  jeolojik  geçmişinde  oldu¬ 
ğu  gibi,  ekvatordan  kutuplara  doğru  yüzlerce  kilo¬ 
metre  kayabilecek  ve  bunun  sonucunda  da  Türki¬ 
ye.  bugün  Om  Doğu'da  ve  Kuzey  Afrika'da  ege¬ 
men  olan  daha  sıcak  ve  kurak  bir  iklim  kuşağının 
etkisinde  kalabilecektir.  İklim  kuşaklarındaki  bu 
kaymaya  uyum  gösteremeyen  fauna  ve  flora  yok 
olacaktır. 

*  Doğal  karasal  ckosistcmlcr  ve  tarımsal  üretim  sis¬ 
temleri,  zararlılardaki  ve  hastalıklardaki  artışlardan 
zarar  görebileceklerdir. 

4  Hassas  dağ  vc  vadi-kanyon  ekosistemleri  üzerin¬ 
deki  insan  baskısı  anacaktır. 

4  Türkiye'nin  kurak  ve  varıkurak  alanlarındaki, 
özellikle  kentlerdeki  su  kaynaklan  sorunlarına  ye¬ 
nilen  eklenecektir. 

*  İklimin  kendi  doğal  değişkenliği  açısından,  Tür¬ 
kiye’de  su  kaynakları  üzerindeki  en  büyük  baskıyı, 
yaz  kuraklığı  ile  öteki  mevsimlerde  hava  anomali¬ 
lerinin  yağışlarda  neden  olduğu  rasrgele  değişken¬ 
lik  ve  kıırak  devreler  oluşturmaktadır.  Bu  yüzden, 
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ayrıca  "Birçenekli  Bitkiler  (Mono- 
cotyledones)"  ve  “Ikiçcnekli  Bitki¬ 
ler  (Dicocylcdones)”  olmak  üzere 
iki  sınıfa  ayrılır.  Geofitler,  çoğunlu¬ 
ğu  "Birçenekli  Bitkiler"  sınıfında  ol¬ 
mak  üzere  her  iki  sınıfta  da  yer  alır¬ 
lar. 


GEOFİTLERİN  ev¬ 
rimsel  dağılışı,  başka 
bir  deyişle  bitkiler 
alemindeki  yeri  ince¬ 
lendiğinde.  bunların 
Tohumlu  Bitkiler  (Spermatophvta) 
bölümünde,  Kapalı  Tohumlu  Bitki¬ 
ler  (Angiospermae)  alt-bölümünde 
yer  aldıkları  ve  en  fazla  evrim  leşmiş 
bitkiler  oldukları  görülmektedir. 
Tohumlu  bitkilerin  en  önemli  özel¬ 
liği  “çiçek"  denen  üreme  organı  ile 
tohum  meydana  ge¬ 
tirmeleri¬ 
dir.  Bu 
grup. 


Önemli  Familyalar 


Birçenekii  Bitkiler  (Monocotyle- 
dones)  sınıfında  bulunan  familyalar. 
Zambakgiller  (Lilıaceae):  Geolit- 
ler  yönünden  en  zengin  familyadır. 
Bitkileri  ıhman  ve  tropikal  bölgeler¬ 
de  yayılım  gösterir.  Soğanlı  ve  ri- 
zornlu  bitkilerin  yanıstra  çahmsı,  tır¬ 
manıcı  ve  kjşın  yaprak  dökmeyen 
bitkjlerlde  içerİF.  Ancak  bitkilerinin 
çoğunluğu  soğanlıdır.  Bu  familyaya 
ait  geofir  türleri  içeren  başlıca  cins¬ 
ler;  zambaJt  (Lilium),  lale  (Tulipa), 
soğan  (Allium),  acıçiğdem  (Golc- 
hicum),  terslalc*  ağlayangeiin 
(Fritillaria),  akyıidız  (Omit- 
hogalum),  sümbül  (Hya- 
cinth  us),  arapsüm  bülü 
(Muscari)  olarak  verilebilir. 
Nergisgiller  (AmnryUida- 
ceae):  Süs  bitkisi  ola¬ 
rak  kullanılan  çok  sa¬ 
yıda  bitki  türünü  içe¬ 
ren  önemli  bir  famil¬ 
yadır.  Kapsacbğı  bitkiler 
daha  çok  Akdeniz,  ülke¬ 
lerinde.  Güney  Avrupa 
ve  Asya'nın  batı  ke¬ 
simlerinde  yayılış 
gösterir.  Bunlara 


nergis 
(Narcis- 
sus),  kar¬ 
ıl  e  l  e  n 
(Galanthus), 
k  a  r  a  ç  i  ğ  d  e  m 
(Sternhergia),  göl- 
soğam  (Leucojum ),  kum- 
zambağı  (Pancrauum),  Amaryllis  ve 
Jxiolirion  gibi  cinsler  sayılabilir. 
Süsengiller  (lridaceae):  Rİ2omlu, 
kormuslu  ve  soğanlı  bitkiler  içeren 
ve  geofitler  yönünden  çok  önemli 
familyalardan  biridir.  Bitkileri  sıcak 
ve  ılıman  bölgelerde  yayılım  göste¬ 
rir.  Geofitler  yününden  önemli  cins¬ 
leri  süsen  (iris),  çiğdem  (Crocus), 
glayöl  (GladioLus),  yumrulu  süsen 
(Gynandriris),  Hermodaccylus'rur. 
Salepgiller  (Orchidaeeae):  Her  iki 
yarıkürede  de  yayılım  gösteren, 
20.000  kadar  biçki  türü  içeren  bü¬ 
yük  bir  familyadır.  Ilıman  ve  soğuk 
bölgelerde  yetişen  bitkilerinin  top- 
rakaltı  organları  yumru  veya  rizom 
şeklindedir.  Tropikal  bölgelerde 
bulunanları  ise  ağaçlar  üzerinde  ya¬ 
şayan  epifit  (üstbiccn)>dir.  Bunlarda 
gövde,  yalancı  bîr  soğan  şeklinde  ve 
şişkindir.  En  güzel  çiçekli  orkideler 
epifit  olanlardır.  Familyada  tırmanı¬ 
cı  veya  kJorofilsiz  bitkiler  de  vardır. 
Toprakta  yaşayan  yumrulu  orkide¬ 
lerin  (örneğin  Orchis,  Ophrvs, 
Daccylorrhiza,  Serapias  cinslerine  ait 
türlerin)  yumruları  salep  yapımında 
kullanılır. 


ö  rııek 
olarak 


Yılanyastığı- 
giller  (Ara- 
ceae)r  Sı¬ 
cak  ve  ılı¬ 
man  böl¬ 
gelerde 
yetişen, 
yumrulu  ve 
rizomlu  bit¬ 
kiler  yönün¬ 
den  zengin  bir 
familyadır.  Yap¬ 
rakları  tabanda,  ba¬ 
sit  veya  parçalı,  çiçek¬ 
leri  küçük,  etli  bir  eksen 
üzerinde  spadiks  (koçan)  duru¬ 
mundadır,  Familyanın  önemli  ge- 
ofıcleri  yılanyastığı  (Arum,  Dracun- 
culus)  ve  Arisarum,  Biarum  gibi 
cinslere  ait  türlerdir. 

lkiçenekli  Bitkiler  (Dicotyledo- 
nes)  sınıfında  bulunan  familyalar: 
Düğünçiçeğigiller  (Ranunculaceae): 
Daha  çok  kuzey  yarıkürenin  ılıman 
bölgelerinde  yayılım  gösteren  bir 
veya  çok  yıllık  otsu  bitkilerdir.  Yap¬ 
rakları  genellikle  parçalı,  çiçekleri 
güzel  ve  gösterişlidir.  Çiçek  örtü 
yaprakları  tek  örtü  şeklinde  veya  ça¬ 
nak  ve  taç  yapraklar  halinde  farklı¬ 
laşmıştır.  Önemli  geofîderirü  dağia- 
lesi  (Anemone),  sankokulu  (Erant- 
his)  ve  düğünçiçeği  (Ranunculus) 
cinslerine  ait  bazı  türler  oluşturur. 
Çubaçiçeğigiller  (Primulaoeae): 
Bir  veya  çok  yıllık  otsu  bitkilerdir. 
Toprakaltı  kısımları  yumru  veya  ri- 
zom  şeklindedir.  Yaprakları  genel¬ 
likle  basit  ve  tabanda 
olup  çiçek  örtü 
yapraklan  birle¬ 
şik,  çanak  ve 
taç  yapraklar 
beşer  lob- 
1  ıı  d  u  r  . 
Ö  nem  i  i 
geofıît- 
1 


siklamen  (Cyclamen)  ve  çuhaçiçeği 
(Primula)  cinslerine  ait  türlerdir. 

Bu  familyalar  dışında  yine  ikiçe- 
nekli  bitkiler  sınıfında  bulunan  fa¬ 
kat  az  sayıda  geofic  ihtiva  eden  Tur- 
nagagasıgiller  (Geraniaceae),  Şahte¬ 
regiller  (Fumariaceae),  Kadıntuzlu- 
ğugiller  (Berberidaceae)  ve  Ekşi- 
yoncagiller  (Oxalidaceae)  familyaları 
da  vardır 

Ekolojik  Dağdım 

Çoğu  geofitlerin  gelişmeleri  açı¬ 
sından  yazın  sıcak  ve  kurak  ayları  ile 
kışın  don  ve  karlı  ayları  elverişsiz 
dönemlerdir.  Bitkiler  bu  elverişsiz 
ayları  toprak  altında  uyku  halinde 
geçirirler,  ilkbahar  ve  sonbaharda 
yağmurların  başlaması  ve  sıcaklığın 
normale  dönmesi  ile  hızlı  bir  geliş¬ 
me  göstererek  yaprak,  çiçek  ve  to¬ 
hum  meydana  getirirler.  Bu  nedenle 
geofitlerin  en  yaygın  bulunduğu  yö¬ 
reler  kışların  soğuk  ve  yağışlı,  yazla¬ 
rın  sıcak  vc  kurak,  baharların  kısa 
oldıığu  yerlerdir.  En  bol  bulunduk¬ 
ları  mevsimler  ise  ilkbahar  ve  son¬ 
bahardır.  Nadir  ve  endemik  bitkiler 
de  genellikle  bu  iklim  tipi¬ 
ne  sahip  bölgeler¬ 


den  çıkmak¬ 
tadır.  Ayrıca 
kuru  ve 
nemli 
mevsimle¬ 
ri  olan  tro- 
pikal  böl¬ 
gelerde  de 
geofitler  bu¬ 
lunur. 

G  eof  i  1 1  e  r 
için  uygun  iklime 
sahip  başhea  bölge¬ 
ler  şunlardır:  Akdeniz 
çevresi  ülkelerinden  Orta 
Asya'ya  kadar  uzanan  bölge;  Ka- 
lifornia  ve  ŞiLi:  Güneybatı  Afrika; 
Batı  ve  Güney  Avustralya, 

Ülkemiz  bu  bölgelerden  birinci¬ 
sinde,  yani  Akdeniz  ülkeleri  arasın¬ 
da  bulunduğu  için  geofitler  yönün¬ 
den  zengindir.  Bu  arada  Güney  Av¬ 
rupa.  Kuzey  Afrika  ve  Asya’nın  bazı 
bölgeleri  Akdeniz  ikliminin  büküm 
sürdüğü  yerlerdir.  Kışı  yağışlı  olan 
iklim  tipi  Himaiayalar  ve  Orta  As¬ 
ya'ya  kadar  uzanır;  çünkü  Alpler, 
Kafkasya,  Toroslar,  Hindu  Kush  ve 
Tien  Shan  Dağları  doğu-ban  yönün¬ 
de  uzanır  ve  Akdeniz,  Karadeniz, 
Hazar  Denizinden  gelen  ılık  kış 
rüzgarlarım  engellemezler.  Böylece 
bu  bölgeler  geofitler  için  uygun  ve¬ 
rişme  ortam  lan  oluşt  ururlar. 

Geofitlerin  Korunması 

Geofitler  doğanın  ağır  koşulları¬ 
nın  yanısıra  iki  büyük  tehditle  karşı- 
karşıyadır.  Bunlardan  birisi  hayvan¬ 
lar  tarafından  yenmeleri,  diğeri  de 
insanlar  tarafından  özellikle  ticari 
amaçlarla  toplanmalarıdır, 

Bütün  bitkiler  hayvanlar  ta¬ 
rafından  zarar  gö¬ 
re  b  i  - 


ler,  An¬ 
cak  geofitler  bu  açjdan  diğer  bitkile¬ 
re  oranla  daha  avantajlıdır;  çünkü 
soğan,  yumru  ve  rizom  gibi  depo  ve 
vegetarif  gelişme  organlarının  top¬ 
rak  altında  olması  onlara  doğal  bir 
korunma  sağlamaktadır.  Harta  çiğ¬ 
dem  (Crocus)  ve  actçiğdem  (Colchi- 
cum)  türlerinde  olduğu  gibi  bazıları¬ 
nın  meyve  ve  tohumlan  da  toprağın 
akında  oluşur  ve  ancak  olgunlaşınca 
toprak  yüzeyine  çıkarlar.  Bir  kısmı 
soğancık  veya  yavru  yum.nılar  oluş¬ 
tururlar  ve  böylece  çoğalmaları  ^ağ¬ 
lanır.  Bazılarının  ise  sahip  olduk[ 
Özel  koku,  tat  veya  içerdi 
hirli  bileşiklen  onlar  u  hayvanlar  t.ı 
rafından  yenmelerine  cngızS  fllüf. 
Örneğin,  Al IKhII  patanı  soğun ı  sür 
leri  öz»,  -yftıntev.ı  nrıımak  k-ku 


suna  sahiptirler.  Colc- 
hicum  türleri  zehirli 
aîkaîoidler  taşırlar. 
Bazıları  da  dikenli 
çalılıklar  arasında 
veya  yanaşılma¬ 
yacak,  ulaşılamaya¬ 
cak  kaya  kenarları¬ 
nda,  dar  kaya  yarık¬ 
larında  yaşarlar. 

insanlar  ise  bu  bit¬ 
kileri,  yiyecek  vc  süs 
olarak  kullanmak  amacıy¬ 
la  toplarlar.  Örneğin  afrodi- 
ziyak  (cinsel  gücü  artırıcı)  et¬ 
kisi  olduğuna  inanılan  salep  (Öre¬ 
li  is)  yumruları,  Akdeniz  ülkelerinde 
vc  bu  arada  yurdumuzda  da  çok  top¬ 
lanır.  Salep  ayrıca  içecek  olarak  ve 
dondurma  yapımında  kullanılmak¬ 
tadır.  Bu  amaçlarla  yapılan  toplama¬ 
lar  sonucunda  yumrulu  orkideler  sü¬ 
ratle  azalmaktadır.  Salep  bitkisinin 
tohumlarında  endospemıa  (besido- 
ku)  bulunmaz.  Bunların  tohumları¬ 
nın  çimlenmesi,  ancak  toprakta  mi- 
korhıza  adı  verilen  bir  mantarla  or¬ 
tak  yaşama  girmesiyle  olvır.  Bu  ne¬ 
denle  salep,  daha  çok  yumruları  ile 
ürer.  Her  ana  yumru  yalnızca  bir 
mı  ıı  rıi4:yd_m;ı  zeiEIir,  Bu 


rıt  yuflin.ı  ılj  r-ı|*rp  yapmak  için 
ropları ıJi!Îm-:İi  bitkinin  hayatı  aorıa 
erdnilmiş  olur.  Vurdurmadı  *jler. 
elde  L-dden  bitkile-  ^.alni/ej  iç  ttkke- 
ÖnÜc  r.ı s 1 1 1  p  edHmj u « ■; .  -:ı  /  ıı.ı il¬ 

di  ymt  dışına  ân  ihruy  cdiln..şriı. 
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Ancak  bu  bitkilerin  do¬ 
ğada  azaldıkları  farkedi- 
lerek  1974  yılından  iti¬ 
baren  ihracatı  yasaklan¬ 
mıştır.  Nc  yazık  ki  bu 
yasak  pek  uygulanama¬ 
mıştır  ve  ihracat  bugün 
de  devam  etmektedir.  Ba¬ 
zı  çiğdem  türlerinin  yum¬ 
adan  da  halk  tarafından, 
yenmek  üzere  toplanmak¬ 
tadır.  Süs  bitkilerinin  ya¬ 
bani  formlarının  insanların 
ilgisini  çekmesi  çok  eski 
yıllara  kadar  uzanır.  Kardelen,  gölso- 
ğanı,  ağlayangelin,  zambak,  sümbül 
gibi  doğal  süs  bitkileri  yaklaşık  bir 
asırdan  bu  yana  doğal  ortamlanndan 
sökülerek  park  ve  bahçelerde  süs 
bitkisi  olarak  kullanılmaktadırlar. 
Türkiye,  bu  tip  bitkilerini  doğal  or¬ 
tamlarından  sökerek  ihraç  eden  ül¬ 
kelerin  başında  gelmektedir.  Son 
vı I kırda  doğadan  sökümün  izne  bağ- 
Ijııması.  ihrjtjt  miktarını  bir  ölçüde 
d*  dp  az^lrrıuştır. 

Sus  amacıyla  topl  jrnadj,  toplayı¬ 
cılar  yeni  çcştcier  imi I  jhilmck  jçin 


■4 


M 


özellikle  endemik  ve  nadir  hulunan 
türlere  ilgi  gösterdiklerinden,  bunlar 
daha  çok  zarar  görmek  re  diri  er.  Oysa 
bir  Ülkenin  asil  biyolojik  zenginlik¬ 
lerini  bu  bitkiler  oluşturmaktadır. 
Bazı  geoFıtlcr  bu  yüzden  yok  olma 
tehlikesi  ile  karşıkarştyadır.  Örne¬ 
ğin,  Sternbergia  eandida  türü  1979 
yılında  bilim  dünyasına  tanıtılmış, 
fakat  iki  yıl  gibi  kısa  bir  süre  son¬ 
ra  bitkinin  yüzlerce  soğanı  do¬ 
ğadan  toplanarak  Avrupa  ya¬ 
bani  çiçeksoğanı  piyasasın¬ 
da  satılmaya  başlamıştır. 

Yine  Cyclamcn  pseud- 
ibericum  türünün  yum¬ 
ruları  da  bu  açıdan  teh¬ 
like  altındadır.  Ancak 
son  yıllarda  yurdu¬ 
muzda  endemik 
Cyclamen  türlerinin 
bulunduğu  yörelerden 
yumru  sökmek  tama¬ 
men  yasaklanmıştır. 

Üretim  ve 
Hastalıklar 

Geofirlcrin  toprakaln  organ¬ 
ları.  yedek  besin  depo  eden  kısım¬ 
larıdır.  Bu  nedenle  geofirler,  bu  or¬ 
ganlarının  toprağa  dikilmesiyle  ko¬ 
layca  üretilebilirler.  Sonbaharda  di¬ 
kilen  soğanlar  beş  ay  kadar  sonra, 
yani  ilkbaharda  çiçek  açarlar.  Bu 
bitkilerin  toprakaltı  gövdeleri  ana 
bitkiden  ayrıldığında  bağımsı/  fert¬ 


ler  halinde  gelişebilir.  Bu  organlarla 
yapılan  üretime  ^vege tarif  üretim" 
(gelişme  organları  ile  yapılan  üre¬ 
rim)  adı  verilir.  Bazı  geofırler  to¬ 
humla  veya  soğanlarının  bölünmesi 
ile  kolayca 
ürc- 


r  ı  - 
lcbilirlcr. 

Ancak  bitkinin  bulunduğu  anda  m- 
humtmu  da  bulmak  her  zaman  olası 
değildir.  Tohum  bulunsa  hile  bu¬ 
nun  ekiminden  bitkinin  çiçek  aç¬ 
masına  kadar  geçen  süre  oldukça 
uzundur.  Soğanlı  bitkilerde  bu  süre 
5-6  yd  kadardır.  Bu  nedenle  ge¬ 
oitlerin  liretimi  daha  çok  so¬ 
ğan,  yumru  veya  rizom  gibi  or¬ 
ganlarının  dikimi  ile  yapılır. 
Bitkiler  için  bu  yolla  üretimin, 
tohumla  ürerime  kıyasla  bazı 
yararları  da  vardır.  Örneğin, 
vegecacif  organlarla  üretilen 
yavru  biçkiler  kabımı  yönün¬ 
den  ana  bitkinin  özelliklerinin 
aynısını  taşırlar  ve  onıın  ram  bir 
benzeri  olurlar;  oysa  tohumla 
üretimde  yeni  özellik  kom¬ 
binasyonları  meydana 
gelebilir,  hiıkinin 
kalitesi  de 
düşebilir. 

Av  rica  to¬ 


humla  Ürerimi  giiç  veya  tohum 
meydana  getirme  sürevSİ  çok  uzu_n 
olan  bitkilerin  üretilmesinde,  az  za¬ 
man  gerektirmesi  nedeniyle  vegeta- 
tif  üretim  çok  daha  pratik  bir  yol¬ 
dur.  Vcgctatif  organlardaki  yedek 
besin  maddesi,  kısa  süren  baharda, 
bitkinin  diğer  bitkilerden  da¬ 
ha  önce  gelişmesini  sağlar. 
Üretimi  yapılacak 
gcofitlcr  için,  bir 
miktar  üretim  ma¬ 
teryali  doğadan 
alınabilir.  An¬ 
cak  bir  bölge¬ 
den  alınacak 
soğan  mikta¬ 
rı,  bir  bitki 
için  3-5  ade¬ 
di  geçme¬ 
melidir.  Bu 
miktar,  bir 
populasyonu 
yaratmak  için 
yeteri  i  d  ir.  Yani 
20  soğanla,  3-5 
soğanla  yapılan¬ 
dan  daha  fazlası 
yapılama/.  Bu  so¬ 
ğanların  dikimi  ile  aynı 
yıl  hem  çiçekli  bitki,  hem 
tohum,  hem  de  yavru  soğan¬ 
lar  elde  edilebilir. 

Gcofitlcrin  üretiminde  her  tür 
için  kültür  detaylarının  verilmesi 
olanaksızdır;  çünkü  her  türün  yetiş¬ 
me  koşullan  ülkeden  ülkeye,  yöre¬ 
den  yöreye  ve  harta  birbirinden  bir¬ 
kaç  kilometre  arayla  bulunan  iki 
bahçe  arasrnda  da  değişebilmekte¬ 
dir. 

Sonuç  olarak  gcofitlcrin,  özellik- 
le  de  endemik  vc  nadir  olanlarının 
üretimi  için  bunların  yabani  formla¬ 
rının  nerelerde  vc  hangi  koşullarda 
yetiştiğinin  bilinmesi,  üretilecek 
alanda  bıı  koşulların  sağlanması  ve¬ 
ya  üretimin  bitkinin  doğal  habi ta¬ 
cında  yapılması  gerekir. 

liretimi  yapılan  soğanlı,  yumrulu 
ve  rizom  hı  bitkilere  zarar  veren  can- 


Iılaf  ve  mikroorganizmalar  da  vardır. 
Bazılarının  soğancık  ve  tohumlarım 
kuşlar  yerler.  Fareler  ise  kısa  bir  sü¬ 
re  içinde  çok  sayıda  soğan  veya 
yumru  yiyebilirler.  Nemli  ve  yumu¬ 
şak  topraklarda  yaşayan  siyah  renkli 
sümüklüböcekler  yumuşak  soğanla¬ 
rı  veya  onların  köklerini  yiyerek  bit¬ 
kilerin  ölümüne  sebep  olurlar.  Ner¬ 
gis  (Narcissus)  ve  kardelen  (Galanı- 
hus)  biçkilerinin  soğanları  bu  böcek¬ 
lerden  pek  Fazla  zarar  görmezken» 
aynı  şey  zambak  (Liliunri  spgarHnn 
için  geçerli  değildir.  Hjjikkdi  jjf- 
valan  da  $ik!.ınu;ıi  ıCÂd&men-  -  e 
yine  zamkı  k  tLılıum)  nJnıın m 
köklt-r  .,ı  yerler-  Bunlarla  nıücjdeLc- 
de  itaçl-mn 

çil-nkü 

organlar  Seri 
Piri?.  ropmk 
lid.r  Ayrı 
bu  tmkiltfri 
k'hdit  fiberi 


Türkiye  Geofîtleri 

•  • 

ve  Önemi 

Yurdumuz  florası  diğer  bitkiler 
yönünden  olduğu  gibi  göçtüler  yö¬ 
nünden  de  çok  zengindir;  çünkü  ül¬ 
kemizde  gcofitlcrin  yetişmesi  için 
gerekli  her  riirlü  iklim  ve  toprak 
özellikleri  mevcuttur.  Bu  bakımdan 
Anadolu»  birçok  soğanlı,  yumrulu 
ve  imıinlu  bitkinin  vatanıdır.  Yuı- 
cEumu/  -eoflıleıinin  lıûşuk  kpuapp 
itambakıiiPrer  (Liİiull-jü:!  Vcrgısp^ 
ler  (AtııaryllidiC47Jc&  vc  Sînc  nailler 
(Iridfiiceae)  familyanı  luptfiriiruJa 


bu  çiçeklere  diğer  süs  bitkilerinden 
çok  daha  fazla  önem  verilmiştir.  La¬ 
le»  Avrupa'ya  İstanbul'dan  götürül¬ 
müştür.  Bugün  dc  Anadolu,  eski¬ 
den  beri  Avrupa  bahçelerini  süsle¬ 
yen  birçok  soğanlı  ve  yumrulu  biç¬ 
kinin  kaynağıdır.  Yaklaşık  bir  asır¬ 
dan  bu  yana  dağlarımızdan  sökülen 
soğanlı,  yumrulu  ve  rîzomlu  bitkiler 
başta  Hollanda  olmak  üzere  Alman¬ 
ya,  İngiltere  gibi  Avrupa  ülkelerine 
vc  harta  Amerika’ya  satılmakta;  kar- 
IPİFjiında  ülkemize  belli  bir  miktar 
flûvii  gelmektedir.  Türkiye,  dışarı¬ 
lı  bitki  ihraç  eden  tek  ülke  değil¬ 
dir.  mcak  bu  ülkelerin  birinci  sıra¬ 
sında  yer  almaktadır.  Mı  İlanda  ise 
vjbaui  çiçek  t» Ram  icliuJ  eden 
Eli  kelerin  basılıda  geld  iği 
KihJ  bunların  dıf  sji  ı 
yapan  ulkç- 
bıriııd 
sırasında  ycc 
çünkü 


nıc>  dunu 
geiif  rlçfı 
hastalıklar 
da  varclıp 
Buutu r  -ı Vv Ilık 
le  vaflıylı.  ncırnii 

vc  ılıman  levalarda 
bitkinin  yaprak  vc  u 
delerine  zarar  vcnflçf,  Bu 
mikroorganizmalar  gcnditkîr  bj»; ki¬ 
nin  yapraklarında  ve  tuprak  ijsevî- 
ne  yakın  kısım" formdu  !  -.  renkli 

lekeler  meydana  getiril  bij  ıııtre 
sonra  bitkinin  ölümüne  neden  ohtr- 
lar.  Bunu  önlemek  için  soğan,  yum¬ 
ru  veya  rizomlor  dikilmeden  önce 
bunlara  karşı  geliştirilmiş  olan  özel 
ilaçlara  barınlmalıdırlar»  Buna  rağ¬ 
men  hastalığa  yakalanan  bitkiler 
olursa  bunların  yerinden  sökülerek 
yakılması  gerekir. 

Bu  tip  hastalıklar  doğadaki  bitki¬ 
lerden  çok  kültür  alanlarında  ve 
kültüre  alınan  bitkilerde  görülmek¬ 
tedir.  Hastalıklara  dayanıklı  çeşitle¬ 
rin  saptanması  ve  onların  üretilmesi 
dikkat  edilecek  en  önemli  hususlar¬ 
dan  birisidir. 


:  -lir.  Hotımı/da  i  ıh  »000  ka¬ 
dar  iıçgjlı  îijfti  yerilmektedir.  Bun- 
Imm  çl>İh  lIj  Kh  dysde  Toto*  Dağla¬ 
rı  Bay  AnaJcılm  ve  Kuzeydoğu,  Aım- 

dolu  bölgelerinde  vjyplım  gösterir¬ 
ler.  Halkımız  çok  eskilerden  bu  ya¬ 
na  Anadolu  yaylalarında  karların 
erimesi  ve  soğanlı»  yumrulu  bitkile¬ 
rin  çiçekle nmesiylc  gelen  ilkbaharı 
“bahar  bayramı  veya  nevruz  bayra¬ 
mı''  olarak  kutlamaktadır.  Osmanlı 
Devlcri‘ııde  1700  -  1730  yılları  arası 
Lale  Devri"  olarak  tarihe  geçmiş¬ 
tir.  Bu  dönemde  tstanbul  Boğazı 
kenarlan,  köşk  ve  yalı  bahçeleri  ile 
meydanlar  lale  ve  sümbüllerle  do¬ 
natılmış  ve  (stanbul’da  uzun  yıllar 


d  o  g  r  ih 
din  veya 
K  bmİJTJEia 

baailjhiii  n- 
lah  şilemi  ıfy- 
nıİHdıktan  mn!. 
diftef  Ülkelere  lı 
■*  ı  •  olarak  pazıı:’ if. 
Hollanıh  ana  matı¬ 
ndan  (üzdükle  Türkı- 
aldıği  halde  bu  bitkilerden 
öJçiide  gelir  vj^1  «yan  bir  ül¬ 
ke  durumun, lidsı'  Türkiye,  üret¬ 
mek  yerine  doğrudan  doğadan  so¬ 
fi?  ek  sattığı  bu  bitkilerden  elde  et¬ 
tiği  gelirin  ekonomiye  olan  katkısı¬ 
nı,  doğanın  ve  biyolojik  zenginlik¬ 
lerimizin  geleceği  açısından,  yeni¬ 
den  gözden  geçirmelidir. 


Ktı-™-  a* 

■  \H,  "Klora  o<  Turfcey  and  ihe  Easl  îands.* 

LMurip  1934. 

t*»  ••  *  ■’Vıye:  AGeoohyli1  *rıd  ınage,  I  e  b2.  1 903. 
■  ■  ,  Koyuncu,  M.,  Gün  ı î,  YıJdtz,  B..  Vural, 

W.  î  uyeYun  Ekonomik  E>  er  l  ■  Ki  eleofttlen  Üzermde 
taksüftajmıh  \m  L^-ojik  Alıştırmak.  Ankara,  1991 . 
ürey'.Vison,  C  .  bfasm  ö  Buibs,  “Rıe  Bulbous  Pîanis  of 
Eıjrope  and  TN-  "  Londra.  1981. 

Matha*.  B.r  B.»  5  "The  Bulbous  Plants  of  Turkey." 

Londra,  1984. 

Rix,  M.,  Phillips.  R..  *Ih*  hUb  Book/  Londra,  1981. 
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ppUvtn 
so^ıilı  bir  bdfci  oJcn 
ojjiııy^elın,  şeiüfefı  lufer 
mrslci  Mfeıçkogi.  kralla^, 
jo^gibl^lisânfeflftonılıt. 


Fritillaria  Imperialis  "Ağlayangelin" 


Zambakgiller  /  Liliaeeae 

Soğan:  M  an  (ipfc  U  fiopdlım  tarif  toy 
Gövde  boyu:  50-1 00  cm. 

Vapraddatt  4-s  cdet:  poıftk  v«nl:  gauda 
îiiı  üst  ymla  dairesel  dizilişli,  m? 
Rtkşddnâ 
Çfrekkr:  can  şeklindi) . 
TşdteKSan; 
kjnwı  ¥®yo  tnuıcur 
büi&a  Mn,  böto 
s^fapm  İMdâf 
îepfllknı  ifam 
fw 

tepki. 

Kapsül:  m 

an;  tarat 

(M  ™  İanemi; 

mor  -  ırrayts  op^ot  um 
.  Dagu  vg  Sâneydogu 

Aıxjdri  bolgete;  fliüClikİe 
Mıynmım,  Efaîift,  Mötoty^  Sirtn 
&fc,  M  ve  Hakkdi 

ytıyifuıdu  Yurdum;  dışında  Iran,  Kuzey  Irak,  Afpo 
tim,  Gusyur  Puta  ve  Keşmir'de  bulunu. 

IÖ0Û-3O00  m  yıfceklfkfe,  toyife  «  çciâldo  yscsir.  İyi  şIsiuik  peşli  top 
rakloıda,  çdeiFarıto  wyo  yaprak  do 4er  tıgıpnn  oldukça  İyi  geliş- 

m  s  önerdiği,  t  ratın  dc-nermierirdo  sapfmmıştır. 

Bitkinin  çiçek  leri  doğudan,  ûîeüte  m  Hakkari  ili  tevr  etenden  siûierek, 
pt  rtşîfifl  ihraç  adilikledir  İtindi  taşta  Hollanda  olmak  uzara  Avrapo  likele- 


Jine  pılıı  Unutul  imiyle  İkimi)  do§uü  mısıdo  azunnlcı  otaıuş,  hıırm  be¬ 
zi  yfln  yelen  küdnr  soj^ın  butormyıjn  topkrycrlnr  sum  Frak  lanrfıra  geçerek  s®- 
Çan  soknrö  W. 

Bitki  Tikim  vo  oıkoıtoşbn  tmoUon  bozırkuran  'kod  Dom  Brok'da  'lehli 
kt  M  Upd1  obruk  gfcfcitıriftiL  Son  yıM  bükün  ürelimine  p> 
IşMto  ve  doldun  mpİDnmn&ı  do  konimi  ellimi  dinmiş  tatamrikiodır. 

k  tor.  kıç  edilen  saQcnrı  ikiler  mink  ti  nemdi  i  yere  sahiptir  Bitkiyi 
doğaıtaı  silkmek  yerme  irclimniıt  putunsa  dunmumkı,  İrem  so  jankınnm  ihre 
rırmdırr  yotırlııı ıılıı ,  \m  de  çpktori  kesme  çitti  alarak  ıJedsrlernJiı  ile!:  mı .  Eki 
tür  w  buran  gibi  ra  soğanlı  olup  yi  w  iroç  oto  f .  prâa'flin  sognbn  iCflh 
İM  tımfınıtaı  teklenen  bir  praye  kapsemde ,  kimyasal  yönden  de  irden- 
m»'ed it  IniKimknmuk  üzere  otel  bu  totonu  ile  iüfcinin  Irfesiminde,  iliş  sarao- 
yiiruîe  önemli  i  elken  nnrdöe  grdnj  olun  sturaidırJ  ınpona/iHeı  snptonm^ır.  Bu 
duraım  bitkinin  ilende  ılur  tarannddag  olımk  da  ı:ağeı  fcfloMeoJra  göster 
rmktBdb; 

Bu  bitki  Fritillnrm  cinsi  kilde  kolay  mnınun  bir  lürdüı.  Süs  İKlkisı  olarak  kulkr 
nrlmflk  tımcoyto  Boh. .  ftdıytırraın  ve  kmırBo/daü'  do  yapılan  üretim  denenlerin¬ 
den  oteılu  somdar  nlıranıştır.  Bir  Sûra  soran  do^rdon  soör.n  sökümuıun  tep¬ 
inen  duracağı  ve  -htulvı  Liralım  ırınlarysiıııdeiı  satacağı  ümit  «dilmeM. 
Avnıpn'ıSa  M  yûzyten  feri  bu  bitkinin  kiltürünün  yupldi!]ına  dair  kayıria  do 
tafuniMktodı  Bu  nedenle  bu  bitkinin  üratkmt  doha  addı  okuak  ele  atarroM*. 


Al  linin  Karamanoglui  Zambakgiller  I  Liliaeeae 


197fl  yılında  tonunla wrck  bilim  dünyasmo  tonıtılmaş,  yurdumuza  ör 
qD  (endenük)  soğanlı  bir  bitkidir  Tür,  tt.  Koyuncu  ve  Kdlrncnn  tarafın®  n 
fommlflitraış  vb  adı  t  AlEium  karomaııo^uı  Koyuntu  el  Köfcnom)  arar- 
hum  botanikçi  Pmf.  Dr.  KûmiE  taıanofllünıjn  anısına  varilmişto. 
Soğan*  1-1  i  cm  çoptado;  kürad,  tabuyu  gri  renkli 
Yapraklın:  1-2  det  ıfofe;  wata  veyo  şerifti;  6*14  m  genişlikte;  çıptok 
Gçekıapî  I S-3Û  cm;  silindirik;  alt  kMilan  erguvani  renkli;  ^arir  1  on.  to¬ 
yunda,  2-3  partalı,  pedenJteîdefl  kısc,  lokndo  ovar,  tepesi  smn,  koliti 
Çîç&W urumv ;  şemstyomsi;  m  çapoda;  vanküfesel;  çok  çiçekli 
Çiçek  örtü  yaprakları:  yıldız  şeklinde;  beyaz  renkli,  1 3-1  £  mm 
trkefe  organlar:  6  odel:  0rtiî  ynpraklannn  1  /f  Ü  karlar  uzunlukla 
boşçıklan  erçuunni  renkli 


dir.  Bönüz  boşka  bir  lakalitoden  toplanmarraştır. 

Kuru  yameçlmdo  ue  çaldıklar  amanda ,  &00  - 1 000  mU  yetişi. 
Killi  ve  yumuşak  tapraktorek  iyi  gelişme  gaslet 
Çiçekli  bir  bdki  otaast  nedence  çotanlar  ve  çowo  köylftlari  tarafın- 
dankopanlmakradır.  fetişrmemrmr 
kunıveotlalmcıyaaçrk  aicn 
Itr/dır,  dolayıyyla  Ernhh 


tonrıöa  lahflbaî  olabilmektedir.  Korunmaya  olanca  germen  mdıı  ve  gü¬ 
zel  bitkilerden  birisi  î.  Ekim  w  orkotfoşEtra  ( 1 989)  mrafındanı  hamio- 
itan  'tad  Duta  Book^du  'lehlike  atimde  {endnngeredr  olmak  gâsterif- 
nvklsdr. 

(urkiyarde  yetişen  Alllum  {yabani  sağan.)  türleri  nmsındu  on  güzel  p- 
çekli  tüdedon  birisiıtr.  Çiçeklen  Üe  süs  bitkisi  olmaya  çak  uygundur.  So¬ 
ğanlı  bitki  alması  nedeniyle  vegetotif  olarak  kalay  üretilebilir  Ayaca 
çak  kolay  ^  edilen  tohumlnundun  da  üffililebileceÇjı,  bahçe 
denemel&n  srmsrnda  gözlenmiştir. 

Yayıltş  alanı  dar  akın  bu  bitir  yetişme  alanında  da  za¬ 
yıf  biı  pupulnsymra  sa  kıpır r  Korununsı  itin  almmış  bîr 
ÖtıİBffl  de  yoklar,  ktak  yelışnıe  onamandan  alınmış 
birkaç  carili  soğan  örneği  İÜ  Eczacılık  Fakültesi 
bahçesinde  bulunmaktadır.  Yetiştiği  edan  ormcırı  v 
nidan  içerisindedir,  fotaı  otteya  açıktır.  Har 
«inici  bitkiyi  yer’sıyursc  da,  çiğnemek  sıiıebyle 
zaten  zayıf  dan  jrapdasyorn  zarar  vermekredlı- 
ler.  Ayr«CQ  çiçeklerinin  çobanla?  tarafından  tapkm- 
ması  do  yetertace  Idıum  vermesini  engellemek 
tadil.  Bu  nedede  yetişme  donram  kotarmaya 
d  liri  ması  ve  türün  üretil  inesi  için  çalı  sıııulcr  yupıf 
ması,  neslini  devam  eltinnesf  açısında»  çok  yarar¬ 
lı  olacakın. 


fafwk0 

Tohumlar:  siydi 

Çiçek  owa  done  nirnisDiayı 

Güuev  Anndolurda  Gaziantop  ■  Favzipaşu  çıyresinde  dar  bir  alanda  y^ 
yılış  göM  endercik  bir  lürdüı  Bu  InkaÜre  itp  örneğinin  taptandığı  yer* 


fiilim  vm  I  rknilt 


Galanthııs  Elwesii  "Kardelen" 

Nergisgiller  /  Amurylliıiaceae 

tate  da  toresdi  nftfcn  âflAûriok,  mrçı  cmter.  jcrççs  ptı  rırraSt  ı 

Ttac^ta»*» 

aticık 

j 

ropnıldon  3  adnr  lalmia.  ttfiiss  «ya  nımıAsı 

Of«kr  beys^  scMkâ;  pcel  Mi  fapnılclcn,  ûçu  ^  Opl  iç» 
iibÜ  n  6  cdtıf;  îpâibrtsa,  tppedf  w  hAcada  -ASif  liat 
bkâ  w|unlflr  6  ndm:  tüpüm  tohfldm  kısa:  Hasçık  • 
kttaârffM 

flıpvlupDl 

Tolvmılan  op<  kırmvflngı;  cok  sayfliiî 
Ûçf k  aan  dwwi»i;  fA|tf  ■  ıssan  ov^rtn  ması 
B«râıuKT4  Kü  yvcmMTrauri  gpn»r.  bolı  v«  bzıyball 

bı'n  kmeyKit  btAra.  E)ttQk  ıcsn^m  snnsifl  ocUmta,  ifflbf  bt|4k' 
hm 

iffiçH»!  6u  Nairtoliiî  gencise  tSQ^  s^jaı*  bitUenii  öa  yînçn  l^mkbı 


Su  «JrûnEOjonton,  oabmnhA  ÂarüM  w  ı$Qeı  bun  undm  ast  ffiıivnn  spOaıia- 
n  ile  hrlîkta  yultbk  biı  mta\  ta  m  pfonff  tymk\  tek  yit 
no  sotılıııcıkltHJıı  Sogonl^ı  tm  Inrkı  ıdküiaıı  v«  İıra^ «<^nı  tOr  budm.  Bu  natbıle 
T.  Ekini  ve  rtten  Îİ9BÎ)  ktabn  \m\km  'fad  Dmo  lûoiftfa'to 
te  ıdımnûlel"  fluıho  mmün  Ypbı  ıtyû  gkembinda  bitkinin  d ojt 
'M  ırâmn  toty  spınmft  burabil»  teli  n  ihraç  mıJdnıt  ote 
dnıkA  Oralım  ptomlomo  da  baatannuçnı 
Û&dtıiie  im  fcte  M:,  Gandcğınuş,  Abn  tapir 


pmhjpp 
pİddI:  yersin  vu  lurim  ter 
lon d&&ntkii» 5ökJ3beâ  iIotç  eıfâmBîJBdir  tap6m&âıiî^towl^ 
15  fir  tek  yımılu  btib  dilin  şiftim  İhraç  Bürobte  10m  hrmıtıı  yo* 
ıh  yanıl  bu  bükün  y^rnıbı  o^Mmin  Amma  vfliüflr  ülluM  m 
bilks*  okrat  çok  h^flik  w  tthp  ten  bu  bilkiran  vı  dlÇdejinin  tenin  t 
kamil  bi  bir  nâm  te  kanırabil  ve  yâra  itılkııa  iı  hır  ık  pDf  temin  te 
mM,  ML  fondan  te  ç/Mm  umunda  bu  kıpsfî  vı  eteıik  Hık* 
m  dofrhkj  tefeymrtin  (rami  öİçMa  arobk^ı  sm mwpır.  Bu  tenlt  bif 
küm  OffM  idi  çnbc  h  ununaık  roör 


(topta  it  tapiri  ih  tapdtab 
ratanto  pâ»  ık  bto  HeRiâkvF 
m,  te  tedfr  tek  ut  ful  tonu 
sannot  p  hav  yfiüuta  Bu  duum  doQd 
îwgihWmiîiiîfi  ^emnre  döpteİmı*' 
itp  dOhdMiedi .  Çünkü  lıu  bitkini'  sr 
{tadı  bdunık^u  sçtömnı  'gohhnni^ 
çıral]  iid  {ocuk  ta  Icm?  ş  don* 
kdlrâklodı  Cnwn  H  i^a  lunumc  ciay 
İmin  im  ıhncı  toru  kıutity  (Mtotf 
di  bu  M  bvmıi  bvtyhmzm  nvâab  Cıı- 
İnesi  *  W  ynla  do^vlndnliriffi  garekır 


Metanet  Koyuncu 
A  JUcraM  Hâilesi 


Sternbergia  Camlıda  "Çakalnergis"  Nergisgill  er  /  Aınaryllidaceae 


ü?79  yflPKta  94mîtî  Motkrtv  vı  lifdıon  BîTjİoçi  fnfahmiaıı  İiIhh  «SmycEinn 

lamtimfft  Sltıntarçra  rinsinm  beyro  yeddi  tok  tülüdür.  Innfiıbteton  iki 
yd  mm  ufiaıdu  Avrupa  m  io^chu  pıyotea  pozrabınayD  basara 
S«§oa:  H  on  çnpdar  kiuj )a  sıynhıırcıliîtaı^ 

Yaprak!  ur  yassı,  ıraıral  şeklinde;  î  on  floni^iB;  ptâfeıkr 
biîtlts  gelişirler. 
byîtknklImlD'ÎSaıt 
Oçddr:  bcytu  ^  göjd  kabıb 
Tipte  «i  m 
IrkeâacgterHion 
ât  rofıuTrk,  iu0 
Toku  te,  kaîMmBgı 

ÇçA  apt  döte  *  «s»  te  anısı 
ttu^d- Ftthpe  ^nresna  ygra  oıtenâ 
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Geofitleriınize 
Ne  Oluyor? 


Tuna  Ekim 

GİI  Fen-Edebıyat  Fakültesi 

Gcofitİcrin  ihracatı  19601ı  yıllara  kadar 
çoğunlukla  Ege  bölgesi  vc  Toros  Dağları'n* 
dan  toplanan  bitkilerle  vc  yabancı  uyruklu 
kişilerce  gerçekleştirilmiş.  1960’lardan  son¬ 
ra  yerli  firmalar  da  bu  işle  uğraşmaya  başla¬ 
mışlardır 

Özellikle  1970'li  yıllarda  ihracatın  gittik¬ 
çe  artması  sonucu  bu  bitkilerin  doğadaki 
popdasyonknnın  zarar  gördüğü  konusu 
tartışılmaya  başlanmış  ve  bunun  üzerine 
1982-85  yıllan  arasında  gerçekleştirilen  bir 
TÜBİTAK  projesi  ile  geufulerîn  yurdu¬ 
muz  doğasındaki  durumları 
incelenmiştir.  Bu  projenin  ke- 
raporu  1991  yılında  Or- 
*  man  Genel  Müdürlü¬ 

ğü  Tncc  bastırılarak 
y  bir  kitap  haline 

getirilmiştir. 

^  Proje  çalışma- 

■Nfcjan  sonucu  elde 
edilen  bulgular  aşağı¬ 
daki  şekilde  Özetlenebilir 
-  İhracatta  en  önemli  tür 
olan  kardelenin  ( Galan  t  h  us 
clwcsii)  Toros  Dağlarındaki  popıdasyonu 
hayli  zarar  görmüştün  Aynı  cinsin  Doğu 
Karadcnizde  yetişen  diğer  türü  G,  latifol- 
va'da  ise  bu  ölçüde  tahribat  yoktur. 

-  ihraç  edilen  diğer  türlerde  henüz 
kardelende  görüldüğü  boyutta  bir 
tahribat  saptanamamış  ise  dc,  gelecek 
yıllarda  gerekli  önlemler  alınmazsa,  ba¬ 
zılarında  benzer  tahribatlar  görülmesi  olası¬ 
lığı  yüksektir. 

-  Gcofıderin  ihracatı  kontrol  altında  ol¬ 
mayıp  tamamen  dış  pazarların  arz-talep  du¬ 
rumuna  göte  yapılmaktadır. 

-  Bu  bitkilerin  doğadan  toplanmaları. 
Özellikle  firmalar  arasındaki  rekabet  nede¬ 
niyle,  gelişigüzel  bir  şekilde  ge  rçekleş  tiril - 
mektedir. 

-Bu  bitkilerin  üretimleri  ile  ilgili  ciddi 
boyutta  bir  faaliyete  rastlanmamıştır. 

Yukarıda  özetle  belirtilen  gerçekleri  sap¬ 
tayan  araştırma  ekibi,  bu  bitkilerin  toplan¬ 
malarında  belirli  bilimsel  yöntemlerin  uy¬ 
gulanması;  üretimleri  ve  ihracatları  da  dahil 
olmak  üzere  bunlarla  ilgili  bütün  olayların 


disipline  edilmesi  için  çalışmalara  başla¬ 
mıştır. 

İhracatın  yasaklanması  konusu  ise  proje 
elemanlarınca,  alınacak  cn  kolay  önlem 
olarak  saptanmıştır.  Proje  süresince  elde 
edilen  bulgulardan,  birçok  ülkenin  bu  bit¬ 
kileri  (vc  pek  çok  süs  bitkisini)  dünya  pa¬ 
zarım  elinde  tutan  Hollanda'ya  ihraç  enik¬ 
leri  anlaşılmıştır.  Örnek  olarak  kardelen 
bitkisi  ele  alınırsa  Fransa'nın  yaptığı  ihra¬ 
catın  bazı  yıllar  ülkemiz  ihracatına  yaklaştı¬ 
ğı  görülmektedir.  Ayrıca  bu  bitkilerin  do¬ 
ğadan  yoğun  olarak  toplandıkları  yer  olan 
Toros  Dağları,  diğer  tarımsal  faaliyetlere 
olanak  vermeyen  taşlık,  kayalık  alanlarla 
kaplıdır  ve  bu  yöre  köylülerinin  ekonomik 
durumları,  ülkemizin  diğer  yörelerine  göre 
oldukça  kötüdür.  Köylüler  yaşamlarım  sür¬ 
dürebilmek  için,  yaklaşık  bir  yüzyıldan  be¬ 
ri  onlara  gelir  kaynağı  olan  bu  durumun  or¬ 
tadan  kalkması  sonucu,  büyük  olasılıkla 
başka  bir  doğa  tahrip  olayına,  örneğin  or¬ 
mana,  daha  fazla  yöneleceklerdir. 

Diğer  yandan  son  yıllarda,  artışı  önlene¬ 
meyen  dünya  nüfusu  da  gözöniinc  alınarak 
yeni  bir  doğa  kul  tanım  stratejisi  ortaya  atıl¬ 
mıştır  ki  bu  da  “Sürdürülebilir  Kalkınma*' 
olarak  bilinmektedir.  Bu  stratejide  cn 
Önemli  konu,  doğal  kaynakların  kullanıl¬ 
masın]  yasaklama  (bunun  olanaksız  olduğu 
artık  anlaşılmıştır)  değil,  bunlara  zarar  ver¬ 
meden  uzun  yıllar  kullanmanın  yollarının 
araştırılmasıdır. 

Bu  konuda  olman  önlemler  aşağıdaki  şe¬ 
kilde  özetlenebilin 

-  Proje  süresince  yapılan  çalışmalarda 
doğa  tahribine  yol  açan  en  önemli  faktörün 
bu  olayla  ilgili  firma  sayısının  çokluğu  ve 
bunlar  arasındaki  rekabet  olduğu  anlaşıldı¬ 
ğından,  ünce  bu  faktörün  yok  edilmesi  ve¬ 
ya  etkisinin  en  aza  indirilmesi  yolunda  ça¬ 
lışmalar  yapılmıştır.  Proje  yıllarında  10-15 
olan  ihracatçı  firma  sayısı*  son  yıllarda  4 'e 
İndirilmiştir* 

-  Konuyla  ügîii  ana  firmalar  1990  yılında 
kumlan  bir  derneğin  (Doğal  Çiçcksoğancı- 
1ar  Demeği)  çatısı  akında  toplanmışlar  vc 
bu  derneğe  ihracat  firmaları,  bunların  bölge 
temsilcileri  ile  konu  üzerinde  çalışan  bili- 
nıadamlan  üye  olmuşlardır, 

-  Derneğin  kuruluşunun  tamamlanma¬ 
sından  sonra  eğitini  çalışmalarına  geçilmiş 
ve  Öncelikle  firma  sahipleri  île  bunların 

bölge  temsilcileri,  doğa¬ 
nın,  özellikle  de 
bu  bitki¬ 


lerin  korunması  konusunda  bilimadamla- 
rınca  eğici  İm  işlerdir. 

- 1993  yılından  itibaren  eğitim  çalışmala¬ 
rı  köylülere  de  yöneltilmiş  vc  aynı  yıl  30 
köyde  gerçekleştiril  iniştir.  Bu  çalışmalara 
1994  yılı  ve  gelecek  yıllarda  devam  edilme¬ 
si  kararlaştırdmıştır. 

- 1992  yılında  Serik'te  kurulan  ve  1993 
yılı  içinde  çalıştırılmaya  başlayan  bir  depo 
vasıtasıyla,  demek  faaliyetlerine  katılan  3 
ana  firmanın  (ki  ihracatın  yaklaşık  %  90' ı 
bu  3  firma  tarafından  gerçekleştirilmiştir) 
özellikle  Toros  Dağlarından  topladıkları 
mate  ryali  n  kon  t  rol  ü  sağla  n  a  b  il  m  işti  r* 

- 1992  yıhndan  itibaren  yalnızca  belli  bü¬ 
yüklüğe  ulaşmış  (dikilince  ertesi  yıl  çiçek 
açabilecek)  soğanların  toplanması,  daha  kü¬ 
çüklerinin  ise  toplanmaması  konusunda 
anlaşmaya  varılmış  ve  Serik  deposunda 
1993  yılında  yapılan  kontrollerde  buna  ti¬ 
tizlikle  uyulduğu  görülmüştür, 

-  Eski  yıllarda  toplanan  ihracat  anığı  ve 
küçük  soğanlar  belli  doğa  alanlarına  (İzmir- 
Sangöl,  Ödemiş,  Bozdağ,  Gündoğmuş.  Ak¬ 
seki)  dikilerek  bunların  bu  alanlarda  büyü¬ 
mesi  ve  kontrollü  sökümü  için  doğa  rehabi¬ 
litasyon  çalışmaları  başlatılmıştır, 

-  Bir  yandan  doğa  toplamaları,  yukarıda 
anlatıldığı  şekilde  kontrol  altına  alınırken 
diğer  yandan  üretim  çalışmalarına  başlan¬ 
mış  ve  oldukça  başarılı  sonuçlar  alınmıştır. 

Alınan  bu  önlemlerin  bazılarının  uygu¬ 
lanması,  1994  yılında  son  halini  alan  vc  bir¬ 
birini  tamamlayan  3  yönetmelik  sayesinde 
mümkün  olabilmiştir.  Ortaya  çıkan  aksak¬ 
lıklara  göre  büimad andan  vc  İdari  makam¬ 
larca  İki  yılda  bir  yemlenen  vc  düzeltilen 
bu  yönetmelikler  aynca  bunlara  ilişkin  uy¬ 
gulamalar  1982  Nisan  ayında  ülkemize  ge¬ 
len  Avrupalı  h ir  bilim  heyetince  değerlen¬ 
dirilmiş  ve  bu  heyet  1993  yılında  yayınladı¬ 
ğı  bir  raporda*  ‘Türkiye 'dekine  benzer  bir 
sistemin  çoğu  CÎTES  ülkelerinde  olmadı¬ 
ğın^  belirtmiştir.  Burada  adı  geçen  CI- 
TES,  1973  yılında  VYashmgıon'da  imzala¬ 
nan  ve  dünyada  doğal  hayvan  ve  birki  tica¬ 
retini  kontrollü  olarak  gerçekleştirmeyi 
amaçlayan  uluslararası  bir  kuruluştur* 

Biltün  bu  aşamalara  rağmen  ülkemiz  ge- 
ofitlerinin  doğadan  toplanması  vc  ihracı  ko¬ 
nularında  bütün  sorunlar  çözülmüş  değil¬ 
dir*  Önümüzde  aşılması  gereken  bazı  han¬ 
dikaplar  mevcuttur.  Bunlardan  birincisi, 
önceleri  ihracatı  yapılan  en  önemli  tür  ola¬ 
rak  belirlenen  ve  ülkemizde  oldukça 
popüler  olan  kardelen  bitkisinin  üretiminin 
gerçekleştirilmesidir. 
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BİR  GÖKYÜZÜ  MÂCERASh. 


T  * 

*  Bu  yaz  tatil  iniz,'  bambaşka  bir  tatitolacak!  . 

LA 


*  * 

Tüm  yılın  ^brgunluğunu 
atacak  güzel  bir  tatil 
.  düşlüyorsunuz  Deniz, 
güneş,  sıcacık  kumlar,  yeni 
dostluklar...  Ama  sizi 

i 

-  bekleyen  bifrş^y  daha'  var, 

I 
t 

tertemiz  bir  atmosferde  yaz 
gecelerinin  pırıl  pırıl  • 
yıldızları,  gezegen  leri . . . 

Her  an  başımız  üzerinde 
ilgimize  açık  bu 
gü zell  i klerle  ta nışa  1 1 m : 
gökyüzünde  sizinle  birlikte 
bir  geziye  çıkalım  ve 
rehberiniz  biz  olalım. 
Herkesin  anlayabileceği 
dilde  yazılmış:  kasetlere 
doldurulmuş  Gökyüzünü 
Tanıyalım  kitapçık  ve 
kaset  takımı  rehberiniz 
olacak. 

Vaşadığımız  Uzay  Çağında 
tek  başınıza,  uzayın 
sonsuzluklarına  bir  adım 
atmaya  ne  dersiniz?... 


Kıta/)  tv  kastilerin  takım  fiyatı  J(X).tJüU  U.  <  lir 


bilinmek  için ;  tutan,  6055 J  7  Nblıı  Talat  Saygaç  postaçeki  hesabına 
ıvyu  İVtrktye  iş  Batiktin .  Gebze  Şubesi  2420-300-586798 Kolu 
PnfJJrJÜimin  Özel  hesabına  yatmp. 
makbuzun  aslıya  (iti  kopyasını  aşağkiald  adrese  götıclenneniz 
yeterli  atacaktır. 
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Bilimin  Öncüleri 

Cemal  Yıldırım 


Francis  Bacon 

(1561  - 1626) 


m 


Bilime  katkıları  gözönüne  alınarak  bilime  öncü liik  etmiş  insanlar  ka¬ 
baca  üç  grupta  toplanabilir.  “ Kabaca ”  diyoruz;  çünkü  bili  m  ad  anıla¬ 
rının  en  azından  bir  bölümü  için  böyle  bir  sınıflama  yapay  ol- 
v  maktan  ileri  geçmez:  Çalışmaları  deneysel  ağırlıklı  olanlar  (Fa- 
raday ,  Mark  Curie,  Rutherford,  vd.);  Kuramsal  düzeyde  dev¬ 
rim  niteliğini  taşıyan  ah  hm  hırıyla  tanınanlar  (Nemf on. 

Daman.  Maxweli ,  Einstein.  vd.);  Çalışmalarında  pratik 
sorunların  çözümüne  ağırlık  verenler  ( Archimedes ,  Pasteli r . 
vd.).  Katkısı  bu  iiç  tür  çalışmadan  hiçbirine  girmeyen,  ama  bil¬ 
imsel  yöntem  anlayıştın,  bilimin  uygar  yaşam  için  önemini, 
uygulamaya  yönelik  bilginin  güç  ve  değerini  işleyen  yapıtları ; 
“kısır”  diye  nitelediği  skolastik  düşünce  geleneğine  karşı  yürek¬ 
lice  ortaya  koyduğu  tepkisiyle  bilim  tarihine  yön  çizen  bir  öncü 
vardır:  Francis  Baron. 


BACON,  dar  anlamda  bir  bili  madamı  oh 
maktan  çok,  kendiline  özgü  yaklaşımıy¬ 
la  hır  bilim  yorumcusu,  öngördüğü  bılgj 
dünyasını  kurma  misyonuyla  tabuları 
kırma  savaşımı  veren  bir  düşünürdü.  İçi¬ 
ne  doğduğu  dünya,  çelişki  terle  dolu  bir  dönemden 
geçme  kî  ey  d;  bir  yanda  insanoğlunun  yeni  keşifler  le 
bilinmeyene  ayıldığı,  bilgi  arayışına  girdiği;  öre  yan¬ 
da  büyü,  fal  türünden  aldancı  uygula  maların  yaygın¬ 
lık  kazandığa  kilise  buyruğuna  ters  düşünenlerin  ya¬ 
kıldığı  bir  dönemi  Rünesansla  birlikte  sanatta  belir¬ 
ginlik  kazanan  coşkulu  atılım,  tb.  yüzyılda  doğayı 
anlama,  olup  bitenleri  açıklama  arayışım  dönüşmüş¬ 
tür.  Bacon "un  bu  dönüşümü  yorumlama  vc  yönlen¬ 
dirme  imku.su.  aydınlanma  çağını  henüz  yakalaya¬ 
mamış  toplumlar  İçin  bugün  de  geçerli  bir  örnektir, 
Bacon,  İngiliz  Kraliyet  Sarayı  çevresinde.  Üsr-dÜ- 
zey  yönetici  bir  ailenin  çocuğu  olarak  büyümüştü  - 
Amcası  dönemin  en  etkili  politikacıyıydı.  Dalın  kü¬ 
çük  yaşlarındayken  Francis,  güzel  ve  ciddi  konuş¬ 
malarıyla  Kraliçe  Elİzabcth’in  ilgisini  çekti  Kraliçe, 
ziyaretçi  ve  misafirlerine;  saçlarım  okşamaktan  hoş¬ 
landığı  bu  çocuğu»  “Saray'ın  Minik  lirdir  dîye  ta¬ 
nıtırdı. 

Çok  yönlü  bir  eğitimle  yetişen  delikanlı,  18  yaşı¬ 
na  geldiğinde  diplomatlar  arasına  kan  tın  aya,  elçilerle 


birlikte  Avrupa  başkentlerine  gidip  gelmeye  başladı. 
Ne  var  ki,  hu  parlak  başlangıç  uzun  sürmedi.  Babası¬ 
nın  erken  ölümü,  yamağı  politik  skandal  nedeniyle 
ağabeyinin  Ölüm  cezasına  çırptın  Irn ası,  aileyi  çökert¬ 
ti.  Annesinin  geçim  sorumluluğunu  üstlenen  Fran- 
m.  bir  yandan  aile  borçların)  ödeme  uğraşı  verirken, 
bir  yandan  da  kendi  geleceğini  kurma  yabasını  elden 
bırakmıyordu.  Başta  kraliçe  olmak  üzere,  hiç  kimse 
yüzüne  bakmıyordu  anık!  Atna  hüsrana  dönüşen  ya¬ 
şamımla  onıı  ayakta  tutan  vc  yaşam  boyu  sürecek  bir 
inancı  vardı:  ayduı  kesime  bilimin  önemini  kavrat¬ 
mak,  bilimsel  anıştırmaya  kurumsal  bir  kimlik  ka¬ 
zandırmak!  M I  Igi  alanımda  yalnızca  htigi,  bilgiye  yö¬ 
nelik  araştırma  vardır*  diyordu  Bacon. 

Den  ey  imci  (ampirik)  felsefenin  öncüsü  olan  Ba- 
con,  temelde  somut  sorunlara  ağırlık  veren  pragma¬ 
tist  bîr  düşünürdü  insanlığın  mutlu  vc  aydınlık  ge¬ 
leceğine  ilişkin,  biraz  ütopik  ve  iyimser  bîr  beklenti¬ 
si  vardı.  Ona  güre,  bu  geleceğin  başlıca  gilç  kaynağı 
güvenilir  bilgiydi,  ilerlemeyi  tıkayan  tek  engel, 
"iddamcncis”  dediği  yerleşik  tabulardı,  öncelikle 
aklı,  teolojinin  tutsaklığından  kurtarmak,  kapılan 
deneysel  anıştırmalara  açmak  gerekiyordu.  Bacon, 
militan  bir  turum  içindeydi;  yaşamını,  tasımsal  argü¬ 
manlarım  laf  cambazlığı  saydığı  skolastik  “bilginle- 
rin“  ver  kişini  kırmaya  adamıştı. 
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ttlftn  Trkıtik 


Bıcon’tm  önerdiği  bilim,  zevkin  kişi¬ 
lerin  bireysel  etkinliği  olmaktan  çok*  tir* 
gttm  kurumsal  nitelikle  bir  girişimdi  Bu¬ 
nun  için  tQm  dillerde  yazılmış  değerli  kî* 
taplan  da  içine  alan  zengin  bir  kitaplık, 
geniş  botanik  ve  hayvanat  bahçeleri,  gör¬ 
kemli  bk  mflze  ve  her  türlü  deneye  ye¬ 
terli  büyük  bk  kbomtuvar  kurulmalıydı. 
Doğanın  gizlerinin  çözülmesi  ve  özlenen 
uygar  dünyanın  kurulmadı,  ancak  bu  ku¬ 
ruluşlardan  oluşan  kompleks  bir  bilim 
merkeziyle  gerçekleştirilebil  irdi*  Bucon* 
seçkin  bilimadamlannı  bünyesinde  topla¬ 
yan  Kraliyet  Bilim  Akademisi*^  (The 
Koyul  Soeİety)  de  bu  amaçla  kurmuştu. 

Bacan*  bilimin  tinemîni  vurgulamakla 
kalmamış,  bilimsel  yöntemi  açıklama  ışını 
de  üstlenmişti.  Doğayı  tanımak,  doğa 
güçlerini  denetim  altına  alma  yolundu  is* 
tenen  sonucu  verecek  yöntemi  belirle¬ 
mek,  başlıca  amaçların  d  andı.  Ona  göte 
gözlem  ve  deney*  bilimsel  araştırmanın 
asal  özellikleriydi. 

Olgu  sal  verileli  toplayarak  bunları 
belli  bir  düzen  içinde  işle¬ 
mek  dışında,  doğayı  [um¬ 
manın  bk  yolu  yoktu.  Sko¬ 
lastik  yaklaşımdı  olduğu 
gibi,  doğruluğu  sorgulan¬ 
maz  birtakım  peşin  il  keler¬ 
le  yapılan  tümevarımla  ol¬ 
guları  açıklamaya  çalışmak 
kısır  bir  çabaydı.  Doğru 
olan  yöntem,  gözdem  veya 
deneyle  olguları  saptamak, 
toplanan  verilerden  indilk* 
siy  onlu  genellemelere  git¬ 
mek,  ulaşılan  gene  İle  me¬ 
lerden  en  kapsamlı  olanları 
aksiyon  (önciil  İlkel  olarak 
seçmekti.  Tümevarım*  an¬ 
cak  bu  aşamadan  sonra  ya¬ 
rarlı  olabilirdi.  Racon*  yön¬ 
tem  anlayışım  ilginç  bir 
benzetmeyle  orta  yu  şu  şe¬ 
kilde  koymuştun  “Bilim*- 
damı  ne  afimi  içinden  çe¬ 
kerek  Ören  örümcek  gibi* 
ne  de  çevreden  topladığıy¬ 
la  yerinen  karınca  gibi  dav¬ 
ran  malîdir.  BHimudamı 
copladığını  işleyen,  düzen¬ 
leyen  balansı  gibi  yapıcı 
bir  etkinlik  içinde  olmalı* 
dır** 

BacatTun,  olgusal  içe¬ 
rikten  yoksun  ç t  katımı  ya¬ 
rarsız  saymakta  haksız  ol¬ 
duğu  söylenemez.  Gerçek¬ 
ten  de  Aristoteles'in  faşım¬ 
sa!  mantık  yöntemiyle  bi¬ 
limde  bir  admı  bile  ileri  gi¬ 
dilemeyeceği  bilinmeliydi 
artık.  Ama  Bacon*un  öner¬ 
diği  tümdengelim  yönte¬ 


minin  de  yeterli  olduğunu  söylemek  güç¬ 
tür*  Tümdengelimle  yapılan  genelleme- 
1er,  olguları  açık  tayta  değil,  berimleyici- 
dit.  Örneğin,  tüm  bakır  tellerin  iletken  ol¬ 
duğu  genellemesi*  bakır  îdin  neden  ilet¬ 
ken  olduğunu  açıklnmamakta.  yalnızca 
gözlemlenen  bakır  tellerin  ortak  bîr  özel¬ 
liğini  belirtmekle  kalmaktadır. 

Berimlcyıci  genellemelerin  bilimde 
önemli  yer  tuttuğu  cihetle  yadsınamaz. 
Ancak  bilimin,  olguları  betimlemenin 
ötesinde  daha  önemli  işlevi»  olguları  veya 
olgusal  ilişkileri  açıklamaktır.  Böyle' un 
yasasını  alalım*  Sabit  sıcaklıkta*  gazların 
hacimleri  ite  basınçlarının  ters  onrntılı  ol¬ 
duğu  genellemesi,  gözlemsel  bir  ilişkiyi 
dile  gerilmekle  kalmaktadır.  Bu  ilişki  ise 
ancak  daha  sonra,  "gazların  kinetik  teori¬ 
si"  olarak  bilinen  kuramsal  tlkevle  açıkla¬ 
nabil  mişrir,  Bacon,  gözleme  davanan  ge¬ 
nellemeler  gibi  açıklayıcı  ilkelere  de  tüm¬ 
dengelimle  ulaşılabileceği  yanılgısı  için¬ 
deydi.  Oysa*  varsayım  ya  da  kuram  oluş¬ 
turmanın  bilinen  bir  yöntemi  yoktur.  Bu 


bağlamda*  b  itimada  m  mm  deneyim,  sezgi 
veya  yaratıcı  haya!  gücünden  sozedilcbi- 
lir,  Racon 'un  bilimsel  yöntem  anlayışın¬ 
daki  bîr  yetersizlik  de,  matematiğin  bi¬ 
limdeki  işlevini  kavrayamamış  olmasıdır. 
İleri  sürülen  bîr  varsayım  va  da.  kuranım 
olgusal  olarak  yoklanması,  öncelikle  o 
varsayım  ya  da  kuramdan  “Öıuteyi*  de¬ 
nen  test  edilebilir  önermelerin  çıkanınım 
gerektirir*  Bu  be  uzun  süreçli  mantıksal 
bir  işlem  olup  çoğu  kez  ancak  matemati¬ 
ğin  tümevarımsa!  tekniğiyle  olasıdır.  Ay¬ 
rıca  matematik,  bilim  için  etkili  bir  dildin 
özellikle  fizikteki»  yasa  ve  ilkelerin  mate¬ 
matikse!  denklemlerle  dile  getirilmesi  çı¬ 
karım  işlemlerim  kolaylaştırmanın  yarnsı- 
nı  bilime  daha  güvenilir  ve  açık  bir  İfade 
gücü  de  ağlamaktadır. 

Bacon*  deneysel  bilimin  inançlı  bit 
savunucusu,  bilimsel  yöntem  bilincini  ön 
plana  çıkaran  bir  öncüydü.  Ne  var  ki» 
onun  kendi  yaşam  dönem  indeki  bilimsel 
çalışmaları  yeterince  izlediği  söylenemez, 
Keplet’İn  onaya  koyduğu  doğrulayıcı  so¬ 
nuçlara  karşın*  Kopemik  diz¬ 
gesini  içine  sindirememek, 
üzerinde  durulacak  bir  nok¬ 
tadır.  Çağdaşı  Gallte’nin*  de¬ 
neyle  matematiği  birleştire¬ 
rek  bilimsel  yönteme  kazan¬ 
dırdığı  yeni  kimliğin  farkına 
varmamış  olması  da  ilginçtir. 
Aynı  şekilde,  modern  anato¬ 
minin  Öncüsü  Vcsalıus’un 
çalışmasına  gereken  İlgiyi 
göstermediği  gibi,  kendi  he¬ 
kimi  Harvey’in*  kan  dolaşı¬ 
mına  ilişkin  buluşlarım  da 
bîr  bakıma  görmezlikten  gel¬ 
miştir. 

Değindiğimiz  tiim  yeter- 
sizliklcıme  karşın,  Bacun'un 
bilimsel  gelişme  için  gerekli 
ortamın  hazır  lan  ması  uda  oy¬ 
nadığı  büytik  rolün  önemi 
tartış  da  m  az*  Unutmamak  ge¬ 
rekir  ki,  Racon  bir  bil  imada¬ 
ndı  olmaktan  çok,  bilimi  bağ¬ 
nazlığın  tekelinden  kurtarma 
savaşı  veren  bir  düşünürdü. 
Bilimin  daha  sonraki  geliş¬ 
meleri  üzerindeki  etkisi,  bu 
gelişmelerin  uygar  yaşama 
yönelik  kazan  imlan  na  ilişkin 
ün  görüleri  gözün  Üne  alına¬ 
cak  olursa*  Racun  daima  öv¬ 
güyle  anılacaktır. 

Baeon,  "bilgi  kudrettir," 
demiştir.  Ancak  yüzyılımıza 
gelinceye  dek  yalnız  o  değil 
hiç  kimse,  bilgelikle  birleş¬ 
mesen  bilginin*  aynı  zaman¬ 
da  bir  yıkım  aracı  olarak  da 
kullanılabileceğini  düşüne- 
bilmiş  değildir, 
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Bel  tekli  alaşımlar,  son  yıllarda  oto¬ 
motiv  endüstrisinden  klima  teknolojisi¬ 
ne  kadar  pek  çok  alanda  uygulama  bul¬ 
du.  %55  nikel  ve  %45  titanyumdan  olu¬ 
şan  NfTINOL  bellekli  alaşımından  ya¬ 
pılan,  dişlerin  düzeltilmesi  için  kullanı¬ 
lan  diş  tellerinin,  ortoüontik  malzeme 
pazarında,  bir  kaç  vıl  içerisinde  %90'lık 
bir  pay  alması  beklenmektedir.  Bu  mal¬ 
zemeler  sıcaklığın  uygun  şekilde  kont¬ 
rolü  ile  istenilen  şekli  alabilmektedirler 
Bellekli  alaşımlar  geniş  bir  şekil  değiş¬ 
tirme  aralığında,  sabit  yük  altında  kala¬ 
bilme  özelliğine  sahiptir.  Dişlerin  hare¬ 
ketini  karşılayabilmek  için,  günümüzde 
kullanılan  diş  tellerinin  belli  aralıklar  ile 
sıkıştırılması  gerekmektedir.  Bellekli 
alaşımdan  yapılan  diş  telleri  iset  çok  da¬ 
ha  az  ayarlama  gerektirmekte  ve  böyle- 
ce  hastaların  sıkıştırma  sırasında  hisset¬ 
tikleri  rahatsızlık  azaltıl  maktadır. 


Uçan  Trenler 


Eski  bilim-kurgu  filmlerinde  insanların 
uçan  bazı  toplu  taşım  araçlarıyla  yolculuk 
yaptıklarını  görmeye  alışmıştık.  Artık  bun¬ 
lara  günlük  hayatta  da  rastlayabileceğiz. 

Geçen  yıllarda  toplam  25  milyon  dolar 
harcama  ve  9000  kişilik  bir  çalışma 
grubunun  çalışmaları  sonucu,  Hvtundaî 
Precision  &  Industry  adlı  şirket,  HML-öl 
adını  verdiği,  yolunun  3  mm  üzerinde  sey¬ 
reden  fakat  hiç  yolcu  taşıyamayan  manyetik 
alan  treni  yapmıştı.  Çalışmalarına  devam 
eden  şirket,  Expo'93  Teknoloji  Fuarı’nda 
kullanılmak  üzere  yeni  bir  model  üretti: 
HML-01  Bu  tren,  saatte  en  fazla  150  km  hız 
yapacak  şekilde  tasarımlandı.  Personeli  ve 


Teknoloji 


40  yolcusu  ile  özel  rayının  12  mm  üzerinde 
gidebiliyor.  Expo’93‘te  yaklaşık  olarak 
23GtQ00  yolcuyu,  saatte  50  km  hızla,  560 
metrelik  bir  yolda  taşıyan  HML-03;  bil¬ 
gisayar  destekli  tasan  m  kullanılarak  şekillen¬ 
din  İd  L 

Trenin  uçmasını  sağlayan;  virajlara  karşı 
mükemmel  bir  direnci  olan  sistemlerdir.  Her 
sistemde  alüminyum  alaşımıyla  kaynaklan¬ 
mış  manyetik  mekanizma,  sensör,  lineer  en¬ 
düksiyon  motoru,  hava  freni  ve  süspansiyon 
sistemi  bulunmakla.  Uçuş  elektromanyetik 
süspansiyon  sistemlerinden  her  biri  24  set 
mıknatıs  ve  altı  ser  lineer  endüksiyon 
motoru  içermekte.  Yavaşlama  sistemi  de  iki 
bağımsız  sistemden  oluşuyor.  Birincisi, 
dinamik  faz  değişimi  frenleri;  İkincisi  de 
yumuşak  ve  emniyetli  duruşu  garantilemek 
için  hava  frenleri. 

Tasarım  ve  mühendislik  çalışanları,  bu 
uçan  trenin  emniyetli  olduğunu  ve  yakında 
ticari  modellerinin  de  boy  göstereceğini  söy¬ 
lüyorlar,  1998*e  kadar  yerel  taşımacılık  için 
200  km/saat  ve  şehirler  arası  taşımacılık  için 
de  3ÖÖ  km/saat  hız  yapabilen  modellerin 
hazır  olması  bekleniyor. 

En  Yeni  Rolls  Royce 

Boeing,  440  kişilik  geniş  gövdeli  yeni 
bir  uçak  tipiyle,  göklerdeki  rekabette  ken¬ 
dine  daha  iyi  bir  yer  sağlamayı  planlıyor: 
Boeing  777,  Geçtiğimiz  Haziran'da  ilk 
uçuşunu  yapan  bu  uçak,  dünyanın  en  bü¬ 


yük  iki  motorlu  uçağı  olacak. 

Bu  motorların  açacağı  pazarı  kapmak 
için  motor  üreticileri  arasında  başlayan  re¬ 
kabet  ise  çok  büyük,  çünkü  jet  motorları 
üreten  General  Electric,  Boeing  777’nin 
ve  bu  tip  uçakların  yak!  a  şak  6000  motora 
gereksinim  duyacağım  tahmin  ediyor.  Mo¬ 
torların  her  birinin  10  milyon  ABD  dolan 
ettiği  düşünülürse,  rekabetin  nedeni  anla¬ 
şılabilir. 

Gücünü  sadece  iki  motorundan  alan 
bu  cip  uçaklar  için,  motorların  daha  fazla 
itişi  ve  güvenilirliği  olması  gerekmekte. 
Peki,  bu  konunun  başlıkla  ne  ilgisi  var? 
Boeing,  motor  olarak  Rolls  Royce 'nin  yeni 
Trent  800  uçak  motorlarını  seçti.  Daha 
önce  dc  Airbus,  A330  tipi  uçakları  için, 
T  rent  7 00"  İer  i  seç  mi  ş  ti . 

Rolls  Royce Jun  bu  yeni  motoru  47 1.9 
kilo  newton)uk  itişi  ile,  günümüzün  en 
güçlü  uçak  motoru.  Aynı  zamanda  çok  da¬ 
ha  düşük  bakım  masrafları  ve  yüksek  bir 
güvenilirliğe  sahip  olan  bu  motorun  emis¬ 
yonu,  hazırlanan  uluslararası  yönetmelik¬ 
lerde  belirtilenden  %20  daha  düşük  oldu¬ 
ğundan,  daha  az  gürültü  çıkartıyor;  bu  du¬ 
rum  çevreciler  için  iyi  bir  haber  olmalı. 
Trent  800  motoru,  benzeri  rakiplerine 
oranla  daha  hafif  ve  daha  kısa. 

Makine,  orta  kısmından  daha  az  bü¬ 
külme  ve  kıvrılmaya  maruz  kalıyor.  B öyle¬ 
ce  türbin  kanatlan,  kaba  daha  az  sürtünü¬ 
yor.  Dakikada  10.500  gibi  oldukça  kritik 
devri  var.  Bu  kritik  performansta  motor 


Dünyası 


boşa  gitmesine  sebep  olan  ve  çevreye  za¬ 
rar  veren  gereksiz  araştırmalardan  kaçınıl¬ 
mış  oluyor 

Araştırmacıya  kalan  ise,  değerlendir¬ 
meleri  yapıp,  göz  alıcı  görüntülerin  zev¬ 
kini  çıkarmak. 


daha  uzun  zaman  kalabiliyor  ve  böylece 
bakım  masrafları  da  daha  az  oluyor. 

Motorun  böylesine  mükemmele  yakın 
olmasını  sağlayan  iki  özelliği  var.  Birincisi, 
motorun  içindeki  yüksek  basınca  ve  600 
°C’a  kadar  çıkan  sıcaklığa  dayanabilen  ye¬ 
ni  alaşımlar.  İkincisi  ise,  sı  kış  tına  ve  tür¬ 
bin  aerodinamiği  konusunda  çok  büyük 
esneklikler  sağlayan  üçlü  şaft  dizaynı.  Bu 
dizayn,  Trent  800'iin  bir  önceki  modelin¬ 
de  de  kullanılmıştı.  Delta  Havayolları  ta¬ 
rafından  kullanılan  bu  motor,  25750  saat 
uçuş  süresiyle  oldukça  iyi  bir  performans 
gösterdi. 

Yerin  Altını 
Görebilmek 


Yakın  zamana  kadar  petrol  araştırma 
bilgilerinin  görüntülenmesi  ve  yorumlan¬ 
ması;  uzmanlar  tarafından  uzıın  zamanda 
ve  oldukça  ilkel  yöntemlerle  yapılan  bir 
işti.  Jeofiziksel  bilgiler  büyük  haritalara 
yazılıyordu;  bir  jeofizikçi,  bir  masaya  ge¬ 
çip  renkli  kalemlerle,  büyük  kağıtlara 
bunları  çeşitli  derinlikler  için  çiziyordu. 
Bu  oldukça  uzun  zaman  alan  işlem  yetmi¬ 
yormuş  gibi,  bilgiler  dağınıktı  ve  üstüne 
üstlük  jeofizikçiler,  jeologlar  ve  mühen- 
dişlerce  ayrı  ayrı  yorumlanıyordu. 

işlemdeki  zorluklar  ve  yüksek  hata 
olasılığı,  petrol  endüstri  s  indekileri;  jeolog, 
jeofizikçi  ve  mühendislerin  bir  arada  ça¬ 
lışması  gerektiğine  ikna  etti.  Yıllardır 
sondaj  kuyularıyla  toplanan  tek  boyutlu 
veriler,  yerini  gelişmiş  teknoloji  de  ddc 
edilen  sismik  çizgiler,  manyetik,  yerçe- 
kimsel  ve  jeokimyasal  profiller  gibi,  iki 


boyutlu  verilere  bıraktı. 

Bu  karmaşık  verilerin  kalem  ve  kağıt¬ 
la  yorumlanması  da  güçleşti.  Uç  boyutlu 
grafik  iş  istasyonlarının  gelişmesiyle,  el¬ 
deki  verilerin  iiç  boyutta  yorumlanabil¬ 
mesi  sağlandı.  Arak,  bilgisayar  görüntüle¬ 
meleriyle;  yer  bilimleriyle  ilgilenen  araş¬ 
tırmacılar,  yeraltını  tüm  karmaşıklığı  üe 
görebiliyorlar. 

Günümüzde,  jeologlar,  jeofizikçiler 
ve  hidrojeologlar  tarafından  elde  edilen 
veriler  toplanarak,  üç  boyutlu  veri  taba¬ 
nında  biraraya  getirilmekte. 

Modelleri  oluşturan  verilerin  çoğunlu¬ 
ğu,  açılan  sondaj  kuyularından  alınan  ka¬ 
yaların  sismik  ve  akustik  incelenmesi  so¬ 
nucu  elde  ediliyor.  Bu  bilgileri  kullanarak 
jeofizikçiler  ve  jeologlar,  petrolün  nereler¬ 
de  bulunabileceğini  respiı  ediyorlar.  An¬ 
cak  araştırılan 
hacimler  çok  bü¬ 
yük  olduğundan 
(genelde  yüzler¬ 
ce  kilometre 
küp  olurlar);  sis¬ 
mik  ölçümler  de 
geniş  aralıklarla 
yapılır  (7-8  kilo¬ 
metreye  kadar) 
ve  araziyi  tanım¬ 
layan  bir  veri  ta¬ 
banı  oluşturmak 
üzere  birleştiri¬ 
lirler. 

Silicon 
Graphiesln  ürettiği  yeni  bir  program  bu 
verileri  yorumlayarak,  araştırmacıya  sunu¬ 
yor.  Bu  tip  bir  programın  yapması  gere¬ 
ken  işlem,  bir  terminatör  veya  bir  dinazor 
yaratmaktan  çok  daha  zor  oluyor  (Termi- 
nator  ve  Jarassic  Park  filmlerinin  görüntü 
efektlerini  aynı  firma  yapmıştı).  Çünkü, 
yeral  tındaki  kay  açların  ve  yap  darın;  araş¬ 
tırmacının  rahatça  anlayıp  yorumlayabile¬ 
ceği  şekilde  ekrana  yansıtılması  gereki¬ 
yor. 

Aynı  zamanda,  yazdım  üç  boyutlu  şe¬ 
kil  üzerinde  yeri  değiştirilebilen  bir  ışık 
kaynağına  göre  gölgelendi rmeler  de  yapa¬ 
rak,  yeraltındaki  kayaçiann  şekillerinin 
tam  olarak  görülmesini  de  sağlayabiliyor. 
Dolayısıyla  yeni  sondajların  nerelerde  ve 
ne  derinlikte  yapılması  gerektiği:  nereler¬ 
de  petrol  olabileceği,  rahatça  tespit  edile¬ 
biliyor,  böylece  her  yıl  milyonlarca  doların 


Yeni  Bir  Müze 

Uluslararası  üne  sahip;  aynı  zamanda 
da  heykeltıraş  olan  bir  mimarı,  tuğla  yığı¬ 
nı  olmayan  bir  sanat  müzesi  yapması  için 
görevlendirdiğinizde,  en  azından  Minne- 
aploısUüer  kadar  şanslı  olursunuz. 


Böylesi  bir  profesyoneli:  Frank  O. 
Gehry'yi  görevlendiren  Minnesota  Üni¬ 
versitesi,  aynı  zamanda  da  heykel  olan 
mimari  bir  eser  elde  ettiler.  Hem  de  kul¬ 
lanışlı,  gez  ile  bil  en  ve  hayranlık  verici. 

Bu  dön  katlı  bina  Mississippi  nehri¬ 
ne  bakan  kayalıkların  üzerinde  kurulu. 
Yapımına  1991  yılında  başlanan  ve 
1993 ’te  tamamlanan  binada,  toplam  4180 
nr  alana  sahip  4500  paslanmaz  çelik  pa¬ 
nel  kullanıldı.  Binanın  tek  özelliği  tabii 
kİ  kullanılan  bu  paneller  değil.  Hava  du¬ 
rumu  ve  günün  saatine  göre  değişen  bu 
bina,  canlı  gibi. 

Teknolojinin  mimari  sanatıyla  böyle¬ 
sine  bütünleştiği  örnekleri  sık  sık  göre¬ 
miyoruz.  Güneş  doğduğunda  bina,  altın¬ 
daki  nehir  gibi  titreşip,  etrafa  ışıklar  saçı¬ 
yor.  Akşam  vakti  batı  tarafı,  batan  güne¬ 
şin  renklerini  alıyor  ve  geceleyin,  geçen 
trafiğin  ışıklarını  yansıtıyor. 

Bina  bu  özellikleriyle  bîr  kaleye,  gü¬ 
müş  zırhıyla  nehri  bekleyen  bir  şövalye¬ 
ye  benzetiliyor.  Ama  Ne  w  York  Times 
yazarlarından  Herbert  Muschamp’a  göre, 
binayı  güzel  yapan  şeyler  yalnız  bunlar 
değil.  “Üçüncü  katında  da  dünyanın  en 
güzel  sanat  galerilerinden  biri  var.” 


Üner  Çolak 


Ağustos  Ayında  Gökyüzü 
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ise  çıplak  gözün  gördüğü  geniş  alan  için 
uygun  olmakla  birlikte  dürbün  ile 
çalıştığımızda  daha  detaylı,  bilimsel  hari¬ 
taya  ihtiyacımız  olacak;  kare  harita,  bu 
amaçla  Sky- Atlas  2000’dcn  alınarak  hazır¬ 
landı.  Haritadan  ba$ka  bir  dc  cl  fenerine 
ihtiyacımız  var;  bu  fenerin,  bir  kağıtla  per¬ 
delenerek  sönük  ışık  vermesi  sağlanmalı. 
Gözün  karanlığa  yaklaşık  15  dakikada 
uyum  sağladığım  göz  önünde  bulundurur¬ 
sak.  gözlem  boyunca  hiçbir  parlak  ışığa 
bakmamamız  gerektiğini  anlarız,  Şimdi 
elimize  bir  arazi  dürbünü  almamı/  gereki¬ 
yor.  Pek  çok  kişi  gökyüzünü  izlemek  için 
mutlaka  bir  teleskoba  sohip  olması  gerek¬ 
tiğini  zanneder;  eğer  bu  fikirdeyseniz,  sı¬ 
ralanan  gökcisimlerini  inceledikten  soma 
bu  konuyu  bir  kere  daha  düşünün. 
10x50'lik  arazi  dürbünleri,  bu  tür  amatör 
gözlemler  için  son  derece  kullanışlıdır. 
10x50  dürbünler,  geniş  görüş  alanına  sa¬ 
hiptir  vc  insan  gözünden  çok  daha  fazla 
ışık  toplarlar.  Artık  elimizdeki  dürbünü 
nereye  çevireceğimiz,  tümüyle  yeteneği¬ 
mize  kalıyor  ve  ayrıntılı  bir  şekilde  verilen 
yıldız  haritasını  kullanarak,  işaretlenen 
gökcisimlerini  bulmaya  çalışmamız  gere¬ 
kiyor.  Dürbün  ve  haritamızla  gözlem  ya¬ 
parken  sahip  olmamız  gereken  en  önemli 
şey.  sabır,. 

Ağustos  ayı.  özellikle  Türkiye  gibi  ku¬ 
zey  yarıkürenin  orta  kesiminde  yer  alan 
ülkeler  için,  harika  bir  gözlem  mevsimi¬ 
dir  Bunun  nedeni,  kendi  gökadamız  olan 
Samanvolu’nın  çok  ilginç  bölgelerinin,  bu 
mevsimde  görülebilmeğidir.  Gözlerimizi 
güney  ufkuna  çevirerek  yavaşça  gökyüzü¬ 
nü  taradığımızda,  başka  hiçbir  mev¬ 
simde  görülmeyen  bir  manzara  ile 
karşılaşıyoruz.  Güney  yönünde. 

Yay  (Sagirtarius),  Akrep  (Scor- 
pius)  ve  Yılancı  (Ophiuchus 
veya  Serpemariusl  bölge¬ 
sinde.  Samanyolu'nun 
çekirdek  kısmı  yer  alı¬ 
yor.  Biraz  kuzeyde  ise, 

Samanyolu'nun  cn  gü¬ 
zel  bölgelerinden  Kal¬ 
kan  (Scuıum)  Yıldız 
Bulusu  uzanır.  Bu 
doğrultuda  yola  de¬ 
vam  edildiğinde.  Sa- 
manyoluYm  ikiye  ayı¬ 
ran,  dev  karanlık  buhı 
tun  uzandığı  Kuğu  Y 
(Cygnus)  takımyıldızına 
ulaşılır;  insanın  hayatı  bo* 
vunca  görebileceği  cn  muhte- 
şem  manzaralardan  biri.  Ağustos 
ayında,  bu  takımyıldızlar  yönünde 
gökküreyi  bir  baştan  öbürüne  aşan 
Samanyolu’nun  görkemli  görüm üsiidür 
bu.  Eğer  şehirden  uzakta  ve  karanlık  gök¬ 
yüzüne  sahip  bir  yerdeyseniz,  bu  sahneyi, 
saatlerce  hayranlıkla  seyredebilirsiniz. 


Şimdi 

yolculuğumuza 

başlayalım... 

Gecenin  ilk  saatlerinde  gözleme  çık¬ 
tığımızda  ilk  olarak  ban  yönünde  parla¬ 
yan  Jüpiter  dikkati  çekiyor.  Şimdi  gözle¬ 
rimizi  tam  baş  ucumuza  çevirelim.  Bu 
yöne  baktığımızda  gökyüzünü  kuzey - 
güney  doğrultusunda  mat,  donuk  ışıklı 
bir  kuşak  aşıyor.  Bu  kuşak.  Samanyolu 
olarak  adlandırdığımız  dev  yıldız  grubu¬ 
dur  Samanyolu,  yaklaşık  üç  yüz  milyar 
yıldızdan  ve  miktarı  hesaplanamayan 
büyüklükte  gaz  ve  tozlardan  oluşmuş, 
dev  bir  sistemdir.  Eğer  yaklaşık  birkaç 
yüz  hin  ışık  yılı  uzaktan  baksaydı k.  şek¬ 
linin  bir  girdaba  benzediğini  görecektik. 
Samanyolu'nu  bir  diske  benzetirsek; 
yaz  avlarında  Dünya’dan,  hıı  diskin  ke¬ 
narını,  yani  kesitini  görüyoruz. 

Samanyolu huını  doğrultusunu  iyice 
belirledikten  sonra  başımızı  güneye  çe¬ 
virelim  Samanyolu'nun  bu  yönde  yer 
alan  kısmına  dikkat  edildiğinde,  kuşağın 
kalınlaştığı  göze  çarpıyor.  Bu  kalın  böl¬ 
ge,  gökadamızın  çekirdeğidir.  Samanyo- 
lu’nun  çekirdek  bölgesinde,  bol  miktar¬ 
da  yıldız  ve  henüz  yıldız  olamamış  gaz 
bulutları  bulunur,  bu  nedenle  çıplak 
gözle  izlendiğinde  bile  karanlık  zeminin 
Önünde  pek  çok  gökcismi  seçilebilir. 

Çekirdek  bölge- 
n  - 
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Ağustos  ayında  gökyüzünün  genci  görünüşü  Gokyvmil 
ayan  kuşak,  SamanyMur. 


deki  en  Önemli  oluşum,  parlak  bölgeler¬ 
dir.  Gökyüzünün  diğer  yerlerine  göre 
parlak  görünen  bu  bölgelere,  yıldız  bu¬ 
lutları  denir.  Aslında  yıldız  bulutlan  bin¬ 
lerce  uzak  yıldızın  oluşturduğu,  yoğun 
yıldı/  alanlarıdır.  Bir  diğer  tanımla  göka¬ 
damızı  oluşturan  yıldızların  binlercesinîn 
birbirlerine  yakın  bulunduğu  bölgeler¬ 
dir.  Dizler.  ışık  yıllan  uzaklıktan  bu  yıl¬ 
dızlan  teker  teker  ayın  edemediğimiz¬ 
den,  vddız  bulutlarını  sanki  parlak  bir  le¬ 
ke  gibi  algılıyoruz.  Bu  açıklamalardan 
sonra  gözlem  yapacağımız  1 1  gökcismini 
özellikleriyle  inceleyelim. 

1.  tik  hedefimi/  Akrep  takımyıldız 
nın  kuyruğunda  yer  alan  iki  parlak  yıldız 
kümesi.  Haritada  işaretlenen  yere  çıplak 
gözle  bakılınca  bile  seçilebilen  bu  ık 

yıldız  kümesinin  adı  M6  ve  h\7.  Sıra 
dan  bir  arazi  dürbünüyle  bile  bakıl 
(lığında  her  iki  ydchz  kümesi  ay 
m  alan  içinde  görünüyorlar 
Dnha  güneyde  olan  M7,  ol 
(hıkça  parlak  ve  dağınık  bir 
^  kiimc  olduğundan  biraz  sol 
üstünde  (kuzey  batısında) 
yet  alan  M6‘dan  daha  gü¬ 
zel  görünüyor.  M7  bize 
i  7HZ  ışık  yılı  ozaklıkta, 
|  mavi  renkli  genç  yıldız¬ 
lardan  oluşan  bir  küme, 
M6  ise  biraz  daha  uzak; 
yaklaşık  1956  ışık  yılı  me¬ 
safede.  Bu  iki  yıldız  küme¬ 
sini  bulmakta  zorlanıyorsa¬ 
nız,  Akrep'in  kuyruğunda 
^  yer  alan  mavi  renkli  parlak  yıl¬ 
dız  Lamda  Scorpii’yi  kullanabi¬ 
lirsiniz.  Lamda  Scorpii,  oldukça 
kalabahk  ve  gii/cl  bir  bölgede  bulu¬ 
nuyor  ve  hemen  yanı  başında,  yakın 
parlaklıkta  ikinci  bir  yıldız  daha  var. 

2.  Samanyolu'nun  çekirdeği:  Göka¬ 
damız  Samanyolu’nun  çekirdek  nokrası 
(harİLada  görüldüğü  gibi).  M6  yıldız  kü- 
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meşinin  hemen  ku/.eyınde  bulunu  yor. 
Aslında  bu  bölgeye  ister  dürbün.  ister 
çıplak  gözle  bakın,  dev  gökadanın  çekir¬ 
değinde  görmeyi  um  a  cadımı/,  hiçbir  il¬ 
ginçlik  yok  yalnızca  parlak  bir  yıldız  Tar¬ 
lasının  ortasında  sıradan  bir  ııokta  gilü 
dıınıytır,  Koskoca  gökyüzünde  Saman¬ 
yolu  gökadasının  çekirdeğinin  bu  nokta 
olduğunun  saptanması  gözlemsel  astro¬ 
nominin  büyfik  başarılarından  biri,  Lğer 
birkaç  yüz  hin  ışık  yıb  ıraklıktan,  hin- 
terce  yıl  boyunca  San-  nynlıfmı  izlesev- 
üik;  Samanyolu ’mın  bu  nokra  etrafında 
yavaşça  döndüğünü  görecektik. 

Gözlem  sırasında  bizim  -Uu£  imiiz 
nokta.  Samanyolu 'muı  çekirdeği  değil 
Asıl  çekirdek,  bu  doğrultuda  25  000  ışık 
yılı  mesafede  uzanıyor.  Çekirdek  bölge¬ 
sine-  Sıklığımızda  gördüğümüz  aydınlık 
alan,  ^kadamızm  kalbinin  önüne  çekil¬ 
miş  bir  perde  gibi  arkasındaki  bölgeleri 
bizden  gizliyor. 

i,  büyük  Vay  Yıldız  Bulutu:  Şimdi 
çıplak  gözle  Lidnev  ufku  Ü2criııde  Yay, 
Akrep  vc  Yılancı  takımyıldızları  arasın¬ 
daki  bölgeye  dikkat  edelim.  Gökyüzü¬ 
nün  diğer  bölgelerine  göre  daha  kalaba¬ 
lık  vc  parlak  olan  bu  bölge.  Büyük  \jy 
Yıldız  Buluuı’dur  (kısaca  BYYB).  Kuzey 
İtalya'nın  Padova  kentindeki  evinin  te¬ 
rasında  Galileo  Galilci.  dürbününü  bu 
bölgeye  çevirdiğinde  şaşkınlıktan  ne  ya¬ 
pacağım  bilememişti.  Galilco'nin  ne  gör¬ 
düğünü  merak  ediyorsanız  küçük  bir  ıp 
ucu  verelim:  Bu  bölgede  çıplak  gözle 
ayırt  edemediğimiz  binlerce  yıldız  bulu¬ 
nuyor.  Ln  kiiçük  dürbünle  bile  bu  bölge 
gözlendiğinde,  insanı  heyecanlandıran 
muhteşem  bir  yıldız  denizi  gözlerimizin 
önüne  seriliyor, 

4.  Yay  takımyıldızı  ve  M 22:  Büyük 
Yay  Yıldız  Bulutu,  ismini  Yay  takımyıl¬ 
dızından  alıyor.  Yay  takımyıldızım  eski 
Yunanlıların  hayal  ettiği  şekilde  tanımak 
oldukça  zor.  Yunanldar.  ufuk  üzerinde 
yayını  germiş  bir  Centaur  (gövdesi  at» 
baş  kısmı  insan  olan  yamuk)  hayal  et¬ 
mişlerdi.  Bu  görüntüyü  anlamaya  uğraş¬ 
mak  yerine,  daha  basit  bir  benzetme  ya¬ 
palım:  Yay  takımyıldızı  ram  anlamıyla 
bîr  demliğe  benzer:  Lamda  Sagittafiİ 
demliğin  tepesini;  Sığma,  Taıı,  Zcca  vc 
Psv  demliğin  kul  bunu;  Gama  demliğin 
burnunu  oluşturuyor.  Demliğin  gövdesi¬ 
ni  tanımak  her  halde  tırtık  zor  değildir... 

Bu  hölgcdcki  en  önemli  gökcismi, 
parlak  küresel  yıldız  kümesi  M22*dir. 
Larnda’mn  hemen  sol  yukarısında  yer 
alan  bu  yıldız  kümesi,  Iüx50'lik  bir  dür¬ 
bünle  bakıldığında  Lamda  ile  ay  m  akrı 
içinde  bulunuyor,  M22.  F  ve  G  tipi  (Gü¬ 
neş  benzeri)  yıldızlardan  oluşan  bir  yıl¬ 
dız  kümesi  vc  bize  10  000  ışık  ydı  uzak¬ 
lıkta.  Şeklînin  yuvarlak  yani  tam  bir 
küre  olduğunu  hemen  ilk  bakışta  göre¬ 


biliyoruz.  Küre,  doğadaki  cn  sîmeırik  şe¬ 
kildir  (her  [İç  boyutta  simetriktir).  Bu 
güzel  simetrinin  nedeni  yıldızların  mil¬ 
yonlarca  yıldır  bir  arada  olmaları  ve  artık 
yörüngelerinin  karadı  bir  hale  oturması. 

5.  Lagün  ve  Yonca  Bulutsuları;  Dür¬ 
bünümüzü  M22'nin  üzerinde  tutup  bi¬ 
raz  sağa  doğru  kaydıralım,  M22  ile  Lam¬ 
da  Sagitrarii  arasındaki  uzaklığın  iki  kan 
kadar  bir  yol  aldığımızda.  Lagün  ve  Yon¬ 
ca  bulutsularına  ulaşıyoruz.  Bu  Ski  bulut¬ 
su  oldukça  parlak  ve  kolay  gözlenebilen 
gökcisimleri.  Lagün  bulutsusu.  NGC 
6550  -numaralı  bir  yıldız  kümesi  ile  aynı 
noktada  bulunuyor. 

Kğcr  NGC  6530*ıın  yoğun  yıldız  kü¬ 
mesini  ya  ka  la  yabi  İdiysen  iz.  Lagün'  iı 
buldunuz  demektir,  İlk  bakışta  La¬ 
gün 'ün  bıdııtsu  kısmı  pek  göze  çarpma¬ 
ğa  da  biraz  uğraşı  ile.  gaz  bulutu  seçilebi¬ 
lir.  Lagün  bulutsusunu,  astronomların 
çokça  kullandığı  bir  gözlem  yöntemi  ılc 
gözleyebilirsiniz  (Ocak  ayında  Orion'un 
ünlü  bulutsusu  M42’yi  gözlerken  kul¬ 
landığımı/  yöntemi  hatırlayacaksın!?.). 
G az  bulutsuyu  gözlerken  gözünüzü, 
doğrudan  cismin  olduğu  yere  değil,  gö¬ 
rüş  alanının  kenarına  kaydırın.  Bı.ı  şekil¬ 
de  ortadaki  bulutsunun  netleştiğini  gö¬ 
receksiniz.  Lagün,  bize  5  200  ışık  yılı 
uzaklıkta  bulunuyor.  Yörenin  ikinci 
önemli  gökcismi,  Lagiin  ile  aynı  görüş 
alanım  paylaşan  Yonca  bulmuşu;  La¬ 
gün 'ön  hemen  üzerinde  parlak  hır  yıldız 
grubunu  çevreleyen  Yonca  bulutsusunu 
görebilmek  için,  çok  temiz  ve  karanlık 
bir  geceyi  seçmelisiniz. 


6.  M25:  Fransız  amatör  astronom 
Charles  Mcssicr'in.  25  numarayla  kay¬ 
dettiği  hu  gökcismini  bulmak  için.  La¬ 
gün  vc  Yonca ‘mn  hemen  sollarında  (do¬ 
ğularında).  görüş  alanının  içinde  bulu¬ 
nan  parlak  yıldızı  bulun.  Daha  sonra  La¬ 
gün  ile  bu  yıldızı  bir  doğru  ile  birleştirin 
vc  aradaki,  uzaklığın  3-4  katı  kadar  yuka¬ 
rı  ilerleyin.  Şimdi  görüş  alanı  içinde  par¬ 
lak  bir  yıldız  kümesi  olmalı.  Bu  yıldız 
kümesi,  M 25 ‘t ir.  M 6  ve  M 7  gibi  genç 
yıldızlardan  oluşur.  M 7  kadar  olmasa  da 
oldukça  güzel  görünen  M25Sn  bize 
uzaklığı,  1891  ışık  yılıdır, 

7.  M24:  Dürbünümüzü  bir  kenara 
bırakıp  sadece  çıplak  gözle  Lagiin'ün 
üzerine;  dolayısıyla  M25'in  sağına  dikkat 
edelim.  Tıpkı  BYYB  gibi  bir  yıldız  bulu¬ 
tunun  bu  bölgede  bulunduğunu 
görürüz.  Bu  yoğun  yıldız  bölgesi,  M 24 
olarak  listelenmiş  ve  çıplak  gözle  fark 
edilebiliyor. 

S,  Küçük  Yay  Yıldız  Bulutu:  M 24 
bölgesinin  etrafında  çıplak  gözle  görüle¬ 
bilen  parlak,  büyük  bir  bölge  bulunuyor. 
Küçük  Yay  Yıldız  Buluru  (kısaca  KYYB), 
kıızcy-güney  doğrultusunda  uzuyor  vc 
hemen  batısında  (solunda)  M 23  yıldız 
kümesi  bulunuyor  Bir  dürbünle  bile  ne¬ 
fes  kesici  bir  güzellikte  görülen  bu  kü¬ 
me,  bizim  Güneş  sistemimize  2151  ışık 
yılı  uzaklıkta  bulunuyor 

*4  M  17:  Şimdi  sıra  Ünlü  bir  bulutsu¬ 
da,  Ml7rde...  Omega  veya  Atnaıı  bulut¬ 
susu  olarak  adlan  dm  km  hu  gökcismi,  be¬ 
bek  yıldızların  doğduğu  bir  gaz  bulutu. 
Küçük  bir  dürbünle  bakıldığında  bile 
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harika  bir  görüntüye  sahip  olan  kalın  hır 
çizgiye  veya  puroya  benzeyen  bu  bulut¬ 
su»  bize  5000  ışık  yılı  uzaklıkta  bulunu¬ 
yor.  Bulutsunun  boyutları  oldukça  bü¬ 
yük;  bir  uçtan,  öbürüne  30  ışık  yılı  ka¬ 
dar... 

10.  Kalkan  bölgesi :  M17'den  kuzeye 
doğru  ilerlediğimizde  yine  zengin  bir 
yıldız  bulutuna  ulaşıyoruz.  Bu  bölge, 
gök  atlaslarında  Kalkan  takımyıldızı  ola¬ 
rak  işaretlenmiş.  Takımyıldızın  asıl  ismi 
Seuıum  Sobieski  yani  Sobieski’nin  Kal¬ 
kanı.  Polonya  kralı  Sobieski,  tarihteki 
ününü,  "kürklere  karşı  verdiği  başarılı 
savaşla  kazanmış.  1683  yılında  Viyana’yı 
kuşatan  Osmanh  ordusu.  Sobieski  tara¬ 
fından  arkadan  kuşatıl¬ 
mış  ve  umut  vaad 
eden  kuşatma  bozgu¬ 
na  dönüşmüştü.  Bu 
olayın  her  alanda  yan¬ 
kıları  büyük  olmuştu; 
astronomi  alanında  da. 

PolonyalI  gökbilimci 
Hevdiııs,  Yay  takım¬ 
yıldızı  ile  Kartal  arasın¬ 
daki  bölgeye  Sonum 
Sobieski  (Sobieski’nin 
Kalkanı)  adım  ver¬ 
mişti.  Kalkan  bölgesi 
gözlem  için  harika  bir 
yer.  Burada  özel  bir 
gök  cismini  aramadan 
yalnızca  dürbününüzü 
bölge  üzerinde  gezin¬ 
dirin.  Kalkan  yıldız 
bulutunun  en  önemli 


gökcismi,  Yaban  Kazı  yıldız  kümesidir 
ve  sıradan  bir  arazi  dürbünüyle 
görülebilecek  kadar  parlaktır,  ismini  In¬ 
giliz  gökbilimcisi  amiral  Smith’in  verdiği 
bu  gökcismini  küçük  bir  teleskopla  iz¬ 
lendiğinizde.  şeklinin  V  harfine  ben¬ 
zediğini  görürsünüz.  Amiral  Smİth.  bu 
şekli  göç  eden  yaban  kazlarına  benzet¬ 
tiği  için,  bu  ismi  uygun  bulmuş.  Mİ  Tin 
ne  olduğu  bu  gün  hala  tartışma 
konusudur.  Genç  bir  küresel  küme  mi 
yoksa  bir  açık  kümeyle  mi  karşı  kar- 
şıvayız  anlaşılabilmiş  değil.  Mil,  bize 
5600  ışık  yılı  uzaklıkta  hulunuyor. 

1 1.  Lamda  Akuila  :  Kalkan  bölgesini 
incelerken  biraz  sol  üstte  (kuzeydoğu) 
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yer  alan  küçük  yıldız  grubuna  dikkat 
edin.  Parlak  bir  yıldızın  sağ  kısmında  yer 
alan  dört  ufak  yıldızdan  oluşmuş  güzel 
bir  şekil  gözünüze  çarpacak.  160  ışık  yılı 
uzaklıkta  bulunan  mavi  renkli  genç, 
sıcak  ve  parlak  olan  bu  yıldızın  adı 
Lamda  Akuila’dır.  bir  yıldız.  Lamda 
Akuila,  saniyede  14  kilometre  hızla 
üzerimize  doğru  gcİİyor;  aslında  bu 
durumun  korkulacak  bir  yanı  yok. 
Saniyede  14  kilometre  hızla  yol  alan  bir 
yıldızın  160  ışık  yılı  uzaklığı  aşması,  çok 
uzun  zaman  ister  ki  bu  süre  içinde 
Güneş  (dolayısıyla  Diinya)  çoktan 
Samanyolmnun  etrafındaki  rotasında 
yeni  bir  yere  gelecek. 

Ağustos  ayında  gökyüzünü  kap¬ 
layacak  bu  ilginç  gökcisimlerini  in¬ 
celedikten  sonra,  bu  ay  gerçekleşecek 
gök  olaylarına  bakalım:  Ağustos  ayının 
ilk  gününde  sabaha  karşı  doğu  ufku 
üzerinde  harika  bir  manzara  olacak. 
Temmuz  ayı  sonunda  dolunay  evresinde 
olan  Ay  küçülerek  Ağustos  ayı  başında 
hilal  halini  alacak.  Ayın  ilk  sabahında 
doğu  yönünde  hilal  evresindeki  Ay,  Ül¬ 
ker  yıldız  kümesinin  5"  güneyinde  3 
Ağustos  sabahı  kırmızı  gezegen  Mars 
ise,  ince  hilalin  .V  kuzeyinde  olacak.  10 
Ağustos  akşamüstü,  batı  ufkunun  açık 
olduğu  bir  yerden  ince  hilalin  Venüs'e 
yaklaştığını  görebilirsiniz.  Ayın  en 
önemli  gök  olayı  ise,  12  Ağustosla  ger¬ 
çekleşecek  olan  Perseid  göktaşı  yağ¬ 
muru.  İler  yıl  olduğu  gibi,  bu  yılda  Per- 
seus  takımyıldızı  yönünden  gelen  parlak 
göktaşları  aym  12'si  sabahı  yoğun  bir 
şekilde  Diinya  atmosferine  girecekler. 
13  Ağustos  akşamüstü,  Jüpiter  ve  Ay 
bati  ufku  Üzerinde  yakın  konumda 
bulunacaklar.  Ertesi  akşam,  Ay,  ilkdör- 
dün  evresinde  olacak. 

Ağustos  ayının  en  ilginç  yakınlaş¬ 
malarından  biri.  19  Ağustos  sabahı  ger¬ 
çekleşecek.  Parlak 
Mars,  M  35  yıldız 
kümesinin  hemen 
kuzeyinde  yer  ala¬ 
cak;  19  Ağustos 
sabahı,  dürbün  yar¬ 
dımıyla  bu  harika 
sahneyi  doğu  ufku 
Üzerinde  sey¬ 
redebilirsiniz.  21 
Ağustos  akşamı,  Ay 
dolunay  evresine 
ulaşıyor.  24  Ağustos¬ 
ta  ise,  Venüs 
Güneş’ten  en  uzak 
açısal  konuma 
ulaşıyor.  29  Ağustos 
sabahı  ise  Ay  sön¬ 
dürdün  evresinde 
olacak. 
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Elektronik  Dünyası 
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Elektroniğin  rüm  yaşamımıza 
girdiği  pütıOmıUdc*  matematiğin  ta* 
jıdığı  önem  de  giderek  anmaktadır. 
Özellikle  fizik  ve  mühendislik  prob¬ 
lemleri  teknolojinin  anrılan  m  zorla¬ 
dıkça.  matematiğe  duyulan  gereksinim  belirgin 
bir  şekilde  onaya  çıkmıştır*  Ne  m  ki  düşünce 
karmaşıklaştıkça,  ete  alınan  problemler  de  kar¬ 
maşıklaşmakta,  temel  hesapların  yapılması  için 
gereken  süreler  uzamakta  ya  da  sistemin  karma- 
şıklığından  dolayı,  bu  hesaplar  m  elle  yapılması 
olanaksız  hale  gelmektedir.  Bu  durum,  daha  hızlı 
yöntemlerin  bulunmasına  yol  açmaktadır 

Doğada  bilmen  herşey  anakıg  yani  sürekli¬ 
dir  Ancak  süreklilik  beraberinde  karmaşıklığı 
getirir  ve  çoğu  zaman  işlemsel  zorlukları  onaya 
çıkanr  Bu  işlemsel  zorluklar,  araştırmanları  daha 
farklı  ve  problemlere  uygun  sistemleri  bulmaya 
zorlamıştır.  Bu  sistemler  arasında  en  hasır  ulam 
*bınary"  yani  ikilik  sayı  sistemidir  İşte  dijital 
elektronik,  bu  sistemi  temel  atmaktadır.  Sistem, 
siyi  tabanı  olarak  sadece  ‘Ö1  ve  T*  savılan  üzerine 
kurulmuştur  Sayısal  olarak  incelediğimizde,  bi¬ 
linen  ondalık  sistemdeki  bir  sayıyı  rahatlıkla  iki¬ 
lik  sisteme  çevirchildigimizi  görürüz.  Örneğin  7 


Elektronik  Notları 


S  ayış  al 


Sayısal  sistemlerde  hassasiyet  bit  sayısına 
bağlıdır  Bit  sayısı  nc  kadar  fazla  olursa  o  denli 
hassas  hir  sonuç  dde  ederiz-  Örneğin,  elektro¬ 
nik  bir  sinüs  dalgasını,  doğrudan  osibskop  kul¬ 
la  narak  incelersek  elde  edeceğimiz  görüntü  İle 
sayısal  bir  sinüs  dalgası  farklılık  gösterir.  Bit  sa¬ 
yı^  fazla  olan  sinyal,  gerçek  sinyale  en  vakm 
olandır.  Aynı  şekilde,  bilgisayar  nurun  tül  en  m 
i  nedensek,  yazı  karakterlerini  oluşturduğumuz 
nokta  matris  ne  kadar  biiytiksc,  o  denli  yumu¬ 
şak  bir  karakter  forman  elde  ederiz.  Piyasada, 
sayısal  ve  karakter  görüntülerini  elde  etmeye 
yarayan  sistemler  arasında  en  yaygın  olam  7  kc- 
sitlı  ekranlardı  t  (7  seğmeni  displays).  Bu  ekran¬ 
lar  temelde  birbirinden  bağımsız,  çalışabilen  7 
adet  Icdden  oluşur.  Ledlcrin  hangisinin  yana* 
cağı  ise  göstergeyi  çalıştıran  devre  tarafın¬ 
dan  belirlenir.  Yani  aynı  anda  ya¬ 
nan  ledlcr  yardımıyla  istenilen 
sayı  va  da  karakter  oluşturu¬ 
lur.  Genellikle  sayı  yazım¬ 
larında  kullanılan  bu  kiı- 


mısı  ikilik  sistemde  3  bitle,  111  tbir  bir  bir)  ola¬ 
rak  ifade  edilir.  Bunu  ondalık  sisteme  dönüştür¬ 
mek  istersek,  iki  sistem  İrasında  bir  çevirime  it 
tiyaç  duyarız.  Bu  çevirimde,  ikinin  kuvvetleri 
olarak  ikilik  sistemdeki  sayılar  ile  şokları  başlaya¬ 
rak  çarpma  işlemi  yapılır;  her  bir  savının  çarpı¬ 
mından  sonra  ikinci  katsayının  çarpanı  ulan  iki¬ 
ni  ıı  kuvvet  değeri  bir  düşürülür  ve  hepsi  tek  tek 
toplanır.  Dikkat  edilmesi  gereken,  ilk  çevirim 
çarpanı  olan  2n  sayısındaki  V  değerinin,  ikilik 
sistemdeki  sayı  basamakları  sayısından  bir  eksik 
olmasıdır  (İkilik  sistemde  basamak,  bit  olarak 
ifade  edilmektedir),  örneğin;  1  (001  Ibir  bir  sıfır 
sıfır  bir#  ikilik  sayısını  de  alırsak,  beş  bitten  oluş¬ 
tuğunu  görürüz.  Bu  sayının  ondalık  sistemdeki 
karşı  lığın  r  hesaplamak  İçin  I  \  *  I  x  P  *  0  x  2 * 

+  0  x  £l  + 1  x  2a  şeklinde  çevirim  yaparsak,  25  sa¬ 
yısını  elde  ederiz. 

Aynı  şekilde  İkilik 
sistemde  1101101 
olarak  ifade  bulan 
sayıyı  çevirdiğimiz¬ 
de  IU9  sasısını  elde 
ederiz  ki  bu  durum , 
saydır  büyüdükçe 


çük  ekranlara  daha 
çok  elektronik  saat¬ 
lerde  rast  Eanııı  aktadır, 
Genelde  karakterler 
için,  noktalı  marri 
yöntemi  ile  çalışan 
ledli  ekranlar 
kullanılır.  Bazı 
dükkanlarda 
gördüğümüz 
yatay  yönde 
akan 
yazılar, 
bilgisayar¬ 
larının  ek¬ 
ranları.  bu  matris 
mantığı  ile  çalışmaktadır. 


bit  sayanım  arttığım  gösterir.  Ne  var  kı  tüm  bıı 
karmaşıklığa  tarşm,  ikilik  sistemdeki  savdar  iîe 
yapılan  hesaplar  sadece  iki  savı  üzerine  kuruldu¬ 
ğundan.  çok  kolaydır. 

Bilgisayarlar,  tüm  işlemlerini  ikilik  sayı  sis¬ 
temine  göre  saparlar,  Belirli  bir  mantık  izlendiği 
ıçîn,  elektronik  olarak  dijital  mantık  devreleri 
içerirler.  Normal  koşullarda  bilinen  basit  elektro¬ 
nik  elemanlar  kullanılarak  mantık  demleri  yapı¬ 
labilir,  Sıradan  elemanlarla  (tntnristür.  direnç, 
kapositör,  diyor  gibi)  çok  karmaşık  devreler  ala¬ 
rak  elde  edilen  bu  sistemler.  Katı  i  lal  Fiziğinde¬ 
ki  ilerlemelerle  bas  il  tek  entegre  sistemlere  db- 
nüştürülebilmiştİL  Bu  entegre  sistemlere  yakın¬ 
dan  bakıldığında,  çok  bacaklı  kapalı  bir  kutu  gö¬ 
rürüz,  Bu  kapalı  kutu  İse  oldukça  büyük  ve  kar¬ 
maşık  bir  devre  içerir. 

Çok  Özel  teknik  yöntemlerle,  tn/.dıın 
artndmîmiş  ortamlarda  üretilen  bu  entegre¬ 
lerin  boyuttan,  dışran  görünen  kutudan 
çok  daha  küçüktür  Nc  var  ki  bu  entegre 
denetebilin  çoğu,  insan  vücudu  uda  doğal 
olarak  oluşan  statik»  yani  durağan  elektrik 
etkisiyle  bile  kolayca  y anabilir.  Çeşitli  ha¬ 
sarlardan  korumak  için  bu  devreler,  aslın¬ 
da  boyutlarından  çok  daha  büyük  olan  ko¬ 
tu  y  ucu  kutular  içine  konulmaktadır.  Dev¬ 
re  ise.  kutunun  kenarlan ndan  çıkan  ayak¬ 
lara  ö/el  yöntemlerle  bağlanmakta  ve  iş¬ 
levsel  hale  getirilmektedir. 

Devre  aralındaki  koruyucu  kuru 
yalıtkan  bir  maddeden  üretilmektedir. 
Oldukça  sağlam  olun  hu  kutular,  devreyi 
hem  dış  etkenlere  karşı  korumakta,  hem 
de  devrenin  statik  elektrikten  bozulmasını 
önlemektedir  .  Tüm  bu  koruma  tedbiri  erine 
karşın  yine  de  ban  entegrelere,  vücuttaki 
statik  elektrik  topraklanmadan  va  da  diğer  bir 
deyişle  vücuttaki  statik  elektrik  boşaltılmadan 
dokunmamak  gerekir.  En  basit  topraklama,  ko¬ 
lumuza  yalıtkanından  temizlenmiş  bakır  bir  teli 
bilezik  şekline  getirip  takmak  ve  hır  kablo  ile  bıı 
bileziği  (kalorifer  borusu  gibi)  toprakla  temas 
eden  hir  vere  bağlamakla  elde  edilebilir.  I .herim 
çalışmasında  bulunan  uzmanlar  ise,  topraklama 
işim  çok  daha  karmaşık  yöntemlerle  gerçekleşti¬ 
rirler.  Öncelikle  antr-starik,  vuu  statik  elektrik 
oluşturmayan  giysiler  ve  ayakkabılar  giyerler» 
1  berim  aşamasında  bulundukları  ortam;  kum,  te¬ 
miz  ve  tozdan  arındırılmış  hava  içerir.  Yerler  özel 
anri-sratik  madde  ile  kaplanmıştır  Üretilen  dev¬ 
reler,  yani  entegre  içinde  bulunan  küçük  devre- 
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Elektronik  aletler  çalışırken  belirli  oranda 
elektromanyetik  alan  ve  dolaylı  olarak  statik 
elektrik  oluştururlar*  Statik  elektrik,  ortamdaki 
küçük  partikiillcrin,  yani  toz  parçalarının  elek¬ 
tronik  devre  üzerinde  birikmesine  neden  olur,  Bu 
birikme  zamanla  tüm  devreyi  kaplar  Yaşanılan 
bölgeye  göre,  havada  rutubet  varsa,  devre  üzerin* 
de  biriken  toz  karmam  da  rutubetlenerek  son 
derece  tehlikeli  olan  kısa  devre  olasılığını  artırır. 
Bu  sebeple  belirli  aralıklarla  elektronik  cihazların 
içi,  uzman  bir  tamirci  tarafından  hava  kompresörü 
ile  tcmizlenmelidir  Uzman  olmayan  kişilerin 
cihazları  açması  durumunda  ise,  istenmeyen 
sonuçlar  ile  karşılaşılabilir. 


lef  ise,  özel  ve  bu  amaçlat  için  geliştirilmiş  oto- 
marik  aletler  yardımıyla  işlenir  vc  kullanıma  ha¬ 
zır  duruma  getirilir. 

Dijital  sistemler,  genelde  çek  işlemi  i  sistem¬ 
lerdir.  Karmaşıklı  kİ  arma  karşın  çok  küçük  bir 
alan  kaplarlar.  Örneğin  saatler  eskisi  kadar  büyük 
olmadıkları  halde,  çok  fazla  işleve  sahiptirler. 
Telefonların  da  işlevleri  çoğalmış,  güçleri  anmış, 
buna  karşın  cebe  sığacak  hale  gelmiştir.  İşte  tüm 
bunlar  dijital  elektronik  sayesinde  olmaktadır. 

Dijital,  sadece  elektronik  dünyasında  kalma¬ 
mış,  film  endüstrisine  de  büyük  katkılarda  bu¬ 
lunmuştur.  Hemen  herkesin,  en  azından  adını 
duyduğu  “Star  Warsw,  ‘Termmator’.  “Jurassic 
Park’'  gibi  daha  birçok  filmde  gürümü  efektlerini 
elde  etmek  için,  dijital  yani  sayısal  teknolojiden 
yararlanılmıştır.  Buruda  amaç,  gerçekte  yapılması 
olanaksız  olan  sahneleri,  bilgisayar  ortamında,  sa¬ 
yısal  görüntüle;  oluşturarak  yaratmak  ve  filmin 
istenen  sahnesine  monte  etmektir.  Bu  teknik, 
yalnızca  o  o  nam  da  uygulamalı  u  bırak  gerçekleşti* 
rilmesi  olanaksız  görüntüler  için  değil;  aynı  za* 
manda,  insan  hayatını  te h tikeye  sokan  sahneler 


İçin  dc  kullanılmaktadır. 

Burada  birbirinden  farklı 
ortamlarda  çekilen  iki  ya  da 
daha  fazla  görüntü,  yine 
bilgisayar  ortamında  sayısal 
bale  getirilip,  birlcştiril- 
mektedir.  Görüntünün  ka¬ 
litesi  ya  da  diğer  bir  deyişle 
gerçeğe  benzerliği  ise,  sayı* 
sal  taştırma  işleminin  ne  de¬ 
rece  hassas  yapıldığına  bağ¬ 
lıdır. 

Sayısallaştırma  işlemi¬ 
nin  hassaslığı  ise,  bit  sayısı¬ 
na  bağlıdır.  Bit  sayısı  ne  ka¬ 
dar  artarsa,  o  derece  hassa* 
sıyet  elde  edilir.  Bu  tüm  sa* 
visal  işler  için  geçeri  idin 
Hesap  makinelerinde,  baş¬ 
langıçta  7  kesitli  ekranlar  (7  seğmeni  displays) 
kullanılırken,  gelişmiş  modellerde  ve  özellikle 
grafik  çizme  yeteneği  olan  hesap  makinelerinde 
“düL  matrnT,  yani  noktalı  matris  sistemi  ile  gö¬ 
rüntü  oluşmakladır.  Matris  ne  kadar  büyük  ta¬ 
nımlanırsa,  o  derece  iyi  ve  gerçek  görüntü  elde 
edilir  (Çünkü  büyük  matrislerin  oluşturduğu  gö¬ 
rüntülerde,  kenarların  keskinliği  azalmakta  ve 
hatlar  daha  yumuşak  görünmektedir).  Ne  var  ki. 
bunun  sonucu  olarak  devre  büyümekte  ve  daha 
da  karmaşık  hale  gelmektedir.  Sonuç  olarak,  en¬ 
tegreler  karmaşıklaşmakta  ve  daha  fazla  işleve 
sahip  ürünlere  gereksinme  duyulmaktadır, 

İşte  dijital  teknoloji  hu  gereksinim  karşısın¬ 
da,  sının  olmayan  bir  hızla  büyümekte,  her  gün 
yeni  bir  ürün  ile  karşımıza  çıkmaktadır  Özellik¬ 
le,  bilgisayar  teknolojisinin  duraksız  İlerlemesi  ve 
uzay  teknolojisindeki  büyük  aıılımlaı.  dijital 
elektroniğe  yeni  ürünler  katmaktadır.  Büyük 


clekıranik  firmalarının  kendi  araştırma  h  borattı - 
varlarında,  kendi  amaçlan  için  Ürettikleri  yeni 
ürünler  çok  kısa  zamanda,  farklı  sanayilerde  kul¬ 
lanım  alanı  bulmaktadır.  Günümüzde  Japon¬ 
ya’nın  bu  konuda  geldiği  yer,  insanın  hayal  gücü¬ 
nün  sınırlarını  zorlayan  boyutlardadır.  Piyasaya 
sunulan  ürün  henüz  doğru  dürüst  bİı  pazar  bula¬ 
madan  veni  bir  ürün  çıkmakta,  kullanıcıların 
dinde  olan  ürünler  İse,  çok  kısa  zamanda  eski 
model  durumuna  düşmektedir.  Yeni  dijital  ürün* 
ler  her  ne  kadar  para  kazanmak  amacıyla  gdişti- 
rilse  de,  bilimsel  ve  teknolojik  sonuçlar,  insan  ya¬ 
şamım  kolaylaştırmaya  yöneliktir.  Daha  birkaç 
yıl  öncesinde  hayal  bile  edilemeyecek  ürünler  ve 
sonuçlan,  bugün  gerçekleşmiştir  Dijital  elektro¬ 
niğin  duraksız  ilerlemesi,  çok  daha  uzun  bir  şiire 
insan  bayatına  yenilikler  katmaya  devam  edecek 
gibi.  Görünen  odıır  ki,  yaşam  kolaylaşacak  fakat 
aynı  ölçüde  de  sayısallaşacak.  Ancak  sayısallaşan 
ve  gerçeğin  sayısal  olarak  ifade  edildiği  bir  dün- 
yada  gerçeklik*  gerçek  kalmaya  ne  kadar  devam 
edecek?  işte  en  önemli  sorulardan  biri  budur* 

Programlanabilir 

Zamanlayıcı 

3  saniyeden  6  saate  kadar  î  saniyelik  has¬ 
sasiyetle  program  tana  bilen  zamanlayıcı  “Elect¬ 
ronics  World  +  VVireless  World"  dergisinin  Man 
1993  sayısında  tanıtılmıştır.  Devre  Moskova’nın 
Kalın İngrad  bölgesinden  V,R*  Oleinik  adlı  bir 
tasarımcıya  aittir.  Dört  ader  dokıınmadk  düğme 
ile  zaman  aralığı  ayarlanabilen  devrede  önce,  IC2 
entegresi  etkilenmekte,  Kj,  Kb  vc  Kc  girişleri 
s  dırlanmaktadır,  D  çeşit  fhp-flop  obn  IC3  tetik* 
lendikten  sonra,  sayma  işlemi  başlamakta,  IC2 
entegresinin  Q  çıkışı  ile  flıp*fJop  entegresi, 
zaman  çıkışlarının  oluşturduğu  “pulse”  yani 
çarpmalarda  sıfırlanmakıadır.  Sayma  döngüsü 
içinde  led  yanmakta  ve  röle  “ün"  durumuna 
geçerek  açılmaktadır.  Devre  l  Hz  hassasiyeti! 
CD4Ü13  |327(S8  Uz)  kristali  ile  sürülmektedir, 
ancak  benzet  hassasivetli  başka  bir  kristal  de 
rahatça  kullanılabilir. 
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Yayın  Dünyası 

Füsun  Oralalp 


Biyoloji 

Tarihi 

çeviri:  Teoman  Tunçdogarı, 
Jean  Theodorıdes, 
İletişim  Yayınları, 
İstanbul,  1993, 
132  sayfa. 


Biyoloji 

Tarihi 

JEAN  IHEÖDOR1DES 


Bu  kitapta  it  ıssın  ve  hay¬ 
van  biyolojisi*  tarihi  gelişimi 
İçinde  efe  almnmktfldiL  Ki¬ 
tap,  biyolojinin  başlangıç  dö- 
nemlerini  tarih  but  erinden 
itibaren  incelemektedir.  Bi¬ 
yoloji  teriminin  kullanıl  m»  sı 
için  1800 'İli  yıllan  beklemek 
gerekmişse  de,  yaşam  ve  canlı  varlıklar  yti /- 
yıllardır  inceleme konusudur. 

Biyoloji,  ilkçağlardan  17.  yüzyıla  kadar 
optik  araçların  ve  temizliği  nedeni vlc  yavaş 
gelişmiştir,  Mikroskobun  bulunuşu  ve  biyo¬ 
lojinin  deneysel  hale  gelişi  sonucu,  özellikle 
1H50  ilen  sonra  genel  biyolojinin  büyük  so¬ 
runları  belirlenmeye  başlamıştır,  Hücre  ku¬ 
ramının  oluşturulması  ve  hücrenin  mikro*' 
kopili  incelenmesi  sonucu  fiziksel  ve  biyoto- 
jik  kimyada  yetkin  araştırma  yöntemleri  ge- 
lişiirilmiştir,  İlkçağlara  oiı  biyolojik  gözlem- 
lerdc  Yontma  ray  matının  günümüze  kalan 
eserleri  Önemli  ryl  oynamaktadır,  Bu  gibi 
eserlerden,  hu  çağlardaki  avlanma,  balık  m 
ma,  ekip  biçme,  hayvan  yetiştirme  gibi  et¬ 
kinliklerin  insanlara  önemli  bir  gözlem  ola¬ 
nağı  verdiği  ve  tlaba  yakın  dönemlerde  de* 
neye  dayanan  biyoloji  bilgileri  sağladığı  sth 
nucumı  ulaşılmaktadır.  Doğu  uygarlıklarının 
biyolojiye  ait  bilgileri  olduğu  bir  gerçek  olsa 
eh,  bu  alanda  esas  gelişme  Eıki  Yunanda 
kaydedilmiştin  Aristoteles,  (Lö,  384-322) 
gerçek  bir  bilim  dalı  olarak  biyolojinin  kuru¬ 
cusudur,  2,  yüzyıldan  sonm  öbür  bilim  dalları 
gibi  belirgin  bir  gerileme  dönemine  giren 
biyoloji,  16.  yüzyılda  yeniden  gelişmeye  baş¬ 
lar,  Ancak  ortaçağ  biyolojisi  büyük  ölçüde 
skolastiğin  etkisi  altında  kaldı.  Bu  dönemde 
biyolojiye  gerçek  anlamda  katkıda 
bulunabilenle*  ise,  sadece  canlıları  doğrudan 
gözlemleyen  özgür  düşünceli  hekimlik,  av¬ 
cılık  ve  tarımcılık  gibi  mesleklerle  uğraşanlar 
arasından  çıkmıştır, 

16,  yüzyıl  tonlarında  bu  liman  mikros¬ 
kop,  canlı  varlıkları  çok  daha  iyi  inceleme 
olanağı  verdi,  WUJlsm  Hurvey  [157ü-lfiS7) 
gibi  biyoloji  bilginlerinin  nicel  deneyden 
yıraıİRümgst  ise,  çok  önemli  bir  gelişmedir. 


Nicel  deneyi,  yani 
ölçmeyi  bilimsel  araş* 
tırmanın  esası  kabul 
eden  Gaîilcfnm  yön* 
temini  uygu  laya  n 
Hırvey,  lû^B'dc  Kan 
Dolaşımının  Bulun¬ 
ması  adlı  kitabında 
gözlemlerini  ve 
deneylerini  bir  sunu¬ 
ca  ulaştırdı.  Bu  tür 
gelinmeler,  17,  yüzyıl¬ 
da  Mtlk  biyoloji  dev- 
rimi*nin  gerçekleş¬ 
tiğinin  kanıtı  olarak 
kabul  edilmektedir. 
1 7.  yüzyıl  büyük 
sorunların  omy a  kon¬ 
duğu  yüzyıldır.  18, 
yüzyıl  ise  bu  sorunları  çözümlerin 
getirilişine  şahne  olmuştur.  Bu  yüzyıl,  biyo¬ 
lojinin  deneysel  bir  bilim  olmaya  başladığı 
dönemdir  Cuıl  Van  Linnğ  Ü 707- 1778)  ve 
Bufîon  (1707-1788)  gîbi  doğabıbmdîenrj  ve 
anatomini  erin  çalışmaları  sonucu  sınıflandır¬ 
ma  çabalan  ciddiye  alınmaya  başlamıştır.  Ev¬ 
rim  kuru  minin  altyapım  da  gene  hu  dönemde 
hazırlanmıştır.  19,  yüzyıl  biyolojinin  gelişe 
meşinde  çok  önemli  bir  dönemdir.  Başta  es¬ 
rim  kuramı,  hücre  kurumu  M  en  del  yuvalan, 
mikropların  bulaşıcı  hastalık  bulaştırması 
gibi  Önemli  biyoloji  kavra nvhmmn  oluşumu 
1800-1900  yıllan  ansındı  olmuştur. 

Bu  d Ü nemlere  ilişkin  Ayrıntılı  ve  duyuru¬ 
cu  bir  bilgilendirmeyi  amaçlayan  kitap,  20, 
yüzyılda  biyoloji  çok  büyük  bir  gelişme  güv 
Gerdiğinden,  valrnza  belli  başlı  gelişmelere 
değinip:  ayrıntılı  bilgi  içiıı  nkrıyucuva  mo¬ 
dem  biyoloji  kitaplarını  saltk  vermeyi  yön¬ 
tem  olarak  benimsemiş.  Bu 
amaçla  kitabın  sonuna  bir 
de  kirap  listesi  eklenmiş. 


Farmasötik 

Bilimler 

Dergisi 

Uç  Aylık  Dergi 
FABAD  Yayınlan, 
Ankara 


Farmtısötık  Bilimler 
Ankara  Derneği  (FA- 
BADFnin  yılda  üç  kez  yn- 


ytnlamtkra  olduğu  Fftrmasüdk  Bilimler 
Dergisi,  Eczacılık  olanında  Türkiye'deki 
bil  imsel  araştırmaların  ve  taramaların  yer 
aldığı  süreli  bir  yayın. 

Dergide  aynı  zamanda.  Türkiye  ve 
dünyada  eczacılıkla  ilgili  konularda  dü¬ 
zenlenen  çeşitli  kongre  ve  toplan  ular 
hakkında  bilgiler  de  yer  alıyor,  Derginin 
Chemical  Absmıcö,  Anoly rical  Abstracts 
ve  lııternanonal  Pharmuecutical  Abst- 
ratts'da  indekslcnmcri  nedeni  ile  maka¬ 
leler,  Türkçe  ve  İngilizce  olarak  yayın* 
lanmakcadır.  FABAD  yetkilileri,  bu  şe¬ 
kilde  ülkemizde  yapılan  araştırmalardan 
yurtdışı nda  daha  çok  araştırmacının  ya¬ 
rarlanabileceği  görüşünü  taşımaktadırlar, 
Farmasötik  Bilimler  Dergisi1  irin  son 
sayısı  ^Poliüretan  Membranların  Yüzey 
Ö/d  İlklerine  Bağlı  Olarak  Su  ve  Anti- 
mîkrobiyal  Akriviteler";  "Rhamnııs  çat* 
harticşus  Meyveleri  Üzerinde  Bir  Çalış¬ 
ma";  "Btızı  SehJft  Bazları  ve  Ni  (II) 
KomplekjJerminio  Vitro  Andmikrobiyal 
Aktivitclcri'1;  “Klinik  Vakalardan  izole 
Edilen  Pscudomofims  acrugmosa  Örnek¬ 
lerindeki  R-pDzm  idlerin  re  kombinan  t 
DNA  Teknikleri  ve  tanısı”  başlıklı  araş- 
tırmalatın  yanışım  “Benzi  midazo)  Halka¬ 
sı  Taşıyan  Yeni  Bileşiklerin  Farmakolo¬ 
jik  Etkileri"  konusundaki  bilimsel  tara¬ 
malım  kapsıyor.  Bıy  oya  rafla  mm  Dosya¬ 
sında  ise,  dilofcnuk  sodyum  Üzerinde 
yapılmış  olan  bıyoyararlnnjm  çalışması 
sunuluyor.  Dergide  ayrıca  8.  Avrupa 
Analitik  Kimya  Konferansı  hakkında  bil¬ 
gi  veriliyor. 

Dergi,  FABAD  Üyelerine  dağıtıl- 
maktadır.  Demeğe  üye  olmayıp  dergiyi 
edinmek  isteyenlerin  *ATC  Ziraat  Ban¬ 
kası.  Be  şev  ler 
Şubesi 
30440/300313" 
nolu  FABAD 
hesabına  30 
000  Ti  yatıra¬ 
rak  dernekle 
bağlantıya  geç* 
meleri  gerek¬ 
mekledir. 
FABAD  Yazışma 
Adresi; 

Gazi  Üniversitesi, 
Eczacılık  Fakülte* 
si,  Farmasötik 
Teknoloji  Ana  Bh 
lim  Dalı,  Etiler  * 
06330  Ankara 
Tek  212  71  07 
Didem  Sanyei 
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Matematik 
ve  Korku 

Popüler  Matematik 
Yanlan-  I 

Alı  Nesin, 
Döşün  Yayınlan, 
İstanbul,  1994, 
225  sayfa. 


Sevilen  bir  tele¬ 
vizyon  diminde  ba¬ 
hanın  oğluna  Olur  ol¬ 
maz  her  yerde  sordu¬ 
ğu  bir  soru  var*  "6  kere  9  kaç  eder?"  Som* 
mut  yanıtım  öğrenen  çocuk,  zekaca  ondan 
da  ged  olan  akrabasına  aynı  som  yu  bu  kez 
kendi  sorar,  "6  kere  9?!".,  Dizide  de  vur¬ 
gulandığı  gibi,  matematiğe  iH^km  som  so¬ 
rabilme  yetkisi,  herhangi  bir  toplumsal 
ilişki  bağlamında*  egemen  durumda  olana 
tanınmış  bir  ayrıcalıktır  aslında]..  Bu  ayn* 
uuhk  som  sorana  çoğunlukla  soruya  muha¬ 
tap  olanı  matematikle  korkutma  hakkını 
da  verin**  Ali  Nesin*  ^Çocuklunmızıtı  ma¬ 
tematikten,  araştırmadan,  soru  sormaktan, 
bilmediklerinden  korkmamaları,  korkula¬ 
rım  yenebilmeleri  için  ne  yapabiliri*?”  so¬ 
rularımı  vanıi  arama  gereğin»;  top) umu¬ 
muzda  bu  eksiklikleri  tespit  edince  duy¬ 
muş,  1987»IW8  yılları  Oda  Bilim  ve  Sanat 
dergisinde  yayınlanan  “popüler  matema¬ 
tik"  yazılarım  topladığı  kitabı*  ülkemizde 
bu  riir  kitaplara  olan  büyük  talebe  de  kar¬ 
şılık  veriyor  Yazarın  kendi  deyimiyle, 
"Özgünlüğü  yasaklayıp  ezberciliği  ödül¬ 
lendiren  eğitim  sistemimiz  ve  gençleri  ap¬ 
tal  yerine  koyan  okut  kitapları  g fkt  ününe 
alınınca,  bu  eksikliğin  ne  denk  ivedilikle 
giderilmesi  gerekriği  daha  iyi  anlaşılır" 

“Matematik  ve  Korku”  başlıklı  yazı¬ 
sında;  matematik  ve  genel  olarak  bilimden 
sokaktaki  insanın  korkusunu,  bilinmeye¬ 
nin  yarattığı  korkuya  benzetir*  Korkuyu 
alayla  yenmeye  çalışmak  ise,  çoğu  insanın 
seçtiği  bir  yoldur.  Oysa  matematikçilerin 
de  zaman  zaman  duyduktan  bu  korkuyu 
yenmek  için  sıklıkla  başvurduklar!  yön¬ 
tem  “oyun"  dur, 

“Matematikçilerin  büyük  çoğunluğu 
oyun  sever*  çünkü  oyun  oynayarak  mate¬ 
matikçi  dlmugfcrdır  ve  matematik  de  bir 
tür  uyundur'*  diyen  Ab  Nesim  çocuklara 
matematiği  sevdirmek  için  oyuna  başvur¬ 
mayı  Öneriyor.  Önerdiği  oyunlardan  beyin 
cımntısüği  nite  liginde  olanları,  beynimizin 
bapaolduğu  kalıplardım  çoğunlukla  kendi¬ 
mizin  bile  haberdar  olmadığını  çarpıcı  bi¬ 
çimde  anlatıyor.  Kitabı  okurken,  birden 
eski  Yunan’m  büyüleyici  uygarlığında  bu¬ 
luyoruz  kendimizi.  “Herçey  sayıda"  diyen 


Pisagoreuların  çağında 
yaptığımız  gezintiden 
sonra  Bcrmnd  Russcirm 
paradoksumla  duraklaya¬ 
biliyor  uz. 

"Tavla  ve  Bilimsel 
Kafa"  başlıklı  yazını,  bir¬ 
çok  kişi  için  yaz  aylarında 
serin  gölgelerin  vazgeçil¬ 
mez  arkadaşı  olan  zar  ve 
pul  seslerini  matematik 
dilme  “çeviriyor"  . 

Bıışka  bir  yazısında 
belirttiği  gibi  “evrenimiz¬ 
de  yaşayan  ve  bir  tür  ma¬ 
tematik  geliştirecek  kerte 
zeki  olan  her  akıllı  yaratık 
bizim  bildiğimiz  matematiği  ününde  so¬ 
rumdu  bulur.  Çünkü  bir  tek  matematik 
vardır  Doğn'nın  matematiği’*.  Babası 
Azız  Nesinin  kitaba  yazdığı  önsöz  ise 
kendi  içinde  bütünlüğü  olan  bir  metin. 
Oğlunun  anbeş  yıldır  kendisine  yazdığı 
mektuplardan  bazılarına  yer  verdiği  önsöz 
de  büyük  yazımmız  bize,  “Bir  insanın  Na¬ 
sıl  Yetiştiğini"  anlatıyor,  Ali  Nesin" in  ço¬ 
cuk  yaşlardım  başlayarak  farklı  alanlara 
duyduğu  İlgiyi,  akıcı  üslubuyla  kendi 
mektuplarındım  okuyoruz. 

Matematiği  oyunlarla  bulup,  matema¬ 
tiğin  güzelliğini  okurlarına  ayıtı  yöntemle 
aktaran  Ah  Nesin.  Cahit  Arfm  “güzellik 
insanda  sonsuzluk  duygusu  uyandırandır” 
sözüne  kanlıyor.  Yaşadığı  sonsuzluk  duy¬ 
gusunu  paylaşmak  için  yazmayı  seçerken 
de,  matematikten  gelen  bir  alışkanlıkla 
"kolay  kolay  pes  etmemiş"  ve  sonumla  or¬ 
aya  çıkan  kitap  hern  kendimizle  uğraşma¬ 
mızı,  hem  Öğrenmemizi,  hem  de  eğlenme¬ 
mizi  sağlayan  iyi  bir  arkadaş  olmuş. 


Matematik 
ve  Oyuıı 

Popüler  Matematik 
Yazıları-  fl 

Alı  Nesin, 
Düşün  Yayıncılık» 
İstanbul,  1994, 
169  sayfa. 


Bu  kitap*  hem  Ma¬ 
tematik  ve  KorkııVu 
Tamamlayıcı,  hem  de 
başlı  başına  bütünlüğü 
olan  yazılardan  oluşu¬ 
yor.  Ali  Nesinin  1992-1993  yılları  anısın¬ 
da  çeşitli  gazete  ve  dergilerde  yayınlan¬ 
mış  yazılarını  topladığı  kitabın,  lise  öğren- 
etleri  için  kolayca  anlaşılabilir  olmasını 
özenilmiş. 


Ancak  matematiğin  çalışıldıkça,  emek 
verildikçe  anlaşılıp  se  vık  biteceği  de  unu* 
rulnuuniiı.  Afi  Nesin  yazılarını  yazarken 
ortaokul  öğrencisi,  Ibc  öğrencisi  hatta  ünİ- 
verme  öğrencisi  olarak  kendisinin  o  yaş¬ 
larda  böyle  bir  yazı  aklisıydı  ne  kadar  se¬ 
vineceğini  göz  önünde  bulundurmuş. 

Bu  düşünceden  hareketle  voli  çıktı* 
jğmdaıit  *  anlama  çabası  göstermeye  hazır 
olanlar  için"  zevkli  bir  kitap  ortaya  çıkmış. 
Btfylcce  matematik  eğitiminin  amaçlan 
olarak  belirlediği  “matematiğin  güzelliği¬ 
ni.  yalınlığım  ve  gücünü  göstermek*  dü* 
şiinmesini,  yani  bağımsız  ve  doğru  düşün¬ 
meyi  Öğretmek,  bir  alışkanlık  haline  getir¬ 
mek",  için  yardımcı  bir  kaynak  yaratmış. 

Bu  alışkanlığın  kazanılması  için  oyunu 
bir  araç  olarak  önermiş.  Oyunları  sonlu  ve 
sonsuz  oyunlar  olarak  ikiye  ayıran  yazar, 
satrancın  ve  genellikle  kağıt  oyunlarının 
sonlu  olduğuna,  bir  de  tavla  gibi  kuramsal 
olarak  sonsuza  dek  uzayabildi  oyunlara 
değiniyor.  Bu  yazılar  bize,  oynadığımız 
oyunlara  matemdik  gözlüğüyle  bukağı¬ 
mızda  bambaşka  şeyler  görebileceğimizin 
ipuçlarını  veriyor,  Bilye*  yazı  tura  gibi 
oyunlarla  ilgili  eğlenceli  matematik  kural* 
lanı  da  yer  veren  yazar,  oyunları  matema- 
rikf  eştirirken,  matematikle  oyun  oyna  ma¬ 
mut  da  sağlıyor.  Matematikte  bağımsız 
ve  doğru  düşünme  gereği,  çok  eski  tarih¬ 
lerde  ve  fır klı  coğrafyalarda  bazen  mate¬ 
matik  tuıihinİ  yangınlarla  aydınlatan  bi¬ 
limcilerin  yaşamına  bile  mal  olmuş.  Kitap- 
ra.  "Her  yangından  orta  kalan  bir  şey.  her 
yangından  arta  kalan  gerçek  şey"  fi. Özel) 
olduğunu  kanıtla  re  asma,  bugüne  yapıtı 
kalmış  ilk  kadın  matematikçi  Hypatia  (1,5* 
370-US)  mn  b#b*mnm  öğüdünü  tutup1’, 
düşünme  hakkım  kullandığı"  için  öldürü¬ 
lüşünün  öyküsüne  de 
yer  verilmiş. 

Hyp&ciu,  çıkarlarını 
zedelediği  için  dinsel 
gücünün  yanışım,  siyasi 
gilcü  de  isteyen  İsken¬ 
deriye  Patriği  Kiril  tara¬ 
fından  Parabolün  isimli 
çapulcu  orduıuna  veri¬ 
len  emirle  parçalanıp, 
yakılır.  Sonuçta  Kiril,  ta¬ 
rihte  II  y  patra  şayiasının 
olsa  ol u  karanlık  dipno¬ 
tu  olur,  ama  pırıl  pırıl  bir 
beynin  günümüzde  de 
geçerli  fikirlerini  yeke¬ 
de  mez 

Ünlü  kadın  matema¬ 
tikçi,  HypatkTnın  deyi¬ 
şiyle  “Boş  inançları  gerçek  diye  öğretmek* 
ten  daha  korkunç  birçey  ulamaz**.  Eskiçağ¬ 
lara  tarihtendi  bu  Oyunun,  sonlu  mu  sonsuz 
mu  olduğumu  kitabı  okuduktan  sonra  en 
d  uğru  karan  belki  de  siz  vereceksiniz 


Bilim  Sorulan 

Gülgun  Akbaba,  llhami  Buğdaya,  Necdet  Sağlam 


Matematik 

1)  18000  sayısının  kaç  böleni 
vardır?  (I  ve  18000‘in  kendisi 
dahil)  Bürün  bu  bölenlerin  top¬ 
lamım  bulunu/., 

2)  a)  a,  b,  c  sayılan  ne  olursa  ol¬ 
sun  a2  +  b2  +  e2  >  ab  +  bc  +  ca; 

b)  Negatif  olmayan  b,  e  sayı¬ 
lan  ne  olursa  olsum  a2b  4  b2c  + 
c"a  +  ab"  4  be“  +  ea“  >  6abc  ol¬ 
duğunu  gösteriniz. 

3)  f:  R  -*  R  fonksiyonu 

f(  x)  -  x<  1 

2x  -  x  >  I 
şeklinde  tanımlanıyor. 

a)  Grafiğini  çiziniz! 

b)  x  =  1  için  türev  nedir? 

c)  Eğri  ile  x  ekseni  tarafından 
sınırlanan  alanı  hesaplayınız. 

4)  5(logxy  4  IogyX  =  26 
x-y-64 

denklem  sistemini  çözünüz. 
x.yER+  x*l,  y*l 

5)  x,  y,  z,  u ,  vv  w,  a  pozitif  ger- 
çel  sayüar  ve  £4y4Z4  U4V+w=a 
olduğuna  göre,  xy4yz+zu 
4uv+wv  toplamının  maksimum 
değerini  bulunuz. 

Kaynak  TÜBfiAK.üselerarasjMatematık 
Yanşmast  Sonlan  ve  Cevaplan,  1969-1990, 

Fizik 

1)  Bir  çocuk,  iple  bağlı  herbirî 
50  gr  olan  üç  topu;  en  dıştaki 
topun  hızı  6  m/sn  olacak  şekil¬ 
de  çeviriyor.  T oplar  arası  uzak¬ 
tık  50  cm'dir. 

a)  Yerçekimi  etkisini  ihmal 
ederek,  iplerdeki  gerili  inleri 
bulunuz. 


b)  iplerin  aynı  olduğunu  kabul 
edersek,  çocuk  topları  daha  hız¬ 
lı  çevirmeye  başladığında  hangi 
ip  daha  önce  kopar? 

2)  Bir  gözlemci,  bir  tane  uydusu 
olan  küresel  bir  gezegeni  incele¬ 
mektedir.  Uydu,  gezegen  çevre¬ 
sinde  dairesel  bir  yörünge  üze¬ 
rinde  T  periyodu  He  dönmekte¬ 


dir,  Ayrıca  gezegen  yarıçapının, 
uydunun  yörünge  yarıçapına 
aranı  da  1/20  olarak  saptanıyor. 
Gezegenin  kütlesi  ne  kadardır? 

3)  Bohr  Atom  modeline  göre, 
hidrojen  atomunda  elektron, 
merkezdeki  sabit  protonun  et¬ 
rafından  5  x  l(Tir  m  yarıçaplı 
bir  daire  çizerek  hareket  eder. 
Elektronun  yükü  qc  =  -l.  6  s 
10"^  coulomb,  kütlesi  m  =  9,  1 
x  İCF^  kg,  protonun  yükü  q.,  - 
1,6  x  10‘^  eüulomh'dur, 

a)  Etekrroutm  proton  etrafında 
dönerken  hızı  ne  kadardır? 

b)  Elektron  un  yu  kardaki  hızla 
aynı  yarı  çaplı  dairede  magnerik 
alan  sebebi  ile  dönmesi  için, 
magnetik  alanın  şiddetinin  ne 
olması  gerekirdi? 

4)  Dünyada  saniyeleri  vuran  bir 
sarkaç,  öz  kütlesi  ve  yarıçapı, 
dünyanın  özkütle  ve  yarıçapı¬ 
nın  2  katı  kadar  olan  bir  geze¬ 
gene  götürülüyor.  Sarkacın  bu 
gezegende  yine  saniyeleri  vur¬ 
ması  için  boyu  nasıl  değiştiril¬ 
melidir? 

Biyoloji 

1)  Hücre 
siklusunun 
Gj  fazında¬ 
ki  diploid 
bir  hücrenin 
DNA  miktarı  X 
ise: 

a)  Bu  hücrenin  mayotik  bölün¬ 
menin  metafaz-rdeki  DNA 
miktarı, 

b)  Bölünmeyi  sürdürürse  meta- 
faz-2*deki  DNA  miktarı  nedir? 
0.25X ;  0.5X :  X  :2X;4X  midir? 

2)  Elimizde  9  arnino  asitli k  bir 
polipeptidi  farklı  yerlerinden  ko¬ 
paran  3  enzim  sonucu  5  farklı  po¬ 
lipe  ptid  parçası  vardın  Bunlar, 

a)  Ak-Lcu-Asp-Tyr-Val-Leu 

b)  N-Gly-Pro-Lelı 

c)  Asp-Tyr-Vai-Leu 

d)  Tyr-Val-Leu 

e)  N^GlyPro-Leu-Ala-Leu 


Acaba,  bu  polipeptidin  primer 
yapısı  Umino  asit  sırası)  nasıl¬ 
dır? 


3)  Yaklaşık  yüz  vıl  Önce  Fransız 
biyokimyam  Louis  Pas  t  ör,  ma¬ 
yaların  şekerleri  örneğin;  gliko¬ 
zu  an  aerobik  koşullarda  aerobik 
koşullara  kıyasla  daha  fazla  tü¬ 
keniklerini  gözlemiştir.  Pas- 
törün  bu  gözlemlerini  nasıl  de¬ 
ğerlendirirsiniz? 


A  a 

4)  Yukarıdaki  ikili  su  molekül¬ 
lerinden  hangisi  sıı  molekülle¬ 
rinin  gerçek  oryantasyonunu 
(su  moleküllerinin  birbirlerine 
nasıl  bir  düzende  ve  hangi  tip 
bağlarla  bağlandığım)  verir? 

5)  a)  Bu  moleküller  size  hangi 
biyolojik  molekülleri  anımsatı¬ 
yor? 


b)  ikisi  arasında  yapısal  farklı¬ 
lık  var  mıdır? 

c)  Hangisi,  hangi  biyolojik 
makromoJekü Herin  yapısında 
bol  bulunur? 

6}  insan  kanının  plazmasında 
glikoz  miktarı  5  mM’dür.  Hüc¬ 
relerde  ise  bu  miktar  daha  dü¬ 
şüktür.  Glikozu  hücrelerde 
bağh  rutaıı  etken  nedir? 

7)  Glikojen  ve  nişasta  canlılar 
için  çok  önemli  enerji  kaynak¬ 
ları  olan  biyopolimerlerdir.  Her 
ikisi  de  homopolimer  olup  ya¬ 
ni,  glikoz  moleküllerinin  a- 1,4 
bağlarıyla  bağlanmasıyla  oluşan 
düz  zincir  kısmı  ve  a- 1,6  bağla¬ 
rıyla  da  dallı  kısımdan  oluş¬ 
muşlardır.  Ama  birisine  nişasta 
diğerine  glikojen  denmektedir, 
birisi  bitkilerin,  diğeri  ise  hay¬ 
vanların  depo  poHsakkaridleri- 
d  ir.  Öyleyse  farklılığı  yaratan 
nedir? 

8)  Hemofili  hastalığı  (kanın 
pıhtılaşmaması)  genetikse]  bir 
hastalıktır.  Çekinik  bir  gen  ile 
kaimlmakradtr.  Hemofili  has¬ 
tası  bir  adamın;  bu  hastalığı  ol¬ 
mayan  bir  kızı,  sağlam  bir 


adamla  evlenirse; 

a)  Bu  çiftin,  olacak  kız 
çocuğunun  hasta  olma  olasılığı, 

b)  Yine  4  erkek  çocukları  olsa, 
tümünün  hemofili  olma 
olasılığı  nedir?  Olayı  şemacize 
ederseniz  yanıtı  kolay  bulursu¬ 
nuz. 


t  t» 

9}  Omck  hilene  DNA  nuknırı  H  U  CTflt  i  p  i 

I  Z0X  f 

D  UX  î 

U1  0,5  X  t 

İV  10X  } 


Olgun  sınır  hücreleri  bö¬ 
lünmezler  bu  nedenle  DNA 'la¬ 
fını  replike  edemezler,  insan 
sinir  hücresindeki  DNA  mikta¬ 
rı  X  olarak  saptanmıştır.  Bunun 
yanında  4  ayrı  tip  insan  hücre¬ 
sindeki  DNA  miktarları  da  öl¬ 
çülüp  yakardaki  tablo  oluştu¬ 
rul  m  uştıır. 

Hücreler:  A  )  Ov  um  hücresi 
B)  Hücre  siklusunun  înterfazı- 
na  giren  Karaciğer  hücresi  C) 
Hücre  siklusunun  S  fazındaki 
Epitel  hücresi  D)  M  i  toz  un  baş¬ 
langıç  evresindeki  Bağırsak 
hücresi.  Acaba  tabloda  verilen 
DNA  miktarları  yukarıda  belir¬ 
tilen  hangi  hücrelere  aittir? 

10)  Fosfoenolpirüvat  (PEPA)  + 
NAD+  -*  Pirüvar  +  NADH  + 
H+ reaksiyonundaki  okside  edi¬ 
ci  ajan  hangisidir? 

a)  PEPA  b)  NAD+ 

c)  Pirüvat  d)  NADH- Fİ* 

e)  Oksijen  mİ?  hangisi? 

11 )  Bakterilerin  besi  yerine  gli  - 
koz  ve  laktoz  şekerleri  (1:1  ora¬ 
nında)  konulduğunda  ilk  kullanı¬ 
lan  şekerin  glikoz  olduğu  gözle¬ 
ri  ir  Ortamda  glikoz  tükenince 
bakteri  laktozu  kullanmaya  baş¬ 
lar.  Neden?  Böyle  bir  besi  ye  rin¬ 
de  üretilen  hu  bakterinin  zamana 
bağlı  üreme  eğrisi  nasıl  olur?  (Sa¬ 
dece  glikoz  İçeren  besi  yerindeki 
bakterinin  üreme  eğrisinde; 
uyum,  logaritmik,  denge  ve  ölüm 
evreleri  görülür,  bunu  anımsaya¬ 
rak  soruyu  düşününüz.} 
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Satranç 

Kahraman  Olgaç 


Haberler 

Intel,  Moskova  1994 

Moskova’da  başlayan  bir  sat- 
rauç  organizasyonu  ( Intel  Speed 
Chess  Grand  Prix)  tarihe  geçti. 
Bu,  komünizmin  sembolü  haline 
gelmiş  Kremlm’in  duvarları  ara¬ 
sındaki  ilk  satranç  turnuvası  ol¬ 
manın  ötesinde.  İlk  ticari  olaydL 
Eleme  sistemiyle  yapılan  turnu¬ 
vayı  Anand  kazanırken,  sadece 
ilk  turda  elediği  Smirin'c  karşı 
üstünlük  kuramadı.  Kurallara  gö¬ 
re  her  oyuncunun  25'er  dakikası 
olan  2  oyun  sonunda  eşitlik  bo¬ 
zulmazsa,  Beyaz'a  6,  Siyah'a  5 
dakika  verilen  3.  bir  oyun  {final 
hariç)  sonucu  belirliyordu  (bera¬ 
berlik  halinde  Siyah  tur  atlıyor¬ 
du).  Diğer  finalist  Krarnnik  çey¬ 
rek  finalde  vatandaşı  Kasparov’u 
yenerken,  yapuğı  fedalarda  (sat¬ 
rançta  pek  alışık  olmadığımız  hrr 
şekilde)  2000  seyircinin  alkışını 
alıyordu.  Yarı  finalde  Vyzmana- 
vin  tuhaf  bir  hata  yaptı  vc  Be¬ 
yazla  oynadığı  3.  oyunda,  2  piya¬ 
de  önde  kesin  kazanç  durumun¬ 
dayken  bit  an  için  Siyah  olduğu¬ 
nu  düşünüp,  heraberlik  teklif  et¬ 


ti.  Krarnnik  teklifi  memnuniyetle 
(ve  şaşkınlıkla)  kabul  ederek,  fi¬ 
nale  çıkan  taraf  oldu. 

1. Tur:  Malaniuk  -  Kamsky 
1-0,  1/2;  Anand  -  Sinirin  1-0,  64* 
1/2:  Shorr  -  Ehlvcsı  1/2.  1-0; 
Ivanchuk  -  Azma  i  pa  faslı  v  ili  1/2, 
1/2,  1/2;  Korchnoi  -  Adams  1/2, 
1/2,  1/2;  Vyzmanavin  -  Shirov  0- 
1,  1-0,  1-0;  Krarnnik  -  Yudasin  1- 
ö.  1/2:  Kasparûv  -  Timman  1/2, 
1-0. 

2. Tur  Anand  -  MaJaoiuk  1- 
0,  1-0;  Ivanchuk  -  Shorr  1-0,  1-0; 
Vyzmanavin  -  Korchnoi  1-0,  1/2; 
Krarnnik  -  Kasparov  1-0,  1/2, 

Yan  FinaJ:  Anand  -  Ivanchuk 
1  -û,  1/2:  Krarnnik  -  Vyzmanavin 
1/2.  1/2, 1/2. 

Final:  Anand  -  Krarnnik  1/2. 
1/2,  1/2,  1-0. 

Krartmik  K»xp&rov,  Intel  Kremlin  1994 
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Ödüllü  Satranç  Yarışması 
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3.  Melody  Amber 

Turnuvası.  Monaco  1994 
Anand  belki  de  Dünya  Hızlı  Sat¬ 
ranç  Şampiyonu  sayılmalı.  Her  iki 
Dünya  Birinciliğinde  de  (PCAve 
FİDE)  yoluna  devam  eden  genç 
oyuncu,  Krcmlin’den  Önce  Mona- 
co'da  da  birinci  oldu.  Rakibi  Mos¬ 
kova’da  olduğu  gibi  yine  Kram- 
nikhi.  Turnuvada  Fischer  saati 
kullanıldı  (İlk  puan  hızlı  satranç, 
İkincisi  ise  körleme  satranç  rumu- 
vasjnın). 

1.  Anan  d  (9/1 1+8/1 1^17/22); 
2. Krarnnik  (9+7=16);  3. Ivanchuk 
(  7  +  7  .  5  =  14 .  S ) ,  4 .  K  a  m  s  lc  y 
(6.5+7,5-14):  5.J.Polgar  (7+4-11); 
6.Karpov  (4+6,5-  1Û,5),  7.Ljubo- 
jevic  (5+5=10):  8.9.Nunn 
(4,5+5-9,5);  Seiravvan  (2, 5+ 7  =9, 5); 
lO.Z.Pnlgar  (3+4,5  =7,5);  M.  Pi- 
keı(4,5+2=6.5):  12.  Korchnoi 

(4+2=6). 

Dos  Hermanas, 

Sevtlle  1994 

1.  Gel  fan  d  (6,5/9):  2,Kaıpov 
(6):  .5. Rpishin  (5,5);  4.  Topalov 

(4,5);  5-8.llle$ca$,  Laurier,  Gıılko, 
J.Polgar  (4);  9.Morovic  (3,5); 
lO.Rivas  (3).  Turnuvanın  sonun¬ 
cusu  Rivas  ilk  iki  ile  berabere  ka¬ 
lırken,  ilk  turda  karşılaştığı  Kar- 
pov'la  arasında  anlaşmazlık  çıkın 
Zaman  sıkışmasında  KarpoGun 
bayrağı  düştii.  Rivas'ın  notasyon 
kağıdında  39.  hamleye  erişilmişi). 
Ama  Karpov’ un  doldurduğu  no- 
tasyun  kağıdı  41.  hamledeydi. 
Uzun  tartışmalardan  sonra  Rıvas 
beraberlik  teklif  etti  vc  biraz  üs¬ 
tün  durumdaki  Karpov  kabul  etti. 
Bu  olay  üzerine  Gclfand,  Kar- 
pov’la  oyununun  (berabere  bitti) 
videoya  alınmasını  istedi.  J.Polgar 
-  Kasparov.  Linares  1994  oyunun¬ 
da  da  benzer  sorunlar  çıktığını  ha¬ 
tırlayacaksınız.  Günümüzde  bazı 
sporlarda  (başta  Amerikan  futbo¬ 
lu)  video  tekrarları,  hakem  hatala¬ 
rım  düzdrtnekıc  kullanılabiliyor. 
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Madrid  1994 

1.  J.Polgar  (7/9);  2,  Sokolov 

(5.5) ;  3-5.  Ulescas,  Kamsky,  Shirov 

(5) ;  6-7.  Tiviakov,  Salov  (4,5); 
8.Magem  (3,5);  9-10.  San  Segun- 
do.  Bareev  (2,5) 

Las  Palm  as  1994 
1. Kamsky  (6,5/9);  2. Karpov 

(6) ;  3-4.  Topalov,  Laurier  (5,5):  5. 
J.Polgar  (4,5);  6-8.  Adams,  Moro- 
vic,  Ulescas  (4);  9.Shirov  (3,5):  10. 
Epishin  (1.5) 

StPeter8burg  1994 
“Kuzey'in  Philidor^’1  Ale- 
xander  Perrov’un  200.  doğum  yılı 
kutlamaları  çerçevesiode  gerçek- 
Icşririlcn  İsviçre  sistem  turnuvada 
102  oyuncu  yer  aide  İlk  (vc  şimdi¬ 
lik  tek)  biiyükusıamız  Suat  Aıa- 
lık’ın  en  iyi  yabancı  oyuncu  (Rus¬ 
ça  bilmeyenler  arasında)  seçildiği 
turnuvada  5  oyuncu  birinciliği 
paylaştı:  Zvyaginrsev  (Moskova), 
Akopyan  (Ermenistan),  Serper 
(Özhekistan),  Svindler  (Ev  sahi¬ 
bi),  Ehlvcst  (Estonya) 

VSB,  Amsterdam  1994 
1.  Kasparov  (4/6);  2.  Ivanchuk 

(3.5) ;  3.  Timman  (2,5);  4.  Short  (2) 
Intel  Ejtpress,  Münih  1994 
(5  Dakika  Yıldırım  Turnuvası) 
Bir  bilgisayar  programının 

Kasparov,  Anand.  Short,  Kram- 
nik,  Gclfand  gibi  oyuncuları  ye¬ 
nerek,  İlk  sırayı  Kasparov’la  pay¬ 
laşmasının  ardından  [1-2.  Kaspa¬ 
rov,  FRITZ  3  /PENTIUM  (12,5 
/  17);  5. Anand  (12);  4-6.  Short, 
Gclfand,  Dreev  (11);  7,Georgiev 

(10.5) ;  8.  Krarnnik  (10);  9.  Gvitan 

(8.5) ;  10-11.  Nikolic,  Herrneck 
(8):  l2.Huebner  (7);  13.Ghernin 
(6);  H.Lubron  (5)]  yapılan  play 
off,  Kasparov'un  İntikamını  vc 
20.000  S  ödülü,  4-1  alması  so¬ 
nuçlandı.  Program  ise  10.000  $ 
kazandı!  Satrançta  düşünme  sü¬ 
resi  kısaldıkça,  hesaplama  gücü¬ 
nün,  strateji  ve  u/ıın  vadeli  plan¬ 
lara  karşı  daha  başarılı  olması, 
büyükustalann  bilgisayarlara  ye¬ 
nilmesine  sebep  olabiliyor. 
Anand  bu  başarı  İle  ilgili  olarak 
şunları  söyledi:  'Terminator  1  ve 
2  filmlerini  15  kez  kadar  seyret¬ 
tim.  Bir  makine  zarar  görürse  çok 
üzülüyorum.  Bu  yüzden,  şu  anda 
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çok  mutluyum." 

PCA  (Profesyonel  Satranç 
Birliği),  Chessbasc  Yazılım  Fir¬ 
ması  yardımı  ile  kendi  rating  lis- 
resini  oluşturdu.  Projede  Ne  w 
Jersey,  Bell  Labnratuvarları'ndan 
Ken  Thompson.  Harvurd  Dnı- 
versitesi'nden  Andrc\v  M  eti  i  ek 
ve  Dr  Mark  Gliekman  yer  aldı. 
Dorımund  Ünjversiresi’ndcn  iki 
istatistikçi  (Axel  Scheffner  ve 
Astrid  Montag)  Ocak  1991  ve 
Aralık  1993  arasında  oynanmış 
200.ÖÛÛ  kadar  oyunun  sonucunu 
bilgisayar  yardımı  ile  hesaplama¬ 
larında  kullanarak,  yeni  bir  rating 
listesi  oluşturdular.  Yeni  formül¬ 
lerde  getirilen  bazı  yenilikler  var 
(renk  farklarının  da  hesaplama¬ 
larda  kullanılması  gibd  ama  Prof. 
Arpad  Elo'nun  40  yıl  önce  geliş¬ 
tirdiği  sistem  genel  harlarıyla  ko¬ 
runmuş,  Fischer'in  Spassky  İle 
1992  yılında  oynadığı  oyunlar  so¬ 
nucu,  1.  listede  67.  şuada  gözük¬ 
mesi  ilginçti.  Bu  yıl  çıkan  2 .  liste¬ 
de  ise  ilk  10  şöyle  sıralanıyor  (31 
Man  I994'c  kadarki  oyunlar  so¬ 
nucu  nd a):  1  .Kasparov  2808; 
2-Karpov  2797;  3.Shirov  2716; 
4.Anand  2714;  5-6.1  vancluık,  S a- 
lov  27Û8:  7.Kramnik  2697;  H.Ba- 
recv  2687:  9.Short  2686:  lO.Gel- 
fand  2676. 

Aybar  Karaçay 


Satranç 

Olimpiyatları  (V) 

XVI,  ‘İV!  Aviv  1964 
Uk  kez  Asya  kıtasında  yapı¬ 
lan  16.  Olimpivat’a  50  ülke 
katılmış  tır.  Aynı  zamanda  5  kı¬ 


tadan  katılan  ülkelerle,  tam  bir 
olimpiyat  görüntüsü  sergilen¬ 
miştir. 

Türkiye'nin  59.  olduğu 
olimpiyatta  birinciliği  Sovy  etler 
Birliği  (Perrosian,  Botvinnik, 
Smvslov.  Keres.  S  tein  ve  Spats- 
ki)  kazanırken.  Yugoslavya  (Gli- 


goric,  Ivkov.  Maranovic.  Parma, 
Utîovcic  ve  Matulovic)  ikinci. 
Almanya  (linziçker.  Darga, 
Sehmid.  L,  Pfleger,  Mohrlok  ve 
Bulaş)  üçüncü  olmuşlardır. 
Türk  takımında  6.  masada  oy¬ 
nayan  Sı  raccıt  iıı  Bilyap 
%66,7'lik  skorla  takım  arkadaş¬ 
ları  arasında  en  iyi  dereceyi  yap¬ 
mıştır.  Almanya'nın  Sovyctler 
Birliği  ni  3-1  yenmesi  en  büyük 
sürprizdi. 
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(Pctrosian.  Spasski,  Tal.  Stein, 
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Ameri  kap  S  puan  la/ k  atarak 
k.u«nnJı.  ikincilimi  Amerika  Bir¬ 
leşik  Devletleri  (Fiseher, 
Byrnc.R,  Renkte  Fvans,  A  ildi  - 
son  ve  Rmsutırm»  kırkırken. 
Macaristan  lİNırtiseh.  >/aho.L, 
Bilek.  I  crtgyel.  f  ırinfos  ve 
Barc^a  ve  Yuftrtluv  ı  t  Çili  fo¬ 
nt,  hkov,  Parma.  M.t^nnvic. 
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Türk  Daması 

Kahraman  Olgaç 


“Samatyalı” 

Açmazı 


“Samatyalı"  açmazını  çözme¬ 
ye,  hem  diyagramlardaki  ok¬ 
larla  hem  de  teklif  ettiğimiz 
dama  nocasyonu  ile  başlıyo¬ 
ruz. 

\  .b3-b4 

Beyaz  3  taş  vererek  siyah»  da¬ 
maya  çıkarıyor. 

L.b5xb4xc3xd2  =  dlD 
2,a3-b3 

Beyaz.  3  taş  daha  vererek  si¬ 
yah»  ikinci  kez  damaya  çıkarı¬ 
yor, 

2*a5xa4xb3xc2  -  cl  D 
XbZ-c2 


Beyaz,  siyah  damaya  2  taş  da¬ 
ha  yediriyor, 

3„clDxc2xc4 

4. d4-d5 

Beyaz,  kombinezona  1  taş  da¬ 
ha  vererek  devam  ediyor. 

4., d6xd5 

5. h3-h4 

Beyaz,  bu  kez  sağ  kanaldan  1 
taş  daha  vererek  İnisiyatifi 
elinde  tutuyor. 

5.. h3xh4 
6x3-c4 

Beyaz,  1  verip  4  alarak  7.  sıra¬ 
ya  yetişiyor. 


6, x5xe4 

7,  Bxe3xd4xc5xbb 

7,.h3xg3xf2  *  fi  D 

8, b7-b8D 

Beyaz  damaya  çıktı.  Siyah  İki 
yerden  taş  üstü  kaldı.  Bu  da 
beyaza  büyük  bir  avantaj  sağ¬ 
lıyor. 


8.. f5xf4 

9, b8D-g8D 

Matadorun  son  darbesi! 

9.. g5xg4 

1 0,  g8  D  xg6xg3x  f  1  xe6xf7  xh  6xf 
3xa7xd7xf6xd  I  xc6 
Gerçekten  çok  güzel  bir  kom¬ 
binezon 
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Zeka  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Kibar  Bir 
Toplantı 


Zor  Bir  Sayı 


A  ve  B  ülkelerinin  meclislerin¬ 
den  gelmiş  toplam  12  kişi  bir  sa¬ 
lımda,  bir  anlaşmazlığı  çözmek  için 
toplanmışa.  Toplantı  .sırasında  ha¬ 
va  öyle  elektriklendi  ki,  A  ülkesin¬ 
den  gelmiş  herkes,  yine  A  ülkesin¬ 
den  gelmiş  herkese,  D  ülkesinden 
gelmiş  herkes,  yine  B  ülkesinden 
gelmiş  herkese  küfür  etti.  Ikr  kü¬ 
für  yiyen  kendine  küfredene  küf¬ 
rediyordu.  Birbirlerinin  dillerini 
bilmediğinden  Altlar  ve  B'liler  bir¬ 
birine  küfredemedi.  Bir  gazeteci 
toplam  62  ağızdan  küfür  çıktığını 
saptadı.  Bu  toplantıda  kaç  Alı  ve 
kaç  IV  li  vardı? 


Yüksek  Allamanın 
Böyİesi 

A*  B  vc  C  gibi  üç  kişi  yüksek 
atlama  konusunda  bahse  tutuşur, 
A  B’yç,  B  CVe  ve  C  A\  a  şöyle 
den  “ Bahse  girerim  ki  ben  atla¬ 
yabilirsem  sen  adaya  mayaca  k$  m; 
ben  atlayamazsum  sen  atlayacak¬ 
sın'1.  Her  üçünün  de  bahsi  ka¬ 
zanması  mümkün  mü? 

Harika  Bir  Manlık 

2Ü  haneli  herhangi  bir  sayının 
64.  dereceden  kökünü  mantık  yo¬ 
luyla  30  saniyede  bulunuz. 

Papağanın  Yaşı 


yılının  basamakları  toplamı 
yaşında  olan  bir  papağan  kaç 
a  $  ı  fl¬ 
itedir  r 


9999  üssü  999  üssü  99  üssü  9 
say  ısıttı  de  alalım,  v? 

Bu  sayının  son  raka¬ 
mını  30  saniye  içinde  bulunuz 

Harita  Boyama 
(4  Renk)  Problemi 

Bir  haritada  ortak  smırı 
olan  iki  Ülkenin  farklı  renk¬ 
lerde  boyanabilmesi  iyin  kaç 
renk  gerekli  ve  yeterlidir? 
(Bir  noktada  birbirine  değen 
iki  ülke  aynı  renkte  olabilir). 
Şekildeki  harita  5  renkle  bo¬ 
yanmıştın  bunu  4  renkle  bo¬ 
yamak  da  olasıdır.  Nasıl?  (Bu 
haritayı  4  renkle  boyayınız). 

MObİtis'la  1840‘da  başla¬ 
yan  harita  boyama  problemi, 
çok  tartı¬ 


şıldıktan  sonra  1976'da 
ABD’de  K,  Appei  ve  W.  Ha- 
ken  tarafından  bilgisayarda 
çözüldü;  4  renk  gerekli  ve  ye¬ 
teri  id  ir. 

Yürüyen  Yol 

Metro  istasyonunda  uzun¬ 
ca  yıl  rüy  e  n  d  üz  b  i  r  yol  t  ban  t  j 
var.  Bu  hareketli  düz  bant 
Üzerinde  yürürsem  A’dan 
B’yc  h  saniyede,  banan  hare¬ 
ket  yönünün  tersinde  yürür¬ 
sem  B'den  A' ya  6  dakikada 
varıyorum.  Yürüyüş  hızım  5 
km/saatm.  Yürüyen  yolun 
uzunluğu  nedir? 


Zor  Bir  Yolculuk 

A  noktasından  B  nokta¬ 
sına  gideceksiniz.  Fakat 
yollar  mayınlanmış.  Ancak 
şu  sırayla  giderseniz  tehli¬ 
kesizce  derleyebilirsiniz:  1 ) 
Sol  üst  yansı  siyah  kare,  Z) 
Sağ  alt  yansı  siyah  kare,  3) 
Sol  yansı  siyah  daire,  41  Sağ 
yamı  siyah  daire. 
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İskambilde  As 
Çekine  Paradoksu 

a)  52  kartlık  desteden  13  ma¬ 
çayı  ayırıyorum.  Size  bu  13  maça¬ 
dan  7’sini  çekmenizi  söylüyo¬ 
rum.  Ben  as  çekmeyeceğinize 
bahse  girersem,  siz  de  as  çekece¬ 
ğinize  bahse  girer  miydiniz?  Ka¬ 
zanma  olasılığınız  nedir: 

b)  Şimdi  biraz  değişik  bir  so¬ 
ru:  52  kanlık  bir  desteden  7  kağıt 
çekeceksiniz,  ben  bu  7  kağıttan 
hiçbirinin  aş  olmadığı  üzerine 
bahse  girse  m,  siz  dc  cn  az  bir  as 
çektiğiniz  üzerine  bahse  girer 
miydiniz?  (Problem  a.  b'ye  ben¬ 
ziyor*  toplam  kart  sayısı  4  kat  ar¬ 
tarak  kVdcn  52'ye  çıktı  ama.  as 
sayısı  da  4  kat  artarak  Vdcn  4’c 
çıkû  ve  yine  7  kağıt  çekiliyor). 

Bert  rami  Russell 
Paradoksu 

a)  Kümeler  (set)  ikiye  ayrı¬ 
labilir  L  tıp:  Kendisini  eleman 
olarak  içeren  kümeler,  2,  tip: 
Kendisini  eleman  olarak  İçer¬ 
meyen  kümeler,  l.  tipten  bü¬ 
tün  kümeleri  içeren  kümeye 
İki  kümelerin  kümesi  olmakta¬ 
dır)  A,  2.  tipten  bütün  kümeleri 
içeren  kümeye  (yine  bir  küme¬ 
lerin  kümesi  söz  konusudur)  B 
diyelim.  Soru  şudur:  B  kümesi 
bir  eleman  olarak  kendisini  de 
içermeli  midir? 

b)  Düşünce  Yayınevi  deği¬ 
şik  tipten  kitapların  katalogları¬ 
nı  yayınlamış:  l)  Tıp  kitapları 


katalogu,  2)  Fizik  kitapları  ka¬ 
talogu,  3)  Felsefe  kitapları  ka¬ 
talogu  vb.  Böyle  bir  seri  halin¬ 
de  diyelim  ki  10(1  katalog  ya¬ 
yınlanmış  olsun.  Bİr  süre  sonra 
Akıl  Yayınevi  bu  100  katalogun 
İsimlerini  içeren  bir  ‘"kataloglar 
kataloğu^nu  yayınlıyor.  Akıl 
Yayınevi  yayınladığı  kataloglar 
kataloguna  t  OL  ad  olarak  kendi 
katalogunun  adını  koymalı  mı¬ 
dır?  (Çünkü  nihayet  kendi  ka¬ 
talogu  da  bir  katalogdur).  Aslın¬ 
da  bu  katalogun  kendi  adını  da 
içermesi  gerekir.  Birçok 
yayınevi,  kataloglar  katalogu 
yayınlıyor*  bazı  katalog  katalog¬ 
lan  kendi  adını  İçermiyor*  bazı¬ 
ları  da  içeriyor.  Diyelim  ki,  bir 
meraklısı  çıkıp  “kendi  adını 
içermeyen  kataloglar  katalogu¬ 
nu"  (kısaca  baş  harfleriyle  KA- 
IKK)  hazırlıyor.  Soru:  KAİKK 
kendi  adını  içermeli  midir* 
içermemeli  midir? 

Sherlock  Iloluıes 
Soruyor 

Holmes  bir  cinayet  olayın¬ 
da  iki  tanığı  sorguya  çekiyordu. 
Bunlardan  yalnız  birinin  cina¬ 
yeti  gördüğü  bil  iniyordu*  ama 
hangisi  belli  değildi.  Bahçıvan 
“cinayeti  görmedim1',  ahçı  ise 
“cinayeti  gördüm,  ama  karan¬ 
lıktı*  katilin  yüzünü  seçeme¬ 
dim"  diyordu.  En  az  biri  yalan 
söylediğine  göre,  cinayeti  han¬ 
gisi  gördü? 


Rtlim  tp  Teknik 


Hünerli  Daire 


Büyükçe  bir  Üçgen  çizin, 
üçgenin  kenarlarının  orta  nok¬ 
talarım  butun.  Bu  kenar  orta 
noktalarına  A,  R  ve  C  diyelim. 
A*  B  vc  C'dcn  geçen  daireyi  çi¬ 
zin  (AR  vc  RC  kirişlerinin  orta 
dikmelerinin  kesişme  noktası 
bu  dairenin  merkezidir).  Bu  da¬ 
irenin  üçgeni  kestiği  noktalara 
bakın.  Bu  noktalara  P,  Q  ve  R 
diyelim.  P,  Q  ve  R'nin  çok 
önemli  bir  özelliği  var.  Bakalım 
bulabilecek  misiniz?  Bunu  bul  - 
duysanız,  bu  özelliğin  daireyle 
ilgili  yeni  bir  öze U iğini  araştırın 
(bu  daire  birşeyleri  de  ortalıyor 
ımı?h 

Tiyatro  Biletleri 

Tiyatroda  N  +  l  koltuk  var. 
N  kişi  (Igor  dahili  geldi  <N  > 
10)  ve  biletleri  numaralı  olma¬ 
sına  rağmen  numaraya  bakma* 
dan  gelişigüzel  oturdular.  Sonra 
çok  aksi  olan  (N  4  I  i  kişi  geldi. 
Eğer  kendi  yerinde  başkası 
oturuyorsa  tmu  kaldıracak,  o 
kalkan  kendi  verinde  oturanı 
(varsa)  kaldıracak  ve  bu  böyle 
zincirleme  gidecek,  Igor’un  bu¬ 
lunduğu  koltuktan  kalkmaması 
olasılığı  nedir? 

İki  Demir  Çubuk 

Elimizde  biri  mıknatıslı, 
diğeri  normal  iki  demir  çubuk 
var.  Yalnız  bu  iki  çubuğu  kul¬ 
lanarak  hangisinin  mıknatıslı 
olduğunu  nasıl  anlanınız? 

Biraz  Karışık 

Her  akşam  saat  1 7.00'de  tren¬ 
den  ini  yorsun  uz  vc  istasyonda  oto¬ 
mobille  sizi  bekleyen  eşiniz,  sizi 
alarak  eve  götürüyor.  Bir  giin  tren¬ 
den  saat  I6:00'da  iniyor,  eve  doğnı 
yürümeye  başlıyor  vc  yolda  otomo¬ 
bille  öt)  km/saat  hızla  gara  gelmek¬ 
te  olan  eşinize  rastlıyorsun  uz.  Bir¬ 
likte  oromobilic  eve  dönüyorsu¬ 
nuz,  eve  her  zamankinden  10  daki¬ 
ka  önce  geliyorsun  uz,  İstasyondan 
itibaren  kaç  dakika  yürüdünüz  ve 
hızınız  neydi? 


Harita 

Katlama 
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Şekildeki  hari¬ 
ta,  uzunluğu  cni¬ 
nin  iki  kan  olan 
bir  dikdörtgendir.  Bu  hurim  orijinal  atanının  sekizde  biri 
büyüklüğünde  bir  kare  olacak  şekilde  katlanabilin  Bu  ha¬ 
ritayı  öyle  katlayınız  ki  ît  2 >  3,  4,  5,  6,  7  ve  8  sayılan  üstüs- 
te  gelsin  ( Haritayı  3  kere  katlamakta  oluşan  8  küçük  kare¬ 
nin  üzerindeki  sayılar  alttan  Üste  doğru  L  2,  3,  4f  5,  6,  7  ve 
8  olsun). 


Çakıl  Yığını 

Elinizde  1988  çakıl  taşı  var 
Bu  yığını  iki  kümeye  ayırıp  1. 
ve  2.  kümelerin  içindeki  çakıl 
sayısını  bırbîriylc  çarpıyorsu¬ 
nuz.  Bu  iki  kümeden  birini  iki 
yeni  kümeye  ayırıyor  ve  bu  iki 
yeni  kümedeki  çakıl  sayılarını 
birbiriyle  çarpıyorsunuz.  Şimdi 
elinizde  3  küme  var.  Bunlardan 
birini  yine  ikiye  ayırıp  bu  son  2 
kümedeki  çakal  sayısını  birbir¬ 
leri  yle  çarpıyorsunuz.  Sonunda 
her  biri  î  çakılhk  1988  küme 
oluşuyor. 

1987  adet  çarpımın  toplan¬ 
ması  hangi  sonucu  verir? 

İki  Sayı 

Öyle  İki  sayı  bulunuz  kİ, 
farkları  bölümlerine  eşit  olsun. 
Bunu  genci  bir  formülle  İfade 
edin. 

Tuz  ve  Kar 

Siz  çıplak  ayakta  karın  üs¬ 
tünde  geziyorsunuz.  Ar¬ 
kadaşınız  çıplak  ayakla  üstüne 
tuz  serpilmiş  karda  geziyor. 
Hanginizin  ayağı  daha  çok 
üşür? 

İki  Sarkaç 

Elimizde  uzunluklar*  aynı 
iki  sarkaç  var.  Bunlardım  birini 
ekvatora,  birini  kutup  nok- 
tasma  koyuyoruz.  Ekvatordaki 


sarkaç  100ü  salınım  yaptığında, 
kutuptaki  kaç  salınım  yapar? 

Yüzde  Kaçı 

Bir  sınıfta  erkekler  kızların 
%80'idır.  Bu  sınıfta  kızlar  mı, 
erkekler  mi  daha  fazladır?  Kız¬ 
lar  erkeklerin  yüzde  kaçıdır? 

Bir  Savaş 

Pru  İdemi 

Bir  savaş  sırasında  keşif 
uçakları  ve  keşif  kollarından 
düşmanın  A,  IV  C  ve  I)  tepele¬ 
rindeki  top  sayısı  bildirildi.  Her 
tepede  farklı  sayıda  top  olduğu 
biliniyordu.  Gelen  bilgiler  bil¬ 
mece  gibiydi.  Ordu  kurmay 
başkanlığı  hu  problemi  çözme¬ 
ye  uğraştı.  I )  D'dc  6*dan  az  top 
varsa  hiçbir  tepede  2'den  az 
top  yoktur.  2)  İVde  4  top  varsa 
A4da  3  top  vardır.  3)  A‘da  3  top 
yoksa  diğer  üç  tepede  toplam  9 


top  vardır.  4}  üTde  3  top  varsa. 
B'de  4'den  az  top  vardır,  5) 
(T  de  3  rop  yoksa  B'de  3  top 
vardır  vc  BMe  3  top  yoksa  C’dc 
3  top  vardır.  Her  tepede  kaç 
top  vardır? 


Düzenbaz  Kuyumcu 

Ahmet  Bey,  torunlarına 
Atatürk'ün  doğum  gününde 
hediye  etmek  üzere,  yavaş  ya¬ 
vaş  80  Cumhuriyet  altını  birik¬ 
tirmişti,  Altınları  hep  aynı  ku¬ 
yumcudan  atıyordu.  Birgiin  ku¬ 
yumcunun  çırağı  onun  evine 
gelerek,  kuyumcunun  ona  sat¬ 
tığı  altınlardan  birinin  normal¬ 
den  daha  hafif  olduğunu  bildir¬ 
di.  Ahmet  Bey  dürüst  ve  zeki 
kişilerden  hoşlamrdı.  Çocuğun 
zekasını  da  denemek  istedi  ve 
şöyle  dedi:  '*Sana  çift  kefeli  bir 
terazi  vc  80  akın  vereceğim. 
Elimizde  tartı  yapmak  için 
gramlar  yok,  4  tamda  hafif  altı¬ 
nı  bulursan,  sana  5  altın  hediye 
edeceğim/'  Çırak  8fJ  altını  4 
kere  ranarak  hafif  altını  buldu. 
Şimdi  sıra  sizde. 


Küçük  Hanoi 
Kulesi 

Şekil  rdc  iki  Hantıi  Ktdcri 
var.  herbiri  çaptan  giderek  kü¬ 
çülen  3  halkadan  oluşuyor*  bu 
riyali  ve  beyaz  halkalar  bir  ek¬ 
sene  takılmış  durumda.  Üçüncü 
bir  eksen  boş  durumdu.  Şekil 
I 'deki  halkaları.  Şekil  2’dckı 
dürtüm  getireceksiniz.  Kural 
şudur:  Her  keresinde  I  hıdka 
hareket  edecek  vc  bir  halka  aıı* 
vak  kendirinden  büy  ük  veya 
kendisiyle  eş  büyiik! ilkte  bir 
kalka  ı&ıüne  kanabilecek,  Konuca  varmak  için  kuy  hamle  gerekli?  (Bir 
tabuna  uzun  çiviler  çakarak  ve  tahra  veya  plastikten  halkalar  yaparak 
çocuğunuza  güze!  bîr  zeka  oyuncağı  yapabil îrriniz). 


AOiLfelitp  |W* 
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Briç 

Okan  Zabunoğlu 


Unutulmayan  Eller 

Aşağıda  sunulan  el  herhalde  bugüne 
kadar  briç  köşelerinde  ve  dergilerinde  en 
çok  yayınlanmış  ve  briç  çevrelerince  en 
çok  bilinen  eldir.  Yıl:  1949,  Sahne;  ustalar 
arasında  sıradan  bir  rober  partisi,  ABD, 


D/Yok 


¥1843 
♦  KT864 
♦K)87 


♦JT863 

¥76 


76 
♦972 
♦632 


K 


D 


♦  K097 
¥A52 
♦AQ3 
♦AT  5 


♦  A542 
¥KÖT9 

♦  JS 

♦  Q94 


Batı  Kuzey  Doğu  Güney 

1*  tNT 

?♦  P  P  2NT 

P. 

Doğunun  1# 
açışına  veya 
Güneyin  INT 
veya  2NT 
dek  İarelerine 
karılmaya* 
bilirsiniz,  ama 
kimbiür  o  sırada 
bu  ustaların 
akıllarından  neler 
geçiyord  u  ? 
Sonuçta  Howard 
Schenken 
Güneyde  2NT  oynuyor.  Atak:  ♦  ö. 
Sekenken  ilk  löveyi  Doğunun  ♦  J'sini 
ezerek  ♦£)  ile  kazandı  ve  hiç  tereddüt 
etmeksizin  elindeki  küçük  ♦ 1  y li  oynadı* 
Batı  ♦’vu  aldı  ve  beklendiği  gibi  bir  ♦  daha 
döndü;  Doğu  bu  ♦‘ya  ne  defos  edecek? 
Doğu  AB  D’ de  Life  Mas  ter  (Biiyiik  Usta) 
unvanını  kazanan  İlk  10  oyuncu  arasında 
yer  alıyordu,  ama  o  bile  küçük  ♦derin 
aslında  elindeki  en  kıymetli  kartlar 
olduğunu  fark  edemedi  ve  küçük  bir  ♦ 
defos  eni*  Schenken  Hiveyi  tA  ile  kazanıp 
♦  oynadı  ve  (Doğu  3.  turda  çaresiz  ♦Ahnı 
kazanmak  zorunda  kaldığı  için)  yerdeki  3. 
♦*e  ulaşarak  kontratı  tam  yaptı*  Deklaran 
♦O1*  kazanınca  2.  tüvede  hemen  ♦  oyna¬ 
maya  kalksa.  Doğu  durumu  görecek  ve  4‘i 
3  tur  bağışlayarak  kon  eratı  batırabil  ecekti. 

İkinci  elimiz  1974de  Venedik’te 
yapılan  Dünya  Şampiyonası,  ABD.  -  İtalya 
maçından.  Defalarca  Dünya  Şampiyon¬ 
luğu  kazanmış,  İtalyanların  meşhur  Mavi 
Takımı’nın  (Blue  Teamj  yıldız  oyuncusu 
Bdladonna’yı  defansta  İzleydim. 


DA-°k 

♦T95 

♦7654 


♦852 
¥T9  2 
♦^7642 


K 


♦T976 

¥K6 

D  ♦AKÇ 
♦KQ92 


♦043 

¥yJ874 

♦AJ83 


Batı 

P 


Kuzey  Doğu  Güney 

!♦  1¥ 

3¥  P. 


Güneyin  3¥  kontratına  Batı  (Beııito 
Garozzo)  ♦!’  atak  etti  ve  Gıorgıo 
Belladonna  (Doğu)  bu  löveye  ♦2,li 
oynadı I  ♦‘i  j  ile  kazanan  deklaran  ¥A*a 
gitti  ve  yerden  küçük  ¥çevirdi. 
Belladonna  ¥K\ı  kazandı  ve  +K  oynadı; 
deklaramn  ♦A’ ına  çakan  Batı  ♦  dondu  ve 
Belladonna  2  ♦  lövesi  daha  alarak  kontratı 
bir  batırdı.  Eğer  Doğu  ilk  löveye  ♦g 
oynamış  olsaydı,  deklaramn  ♦84isi 
sağlanacağından  kontrat  batmayacaktı, 
Belladonna  ♦T  atağını  singleton  olarak 
doğru  teşhis  etmiş  ve  “Vugraph"  seyirci¬ 
lerinin  kolay  unutamayacağı  bir  defans 
sahnelemişti  (Briç  maçlarının  ayrı  bîr 
salonda  hazırlanmış  bir  perde  üzerinde 
eller  ve  hamleler  naklen  sunularak  çok 
sayıda  seyirci  tarafından  rahatlıkla 
izlenebilmesini  sağlayan  düzene 
“VugraplT  adı  verilir).  Bu  di  Vugraplı'ta 
seyredenler  sahnelenen  oyundan  öylesine 
etkilenmişlerdi  îti,  salondaki  derin  sessiz¬ 
lik  hir  anda  nidalarla  ve  alkışlarla  bozul¬ 
muştu  (Bu  el  B *  Jay  ve  S  fevt 
B teker*  f  nA  m  es  Tribu  n  e  ga  %etes  i  ndeii 
briç  köşesinden  alttı rmşttr}. 


Amatörler  İçin 


G/î  lerkcs 


♦T 


♦lvJ98742  B 
♦T98 


♦  K  J9652 
¥763 

♦  - 

♦J642 
K 


D 


♦A3 

¥KJ54 

♦AT 

♦AKQ53 


♦0874 

¥AT92 

ir3 


Güneş  6A  oynuyor,  atak:  ♦T*  Güneş 
pek  düşünmeden  yerden  ♦J  oynar; 
Doğu  tabî  ki  ♦Q*ını  koymaz.  Şimdi 
deklaran  düşünmeye  haşlar,  ama  artık 


çok  geç,  kontratın  oluru  kalmadı. 
Deklaran  kozları  temizleyip  ♦'lere 
ulaşamıyor.  Oysa  ilk  löveyi,  yerden 
küçük  ♦  vererek,  elden  ♦A  ile  kazanmış 
olsaydı,  şimdi  3  tur  koz  çekip  ♦  oynaya¬ 
cak  ve  toplam  6  koz  (5  elden,  1  yerden), 
5  ♦  ve  1  ♦  lövesi  alarak  6A’ i  tam 
yapacaktı. 

Bu  el  bir  takım  maçında  gelmişti  ve 
diğer  masadaki  Kuzcy-Güney  $♦ 
oynayıp  +620  yazmıştı.  Yani  (>♦  yapılsa, 
13  imp  kazanacak  iken,  harınca  12  imp 
kaybedildi,  !lk  löveye  otomatik  olarak 
(düşünmeksizin)  yerden  kart  vermenin 
maliyeti  yalnızca  güzel  bir  şileme  bat¬ 
manın  verdiği  huzursuzluk  İle  sınırlı 
kalmıyor,  bir  de  takım  adına  kaybedilen 
25  imp  var. 


El- Yer  Oyunu 


B/Herkes  ♦K 
¥132 
♦987643 
♦753 

K 

B  D 
G 

♦AQ]T9 

¥6 

♦  AK 
♦AK642 


Güney  4^  oynuyor,  atak;  ¥K, 
¥devam.  Nasıl  oynamalı? 
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Bilini  tu  Trknik 


Tavla 

Selçuk  Alsan 


Tavla  Dersleri 

Bundan  önceki  dersleri  roiz- 
dtr  olasılık  hesabının,  tavlada 
açıkların  kırılmasında  ne  kadar 
Önemli  mi  oynadığını  belirtmiş¬ 
tik.  İki  açığın  kırılma  olasılıkları¬ 
nı  vermeden  önce,  tek  bir  açığın 
basımdan  u /aklığına  bağlı  olarak 
kırılma  olasılıklarım  hatırlataca¬ 
ğı  t-  Uzaklıklar  ev  (göz)  olarak 
verilmiştir  (Her  sivri  ikizkenar 
üçgen  bir  göz  veya  evdir.  Beyaz 

gözlere  B1,  B 2,  B3 . ,  B12  ve 

siyah  gözlere  Nl.  N 2,  N3,  ... 
Nl2  denmiştir.  Bt  Beyazın  en 
sağında,  N 1  SiyalVm  en  solunda¬ 
dır),  Tek  bir  taşın  hasım  bir  taş¬ 
ran  uzaklığını  l 5  ve  kın  İma  olası¬ 
lığım  P  olarak  vereceğiz.  1T  *  I 
ivin  V  -  %3üt  U  *  2  için  P  = 
%33,  Lî  *  3  için  P  «  &39,  U  -  4 
için  P  »  %4l,  II  =  5  için  P  * 
%4L  U  “  6  için  P  =  %47  ten 
yüksek  oran)»  U  =  7  İçin  P  - 
%17,  tl  *  H  için  P  *  %  1 7,  U  -  9 
için  P  -  %14,  t1  -  1(1  için  i1  * 
%8,  U  -  11  için  P  %5,  U  -  12 
için  P  -  %H .  V  -  13  için  P  =  % 
sıfır,  t1  *  14  için  P  «  %  sıfır,  U  * 
15  için  P  -  %3t  ü  *  16  için  P  - 
%3,  U  -  17  için  P  -  %  sıfır,  tl  - 
İH  için  P  *  %3.  U  -  İM  için  P  = 
%  sıfır,  V  -  2ü  için  P  =  %\  V 
21,22  ve 23  İçin  P-%  sıfır,  U- 
24  için  P  »  %3.  I  bsundan  uzak¬ 
lığınız  U  -  13,  14.  17,  19,  21.  22 
veya  23  ise.  kın  İma  olasılığınız 
<P)  sıfırdır.  Diğer  uzaklıkları  kı¬ 
rılma  şansının  büyüklüğüne  gö¬ 
re  sıraya  dizelim:  6  (kırılma  ola¬ 
sılığı  cn  büyük),  5  veya  4,  3, 2,  I, 
7  veya  8,  9,  lü  veya  12,  II,  IS 
veya  lf>  veya  18  veya  20  veya  24 
(veya  ile  birleştirilen  uzaklıkla¬ 
rın  kırılma  şansı  eşittir).  Kırılma 
şansını  sıfıra  indirmek  için  açığı¬ 
nız»  hasımdan  LU  13.  14,  17, 19, 
21, 22  veya  23  göz  uzağa  koyma¬ 
lısınız.  Tavla  tahtası  üzerinde 
açığınızın  hasımdan  uzaklığını 
ellerinizle  değil,  gözlerinizle 
saymayı  öğrenmelisiniz.  Bazen 
artığınız  mt  sizi  bir,  iki,  üç  ve 
hatta  dört  farklı  şekilde  açık  ver¬ 
meye  zorlayabilir.  Yukarıdaki 
listede  kırılma  riski  az  veya  sıfır 
olan  açıklar,  ancak  iki  zarla  kırı¬ 


lalı  ilen  il'  >  7)  açıklardır  (dolaylı 
açıklan.  V  s  6  olan  açıklar  kırıl¬ 
ma  riski  büyük  açıklardır  (direkt 
açıklar).  Nerede  açık  vereceğini¬ 
zi  bu  olasılık  kurallarıyla  belirle¬ 
melisiniz.  Direke  açıklar  basit 
direkt  ve  toplamlı  direkt  diye 
İkiye  ayrılır  (Şekil  IA  ve  |B). 
Basit  direkt  açıklar  yalnız  tek  bir 
zarla  kırıhıbiJenlerdir:  1, 2, 3,  4,  5 
veya  6  ile  kırılırlar. 


12  İl  111  *1*7*5432  t 

Şekil  I A  Direkt  aaktoplamı. 


12  M  U)  7654  32  l 

Şekil  I  B  Direkt  açık  basit. 

Örneğin  1“  »  3  ise  bu  taşın 
11  türlü  atılabilen  3  ile,  M  ile 
ve  2-1  ile  kırılabilmesi  gerekir: 
fakat  kıracak  taşla  kırılacak  taş 
ırasına  has  m  m  iki  kapısı  girmiş¬ 
se,  bu  taşı  2-1  veya  M  ile  kıta- 
mazsmız;  yalnız  3  atarak  kırabi¬ 
lirsiniz  (Örnek:  Beyaz.  Nl2  bir 
taş.  Siyah  Bl2  ve  B 1 1  'dc  çift  taş, 
BHTda  tek  taş).  Basit  direkt  açı¬ 
ğı  kırma  olasılığı  daima  1 1/36 
(%30)\lur.  Toplamlı  direkt  açık, 
hem  tek  bir  zarla.  Hem  de  iki  za¬ 
rın  toplamı  ile  vurtılûb ilendir. 
Örneğin  Beyaz  N12,  Siyah  B1Ü 
iken  ve  bu  iki  taş  ırasında  Siyah 
kapılar  yokken  BlO'daki  taş 
hem  3  ile,  hem  dc  2-1  veya  l-l 
ile  vurulabilir.  Bu  durumda  kırıl¬ 
ma  olasılığı  artar  ve  14/36  (%39) 
olut.  Bımdan  çıkan  ders  şudur 
Kıracak  taş  ile  kırılacak  taş  ara¬ 
sında,  kırılacak  taşın  renginden 
kapılar  bulunması  kırılma  olası¬ 
lığını  azaltır.  V  =  l  ite  6  arası  ise. 


açığınızı  mümkün  olduğu  kadar 
hasma  yakın  verin;  l  -  7  -  24 
arası  açığınızı  mümkün  olduğu 
kadar  basımdım  uzakta  vc  terci¬ 
hen  kırılma  olasılığı  olmayan 
gözlerde  verin  (kırılma  olasılığı¬ 
nın  U  -  13t  1417,  19,21,22  ve¬ 
ya  23  için  sıfır  olması,  iki  zarın 
toplamının  bu  sayıları  vere  mevt* 
şindendir.  Buna  karşı  örneğin  LT 
=  16'daki  bir  açık  4-4  üe,  LT  = 
20 'deki  bir  açık  5-5  İle,  l!  = 
24*deki  bir  açık  6-6  ile  vurulabi¬ 
lir),  Veri  gelmişken  Minelim  ki 
örneğin  6  ik  kırılma  olasılığının 
en  yüksek  ( 1 7/56)  oluşu,  36  çeşit 
zar  arışından  17'sinin  6  ile  kırıl¬ 
ma  olanağı  yaratmasmdandın  6- 
1,  6 -2,  6-3,  64,  6-5,  6-6,  1-6,  2-6T 
3-6, 4-6,  5-6.  5-1,  1-5,  4-2,  24,  5- 
3,  2-2-2.  Her  uzaklıktaki  kın!  ma 
olasılığı  benzer  olarak  hesaplan¬ 
mıştır.  Örneğin  l  ile  kırılma  ola¬ 
sılığı  1 1/36 Tdtn  çünkü  iki  zarla  1. 
ü  şekilde  atılabilir  I-l,  1-2,  1-3, 
M,  î-5,  1-6,24,  3-1,  4-1,  5-1  ve 
6-1. 


BEYAZ 

ŞeUl  C  Siyah  6  3  oynar. 

Bu  örnekte  Siyah 'ın  B7  nok¬ 
tasında  bir  açığı  vardır  vc  Sıyalı 
6-3  atmıştır  (Şekil  IC).  Yukarı¬ 
daki  olasılık  hesapları  ışığında 
Siyah’ın  nasıl  oynaması  gerekti¬ 
ğini  düşünün.  Siyah  hn  Bî’deki 
açığını  hiç  oynatmaması  en  bü¬ 
yük  hatadır,  Siyatı  açığını  kaç¬ 
mazsa,  3  beyaz  taştan  birivle  kı¬ 
rılabilir;  i1  ®  9  vc  F-%14,  U-2 
ve  P  =  %33,  U  *  I  ve  P  -  %30.  1 
veya  2  veya  9  ile  kırılma  oîasdığı 
-03 +  0.33 +  0.14 -0.77;  Siyah 
kaçmam  3/4  olasılıkla  kırılacak¬ 
tır,  Peki,  kaçarken  6  ite  kaçıp 
N12’yc  mi  gelsin,  3  ile  kaçıp 


Btlfa  mı  gelsin?  N12Tye  gelir¬ 
se  (l)  *  3)  kırılma  olasılığı 
%39,  B10*a  gelirse  (U  =  6)  kı¬ 
rılma  olasılığı  P  =  %47.  Tabii 
ki  siyah  6  oynayarak  açığını 
Nl2*ye  getirü  ve  3’(ı  iç  alalım¬ 
dan  oyrıar  (Örneğin:  N5Tıen 
N2’yc  bir  taş  sallar:  sonradan 
bunun  üstünde  kapı  alabilir). 


Şekil  2  Siyak  6~3  oynar. 

Şekil  Z^dc  Siyah  yine  6*3 
atmıştır  ve  BlO'daki  açığını 
kaçacaktır.  6  ile  mi  kaçardınız, 
3  ile  mi?  Diyelim  ki  6  ile  kaçıp 
N9*a  geldiniz:  D  =*  3  vc  kırılma 
olasılığınız  ideal  olarak  %39: 
nc  var  ki  Beyaz  sizi  14,  24  vc 
İ -2  İle  vuramıyor,  o  halde  ger¬ 
çek  kırılma  olasılığınız  P  * 
14/36  <%39>  değil,  P  -  (14-3)  / 
36  -  1 1/36  -  %30.  Eğer  3  ile 
kaçıp  NllVe  gelirseniz  İî  -  6 
ve  ideal  olarak  kırılma  olasılı¬ 
ğınız  P  ^  %47:  nc  vatki  Beyaz 
sizi  54»  1-5. 4-2,  24  veya  2-2-2 
de  vuramıyor:  o  halde  gerçek 
kırılma  olasılığınız  ( 1 7-5)  /  36  * 
12/36  ->  %  33,  Görülüyor  ki  kı¬ 
rılma  olasılığını  azaltmak  için  6 
oynayarak  N9Ta  kaçmaksınız. 

Tavladaki  kırılma  olasılık¬ 
ların  su  gibi  ezbere  bilmelisi¬ 
niz.  Fa  kar  şunu  da  eklemek 
gerekir  ki  zar  çoğu  kez  mate¬ 
matik  beklentilere  uymaz; 
böylece  kırılma  olasılığı  az  bir 
taşınız  bite*  kınîma  olasılığı  sı¬ 
fır  olmadıkça  kırılabilir.  Olası¬ 
lıkları  bilmekle  birlikte,  uya¬ 
nık  vc  strateji  lî  bir  oyun  oyna¬ 
yanın  kazanma  şansı,  yalnız 
olasılıkları  hesaplayabilen  bir 
oyuncuya  göre  çok  daha  yük¬ 
sektir. 
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ODTÜ  Sualtı  Topluluğu 

Üniversiteler,  ceme!  işlevlerinden 
olan  eğirim  ve  araştırma  faaliyetlerini  yü¬ 
rü  türken;  iilke  geleceğinin  garantisi  genç¬ 
lerin.  cn  yaratıcı,  en  dinamik  vc  en  verim¬ 
li  dönemlerinde,  sportif  vc  kültürel  etkin¬ 
likler  yaparak,  örnek  vc  öncü  çalışmalar* 
özgün  ürünler  ortaya  çıkarmaları  için  de 
olanaklar  yaratmaktadır.  Böylece  öğrenci¬ 
lerin  üniversite  yıllarında  iken*  yaşama 
bakış  açılarının  daha  geniş  olarak  biçim¬ 
lenmesi  sağlanır.  Mezun  olduklarında  ise, 
üniversiteden  aldıkları  diplomanın  yanın¬ 
da  onun  kadar  değerli  olan  kültürel  ve 
sportif  deneyimleri*  bir  daha  yaşayamaya¬ 
cakları  güzel  ve  mutlu  anıları*  başkalarına 
anlatacakları  kendi  yarattıkları  örnek  ça¬ 
lışmaların  gururunu  da  birlikte  ı:--tiîiE bi¬ 
lirler.  Böylecc.  mezun  olduğu  Linıvcr-  re¬ 
sine  bu  güzel  duygularla  bağlı  kalan  ve 
destek  olmaya  özen  gösteren*  profesyonel 
yaşamında  paylaşmaya  ve  uyumla  çalış¬ 
maya  yarkın  mezunlar  yaratılabilmekEC- 
dir. 

Üniversitelerdeki  öğrenci  toplulukla¬ 
rı,  öğrenim  öğesindeki  başarının  temeli¬ 
dirler.  Öğrenciliğin*  zor  şartlar  içinde  ya¬ 
şamak  olduğu  düşünülse  de*  yaşamın  en 
güzel*  cn  değerli  ve  unutulmaz  zamanları¬ 
nın  öğrencilik  dönemleri  olduğu  çokları¬ 
mız  tarafından,  sonradan  anlaşjlabılmek- 
tedir  Önemli  olan  öğrencilik  yıllarının 
ders  dışı  zamanlarını,  öğrenci  toplulukları¬ 
nın  etkinliklerine  katılarak*  üretken  bi¬ 
çimde  geçirebilmektir 

1985  Eylül  ayında  ODTÜ  Sualtı  Top- 
luluğu’nu  kurmak  üzere  Köyceğiz  Dal¬ 
yan 'da  Kıyı  vc  [uman  Mühendisliği  Araş¬ 
tırma  Merkezi ’nc  ait  klübede  kamp  yapı¬ 
yorduk.  Yukarıdaki  satırların  değerinden 
haberimiz  de  yoktu.  Hepimiz,  öğrenciy¬ 
dik.  8300  km.  uzunluğundaki  Türkiye  kı¬ 
yılarında  binlerce  yıldır  biriken  insanlık 
tarihinin  kültürel  izlerini,  masmavi  berrak 
denizlerin  doğal  güzelliklerini  tanınmak, 
korumak,  ve  tanıtmak  için  sualtı  sporu¬ 
nu  amaç  değil,  sadece  araç  olarak  kul¬ 
lanmayı  ilke  edinen  bir  topluluk  kur¬ 
ma  idealindeydlk.  Eo  yakın  deniz¬ 


den  300  km  uzakta  Ankara'da,  sualtı  ile  il¬ 
gilenen  bir  öğrenci  topluluğu  kurmak:  an¬ 
cak  ufku  geniş  öğrencilere  özgü,  cesur  bir 
karar  olabilirdi.  Bunun  gerçekleşmesine 
olanak  yaratmak  ve  desteklemek  ise.  Öğ¬ 
rencinin  yaratıcılığı,  dinamizmi,  heyecanı 
vc  özverisi  ile*  seçkin  ürünler  olnşacağma 
inanan  yöneticilere  özgü  olgun  kararlarla 
olabilirdi*  İşte  böyle  bir  ortamda  ODTÜ 
Sualtı  Topluluğu  kurulabilmişti. 

O  dönemde  Carccta  carctca'lann  biyo¬ 
lojik  önemi:  Monachus  monadı  us'un  nes¬ 
linin  tehlikede  olduğu;  Çeşme  ve  Sinop 
limanlarındaki  OsmanlInın  bank  filoları; 
Antakya  kıyılarındaki  1600  yıllık  bank  an¬ 
tik  gemiler;  İ9KVlara  ait  Çeşme'deki  saç 
gemi  batığı;  mağara  içi  göllerde  dalış  ya¬ 
parak  sifon  sistemleri  aramak;  buz  tutmuş 
göllerde  deneysel  dalışlar  yapmak:  ‘'Sual¬ 
tında  Görüntü  Avlama"  yarışmaları  gibi 
konuları,  hiç  kimse  ne  biliyordu*  ne  de 
planlıyordu. 

O  gün  Gökhan  Tiire'nin  hasında  yer 
alan  "Çeşme  Koyundaki  Osman!)  Gemi¬ 
leri"  başlıklı  haberi  okuyarak  kurulma 
aşamasındaki  Sualtı  Topluluğumuza  bir 
araştırma  etkinliği  olarak  önerdiği  Çeşme 
bankları  araştırma  çalışması,  sonraki  yıl¬ 
larda  yine  onun  öncülüğünde  başarı  ile 
gerçekleştirilebilecek  ve  kazanılan  dene¬ 
yim  ve  cesaret  Sıııılu  Topluluğumuzu  Si¬ 
nop  bankları  üzerinde  çalışmaya,  Antakya 
kıyılarında  antik  Klikya  gemileri  aramaya 
kadar  itecekti. 

Topluluk  tarafından  programa  alman 
her  çalışma  daha  sonraları  başarı  ile  ger¬ 
çekleşip,  somut  bulgulara  ulaşabilmiştir. 
1985  yılından  beri  Topluluğa  iiyc  olmuş 
kişi  sayısı  1500‘ii  geçmiş,  sadece  Toplu¬ 
luk  erkinlikleri  içinde  bu  üyelerin  sualtın¬ 
da  geçirdikleri  zaman  6000  saati  aşmıştır. 
Bugün  ülkemizde  yerli  olanaklar  île  oluş¬ 
turulup  ge¬ 
lişti¬ 


rilen  en  erkin  sualtı  arkeolojik  yüzey  araş¬ 
tırmaları,  ODTÜ  Sualtı  Topluluğu  Batık 
Araş  tırmalan  Grubu  carafmdan  gerçekleş¬ 
ti  rilmekred  ir.  Bu  araştırmalann  sonuçlan, 
T.C.  Kültür  Bakanlığı  tarafından  her  yıl 
düzenlenen  Kazı,  Araştırma  vc  Arkcomet- 
ri  Sempozyum’lannda*  son  dön  yıldır  bil¬ 
diriler  olarak  yer  almıştır.  Bu  bildiriler* 
öğrencilerin  sualu  sporunu  kültürel  amaç¬ 
lar  uğrunda  uygulayarak*  bilimsel  düzey¬ 
de  ürünler  oluşturabileceğinin  kanıtları 
olmuştur.  Topluluk  yapısı  ve  yapılan  işler 
aym  biçimde  olsa  da  işi  yapanlar  her  yıl 
değişmektedir.  Bu  değişiklik*  yapılan  İşın 
kalitesini  ve  sürekliliğini  etkilememekte¬ 
dir.  Bu  durum  kurumlaşabilmiş  olmanın 
göstergesidir. 

Kurucusu  olduğumuz  bu  topluluğu¬ 
nun  birçok  çalışması  için  yıllardır  çeşitli 
görevlerde,  sualtında  birlikte  nefes  aldık. 
Çeşme  koyundaki  Osmanlı  gemilerine 
ulaştık;  şehit  Osmanlı  leventlerini  gemile¬ 
rinin  başında  sualtında  andık,  onlara  yar¬ 
dıma  220  yıl  sonra  ilk  kez  biz  ulaştık;  An¬ 
takya  kıyılarında  bank  gemiler*  antik  ça¬ 
palar  bulup  sualtında  sevindik,  onlara 
160Ü  yıl  sonra  ilk  biz  ulaştık;  Sinop  lima¬ 
nında  bank  gemilere*  lahitlere  daldık  su- 
alunda  arkeoloji  düşündük;  her  dalışımız¬ 
da  çok  yeni  şeyler  gördük:  öğrendik,  her 
dalışımızda  daha  çok  şeyler  öğrenmemiz 
gerektiğini  gördük*  o  günden  bugüne 
kendi  mesleğimizde  de  ilerledik,  üçümüz 
doçent,  diğer  üçümüz  ise  mühendis  ol¬ 
duk. 

Sualtı  hobimiz,  araştırma  hevesimiz, 
merakımız  ve  heyecanımız  hiç  eksilmedi. 
Öyle  ki  bugün  hepimiz  Sualn  Topluluğu 
içinde,  ilk  günkü  gibi  varancı*  hevesli,  di¬ 
namik  vc  heyecanlı  birer  öğrenciler  gibi¬ 
yiz.  Hep  özgün  işler  yapıyoruz.  Yaşamın 
her  dakikasının  öğrenmekle  geçtiğini  bi¬ 
lerek,  bize  kanlan  yeni  arkadaşlarla  bun¬ 
dan  sonra  da  çok  güzel  şeyler  yapacağımı¬ 
za  emin  olarak,  ilk  paragrafta  yer  alan  ve 
öğrenciliğimizden  beri  içimize  yerleşen 
güzelliklerle  yaşayacağız. 

Ahmet  Cevdet  Yalçıner 
ODTÜ  Sualtı  Topluluğu 
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olarak  kabul  edilen  ve  bağcılık  için  dc 
son  derece  elverişli  iklim  koşullarına  sa¬ 
hip  olan  ülkemiz  çok  geniş  bir  çeşit  ve 
tip  zenginliğine,  dolayısıyla  büyük  bir  as¬ 
ma  geni  potansiyeline  sahiptir.  Ne  yazık 
ki  çeşitlerimizin  hiç  birisi  gerek  üreticile¬ 
rimiz*  gerekse  tüketicilerimiz  tarafından 
tanınmamakta  ve  çok  genel  olarak  siyah 
(kara)  üzüm  ve  beyaz  üzüm  şeklinde  ta¬ 
nımlanmaktadır.  Oysa  birçok  çeşidimiz; 
İllerimizin,  ilçelerimizin  hatta  adalarımı¬ 
zın  adeta  sembolü  haline  gelmişdr,  Boz¬ 
caada  Çavuşu,  Kaleci  kkarası,  Tarsus  be¬ 
yazı,  Hasandede.  Besni  gibi  son  derece 
kaliteli  sofralık  ve  şaraplık  çeşitlerimiz, 
bunun  en  güzel  örnekleridir. 

Bugün  ülkemizde  Doğu  Anado¬ 
lu’nun  yüksek  kesimleri  ile  yıllık  ortala¬ 
ma  yağışın  1000  mm'nin  üzerinde  ol¬ 
duğu  Doğu  Karadeniz  kıyı  şeridi  dışında 


kalan  bütün  bölgelerimizde, 
ekonomik  anlamda  bağcılık 
yapılabilmektedir.  Sofralık, 
şaraplık  ve  kurutmalık  üre¬ 
rimin  yanısıra,  geleneksel 
değerlendirme  şekillerine 
yönelik  üzüm  çeşitleri  ve  üre¬ 
timi  ile  adeta  bir  ‘"üzüm  çeşit 
ambaıT  görünümü  sergileyen 
ülkemizde,  değişik  değerlen¬ 
dirme  şekillerine  uygun 
olarak,  geniş  bir  vejetasyon 
döneminde  üretim  yapmak 
mümkündür.  Ayrıca  sahip  ol¬ 
duğumuz  bu  üzüm  çeşitleri, 
üstün  ve  arzulanan  özelliklere 
(erkencilik.  geççilik,  çekir- 
dekstzlik,  hastalık  ve  zarar¬ 
lılara  dayanıklılık)  sahip  yeni 
çeşitlerin  elde  edilebileceği 
asma  ıslahı  çalışmaları  için 
çok  değerli  gen  varlıkları 
olarak,  ayrı  bir  öneme  de 
sahipti  r. 

Diğer  Taraftan  bugün  Tür¬ 
kiye,  hızlı  bir  gelişme  içerisindedir.  Bu 
gelişme  sürecinde;  hızlı  kenrleşme, 
sanayileşme  ve  ekonomik  nedenlerden 
dolayı,  bazı  çeşitler  hızla  yaydırkcn,  bazj 
yeşillerden  vazgeçilmelere;  ayrıca  tarım 
yön  cemlerin  deki  değişiklikler  vc  filok¬ 
sera  zararlısı  nedeniyle  bağlar  elden 
çıkarılmakta  ve  dolayısıyla  üzüm  çeşit¬ 
lerimizin  bit  çoğu  kaybolma  tehlikesi  ile 
karşı  karşıya  bulunmaktadır.  Bunun  en 
yanısıra  bazı  çeşitlerimiz  yurcdışına 
çıkarıldıktan  sonra  diğer  ülkeler  tarafın¬ 
dan  tcseîl  edilerek,  sahipienilmektedir. 
Bunun  en  çarpıcı  örneği  “Sultani  Çekir¬ 
deksiz”  (İzmir  üzümü,  Çekirdeksiz 
üzüm)  çeşidimizin  bir  klonuoun, 
Amerika  Birleşik  Devletlerinde  üretil¬ 
erek,  dünya  piyasasına  ‘‘Thompson 
Seedlees"  adıyla  .sunulmasıdır.  Belirtilen 
nedenlerden  dolayı  her  geçen  gün 
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Günümüzde  dünya  nü¬ 
fusu  hızla  anarken,  tekno¬ 
lojik  gelişmelerin  remelini 
oluşturan  endüstride  önem¬ 
li  ilerlemeler  kaydedilmek¬ 
tedir.  Artan  bu  nüfusun, 
düzenli  ve  yeterli  ölçüde 
beslenmesi;  ayrıca  bir  çok 
endüstri  kolunun  hammad¬ 
de  ihtiyacı  kuşkusuz  bitki¬ 
sel  Üretimle  sağlanmakta¬ 
dır.  Bu  nedenle  bitkisel 
üretimde;  verimi  artırıcı, 
kaliteyi  yükseltici,  tüketici 
zevklerine  uygun  ve  benze¬ 
ri  amaçlara  yönelik  çalışma¬ 
lar  yapılmaktadır.  Bu  çalışmalarda,  çok 
sayıda  tür,  çeşiı  ve  tip  içeren  yani,  zengin 
gen  potansiyeline  sahip  ekolojilerde  ha¬ 
şan  oram  daha  yüksek  olmaktadır.  Bu¬ 
gün,  birçok  ülkenin  bitki  gen  potansiye¬ 
linde.  doğal  florasının  yanısıra,  değişik 
bölgelerden  bu  ülkelere  taşınmış  tür  ve 
çeşitler  de  önemli  bir  paya  sahiptir. 

Sisrcmaıîk  çalışmaları  sonucunda, 
bugün  dünyada  belirli  bitki  gruplarının 
toplanmış  olduğu  sekiz  değişik  gen  mer¬ 
kezi  tespit  edilmiştir.  Bitki  tür  ve  çeşitle¬ 
ri  bakımından  oldukça  zengin  olan  ülke¬ 
miz  bunlardan  Ortadoğu  ve  Akdeniz  gen 
merkezleri  üzerinde  yer  almaktadır.  Bu 
nedenle  Ülkemizde  yaklaşık  100’den  faz¬ 
la  tür  geniş  varyasyon  göstermektedir. 
Bu  türlerin  en  önemlilerinden  birisi  ise 
asmadır.  Kültür  asması  (Viris  vinifera 
LTnın  ve  bağcılık  kültürünün  anavatanı 


gencıık  potansiyelimizde  mey¬ 
dana  gelen  azalmalar,  bağ¬ 
cılığımızın  geleceği  açısından 
ciddi  sorunlar  oluşturmaktadır. 

Çünkü  tüketici  pazarlarının 
ralep  ettikleri  geççilik,  erken- 
cilik,  verimlilik  vc  kalite  gibi 
iistün  özellikleri  belirleyen  gem 
ler  de.  çeşitlerle  birlikte  kaybol¬ 
maktadır. 

Dünyada  bir  çok  ülke,  uzun 
yıllar  önce  bu  durumun  önemi¬ 
ni  kavramış  ve  asma  gen  potan¬ 
siyellerinin  korunması  yoluna 
gitmiştir.  Ülkemizde  bu  çalış¬ 
malara,  Ziraat  Fakülteleri  ve 
Araştırma  Enstirülcri  öncülük 
etmişlerdir,  1965  yılında  bir 
‘'Milli  Kolleksiyon  BağT  tesisi 
projesi  ile  başlatılan  çalışmalar 
daha  sonra  1977  yılında  yürür¬ 
lüğe  giren  'Ülkesel  Bitki 
Genetik  Kaynakları  Araştırma 
Projesi'  kapsamına  alınmıştır. 
Tekirdağ  Bağcılık  Araşurma 
Enstitüsü  bünyesinde  oluş¬ 
turulan  Milli  Koleksiyon 
Bağfnda.  bölgelerimizden  getirilen 
üzüm  çeşitleri  Loplanmaya  başlanmışın1. 
Bugün,  tamamlanmak  üzere  olan  bu 
çalışmaları  sonucunda,  değişik  bağ  böl¬ 
gelerimizde  1285  çeşit  tespit  edilmiş  ve 
bunlardan  1150  adedi  Milli  Koleksiyon 
Bağj’na  aktarılmıştır.  Generik  stoğu  oluş¬ 
turan  bu  çeşitler  arasından,  sinonim  olan¬ 
ların  belirlenmesi  ve  çeşitlerin  isimlen¬ 
dirilmesi  amacı  ile  başlatılan  vc  halen 
devam  eden  ampelografık  (çeşit  tanım¬ 
lama)  çalışmalar  sonucunda.  430  üzüm 
çeşidi  tanımlanmıştır.  Bunun  dışında  ül¬ 
kemizin  değişik  yörelerine  dağılmış 
bulunan  ziraat  fakültelerimizde  de. 
değişik  kapasitelerde  koleksiyon  bağlan 
bulunmaktadır.  Bağ  bölgelerimize,  uy¬ 
gun  çeşitlerin  taspicinin  tamamlanması 
ve  özellikle  kombinasyon  ıslahı  çalış¬ 
malarında  kullanacağımız  bireylerin  seçi¬ 
mi  için,  bu  çalışmalar  aralıksız  sürdürül¬ 
melidir. 

Ülkemizin  bağcılık  potansiyeli 
değerlendirildiğinde,  çok  zengin  olanak¬ 
lara  sahip  olmakla  birlikte,  bağcılıkta  ileri 
olan  ülkelerle  (Ispanya,  İtalya,  Fransa, 
ARD)  karşılaştırıldığında,  bu  kaynaklar¬ 
dan  yeterli  ölçüde  yararlanamadığımız 
görülmektedir.  Halbuki  günümüz  ve 
gelecek  nesiller  için,  birkİ  gen  kaynak¬ 
larının  önemi  son  derece  büyüktür.  Bu 
kaynaklar  korunamadığı  sürece  tür  ve 
çeşitlerimizin  birer  birer  kaybolmaları  ve 
yurt  dışına  çıkarılmaları  kaçınılmazdır. 
Sonuçta  ise,  verahı  maden  kaynaklarımız 
kadar  toprak  yüzeyinde  önem  taşıyan, 
bitkisel  materyaller  her  geçen  gün 


azalacaktır.  Üstün  özelliklere  sahip 
bireyler  tarımda  kullanılmadıkça:  kültür 
işlemleri  ne  kadar  iyi  uygulanırsa  uy¬ 
gulansın,  Türkiye  tarımı  belli  bir 
aşamadan  ileri  gidemeyecektir. 

Bırhan  Marasslı  -  Ali  Ergül 

AÜ2F  Bahçe  Bitkileri  Bölümü,  Dışkapı/Mara 

İnsanlık  İçin  Bilim 

Bilimin  Öneminin  kavranması  ve  geliş¬ 
tirilmesi,  insanlık  tarihinin  önemli  evrele¬ 
rini  oluşturur.  Tarih  içerisinde  bilim;  çok 
iyi  niyetli  amaçlar  İçin  kullanıldığı  gibi, 
bilerek  ya  da  farkına  bile  varılmadan  koıü 
niyetli  düşüncelere  alet  edilmiştir. 

Gelecek  nesillere  bir  mesaj  vermesi 
açısından;  Los  Alamos’uı  ilk  atom  bomba¬ 
sının  yapımına  katılmış  olan  Jean  Mimin 
adlı  bilimadammm,  1952  Ekinlinde,  Asya 
ve  Pasifik  Barış  Konferansı* nda  söylediği 
şu  sözler  çok  önemlidir; 

“Nagazaki  üzerine  atılmış  olan  ilk 
atom  bombasına  şu  ellerimle  dokundum. 
Derin  bir  suçluluk  duygusu  içindeyim  ve 
insanlığa  karşı  işlenen  bir  cürümde  rol  al¬ 
mış  olmaktan  utanç  duyuyorum.  Bunu  na¬ 
sıl  yaptım?  Nasıl  oldu  da  bu  görevi  kabul 
eltim!  Kabul  ettim  çünkü,  o  yanlış  "bilim 
için  bilim"  felsefesine  inanıyordum.  Bu 
felsefe  modern  bilim  için  bir  zehirdir.  Bili¬ 
mi  sosyal  hayattan  vc  beşeri  varlıklardan 
ayırmaya  dayanan  bu  hata  yüzünden,  sa¬ 
vaş  sırasında  ille  atom  bombasının  yapımı¬ 


na  katılmayı  kabul  ettim. 
Düşündüm  kİ,  bilimadam- 
ları  olarak^  kendimizi  “saf 
bilime*  vermemiz  gerekir 
ve  üst  tarafı  mühendisleri 
ve  devlet  adamlarını  ilgi¬ 
lendirir.  Fildişi  kulelerden 
çıkmama  ve  “saf  bilim'1 
diye  bir  şey  olmadığına: 
İnsanlığın  yararına  hizmet 
ettiği  ölçüde  bilimin  bir 
anlam  kazandığına  inan¬ 
mam  için;  ne  yazık  ki.  Hi¬ 
roşima  ve  Nagazaki  faci¬ 
alarının  yaşanması  gerekir¬ 
miş.  Bunu  söylemekten 
utanç  duyuyorum.  Şu  anda 
(1952'dc)  Birleşik  Devlet¬ 
lerde  ve  Japonya’da  a  rom 
s  ilahlarının  ve  bakteriyolo¬ 
jik  silahların  yapımında 
çalışan  bili  madamlarına 
sesleniyorum  ve  diyorum 
ki:  Ne  yaptığınızı  düşü¬ 
nün?.." 

Kendi  yaptığı  işin, 
başkalarının  yaşamını 
olumsuz  yönde  de  etkileyebileceğini  dü¬ 
şünmeden:  bilimsel  düşünüşe  uygun  dav¬ 
randığım  sanarak:  mesleki  faaliyetinin 
nesnel  şartlarından  ve  bu  çalışmalarından 
nasıl  yararlanıldığım  gözönüne  almadığı 
için,  aslında  bilime  aykuı  bir  lu turna  gir* 
miş  olan  bu  atom  bilgininin  durumu,  “in¬ 
sanlık  içi ıı  bilim"  felsefesine  verilecek  gü¬ 
zel  bir  örnektir. 

1983  Sonbaharında,  Genfdeki  füze 
pazarlığı  çıkmaza  girdiğinde,  uzmanlar  her 
iki  süper  gücün  elinde,  40  bin  atom  silahı 
bulunduğunu  saptadılar.  Ayrıca,  tamamı 
Hiroşima'ya  atılan  bombanın  milyonlarca 
katına  eşdeğer  50  bin  füzeden  dc  sozedili- 
yordu.  BUimadamlan.  atom  silahlarının 
kullanılması  durumunda,  özellikle  Kuzey 
yarıkürede  bir  “nükleer  kışın*  başlayacağı 
konusunda,  görüş  birliği  içindeler.  Yalnız¬ 
ca  doğrudan  hedef  olan  bölgelerde  değil, 
yerkürenin  düğer  bölgelerinde  de  yiyecek 
sıkıntısı  baş  gösterecek,  ekonomi,  taşıma¬ 
cılık  ve  sağlık  sistemleri  çökecek,  sayısız 
hayvan  ve  buki  türü  yokokcak.  İnsan  so¬ 
yunun  da,  “nükleer  kış"  nedeniyle  orta¬ 
dan  kalkacak  türlere  dahil  olması  olasılık 
dahilinde. 

Pentagon  tarafından  gerçekleştirilen 
araştırmaların  birinde.  Doğu  ile  Batı  ara¬ 
sında  atom  silahları  kuHammınunın,  hava 
sıcaklığında,  aylarca  sürecek.  25  °C*lık  bir 
düşüşe  neden  olacağı  sonucuna  varılmış. 
Başka  araştırmalarda  da,  küçük  bîr  atom 
savaşının  büc  “kış  etkisini”  onaya  çıkara¬ 
cağı  ve  dünyanın  büyük  bölümünde  açlık 
tehlikesi  yaratacağı  sonucuna  varılıyor. 
Atom  savaşını  ancak  birkaç  canlı  türünün 
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ut  Ihabileceği  söyleniyor  deniz  dibindeki 
solucanlar  ve  bi (.kiler. 

Sonuç  olarak  bilim,  toplum  yararına 
kullanılmadığı  sürece  olumsuz  olacaktır, 
insanın  insana  karşı  bilimi  silah  olarak  kul¬ 
lanması  nc  insanlık  için  yarar  sağlar  nc  de 
dünyanın  geleceği  için.  Bu  açıdan  bilim, 
insan  için  varolduğu  sürece  bilimdir. 

Mustafa  Değirmenci 

Mersin  Üniversitesi  Mersin  M.Y.O. 


Felsefe  ve  Sınıfsallık 

Dergimizin  317.  (Nisan)  sayısında  çı¬ 
kan  bir  yazımla  İlgili  olarak»  onun  320. 
(Temmuz)  sayısının  Forum  köşesinde  bir- 
dcğerlendirme  çıktı.  Gerçekte,  ' '‘Evrimsel 
Yaklaşımın  Işığında  Bilim  ve  Felsefe" 
Üzerine’  başlığını  taşıyan  ve  imzasız  olan 
bu  yazıyı»  bir  değerlendirmeden  çok,  ben¬ 
ce  dikkate  alınmaya  pek  de  değer  olma¬ 
yan  bir  yorum  olarak  adlandırmak  daha 
doğru  olabilir.  Yine  de,  okuyucuma  duy¬ 
duğum  sorumdu] ıık tan  dolayı  birkaç  nok¬ 
taya  değinmek  gereğini  duydum. 

Ben,  egemen  sınıf  olan  burjuvazinin 
bir  "mensubu"  olduğumu  doğrusu  bilmi¬ 
yordum;  bu  sınıfın  kendisinin 
dc  bundan  haberi  olduğunu 
sanmıyorum.  Felsefeyi  bilimin 
yanında  “ikinci  plana"  iterek 
“tamamen"  bilinçli  biçimde 
“affedilemez  bîr  hata"1  yaptı¬ 
ğım;  yazımda  da  bunu  "metafi¬ 
zik  yöntemle"  gerçekleştirdi¬ 
ğim  savına  da  (kısa  bir  süre 
içinde  olsa)  ancak  güliinebilir 
diye  düşünüyorum.  Yazım- 
da"bilim  vc  felsefe  ilişkisinin 
yadsınması",  “bir  bil  i  madamı¬ 
nın  diyalekrik  yöntemden  ta¬ 
mamen  habersiz  gibi  bir  yazıyı 
kaleme  alması"  gibi  savlar  da 
olsa  olsa  geçici  bir  gülümse¬ 
meyle  karşılanabilir  kanısında¬ 
yım. 

Bütün  bu  ve  benzeri  savlar¬ 
dan  sonra,  Derginin  bu  okuyu¬ 
cusunun  son  noktayla  ilgili  ola¬ 
rak  Kari  Mars'tan  yaptığı  alıntı¬ 
daki  "diyalektik"  teriminin 
hangi  tarihsel  bağlamda  geçti¬ 
ğini  düşünememesine  şaşma¬ 
malıyız.  Yine  Mars’tan  (ve  En- 
gelsken)  ben  sol  düşüniirlerce 
(ve  d  üşü  ncmcyerdcrce)  diya- 
lckdk'in  bir  yöntem  olarak  be¬ 
lirtilmesi  gelenek  olmuş  gibi¬ 
dir.  Oysa  her  tür  insan  etkinli¬ 
ğinde  yöntem,  onun  amacına 
uygun  sonuçlara  erişebilmenin 


aracı  olan  bir  yoldur,  böylece,  örneğin  en 
başta  bilimde  ve  felsefede  insan  us  yete¬ 
neklerinin  bir  uzantısı  olarak  görülebilir. 
“Diyalektik"  ise  temelde,  ilk  çağ  felsefe¬ 
cilerinden  beri  en  önemli,  cn  başta  gelen 
anlamında,  dünyanın  yapı  vc  İşleyişinde 
geçerli  olduğunu  düşündüğümüz.  Neden¬ 
sellik,  Belirlenme,  Belirsizlik  vb.  ile  birlik¬ 
te  çok  temel  bir  "empirik"  ilkedir  dolayı- 
sıyle  insanın  kendisinden  bağımsızdır. 
Öyle  olmasaydı,  Mam,  Engds  vc  onları  iz¬ 
leyen  başkaları  diyalektiği  kendileri  "uy¬ 
durmuş"  durumunda  olacaklardı.  Bu  ilke¬ 
nin  verdiği  bakış  açısı  İle  dünyaya  bakmak 
ise,  onu  bir  yöntem  konumuna  getirmez, 
getiremez;  öteki  empirik  ilkeler  içinde  söz 
konusu  olduğu  gibi. 

Söz  konusu  okuyucu,  felsefe  ve  bilim¬ 
le  ilgili  olarak  hiç  de  seyrek  olmayan  bir 
yanlışı  yineliyor:  bir  etkinlikle  o  etkinliği 
yürüten  kişiyi  birbirine  karıştırmak.  Ka¬ 
nımca  hiç  kimse,  felsefenin  ilk  amacının 
dünyayı  değiştirmek  olduğu  gibi,  hiç  bir 
çağdaki  felsefe  etkinliği  ile  bağdaşmayan 
bîr  savı  ileri  süremez. 

Marx’ın  vurguladığı,  "felsefecilerin 
genelde  dünyayı  anlamayı  kendilerine 
amaç  edinip  onu  (kendi  erkinliklerinin  de 
ışığında)  değiştirmeyi  bir  yana  itmiş  olma¬ 
larıdır”.  Dünyayı  anlamak  vc  açıklamak  iş¬ 


levini  yüklenmiş  bilimin  de  ilke  olarak, 
teknik  va  da  uygulama,  çağımızın  terimiy¬ 
le  "teknoloji"  etkinliği  olmadan,  olup  bi¬ 
tenleri  doğrudan  değiştirmek  gibi  bir  işi 
olamaz. 

Bu  Okuyucu,  yorum  yazısını  bir  baş¬ 
kasından  alıntıyla  bitiriyor  "Gerekiyorsa, 
büyük  bir  dürüstlükle  kendi  kendini  yeni¬ 
le!"  Ben  bir  felsefeci  ve  düşünür  olarak. 
Viyana  Çevresinin  mantıkçı  ya  da  yeni  ol¬ 
guculuk  (“pozitivizm”)  akımını  benimsi¬ 
yorum.  Buna  bağlı  olarak  da  felsefe  ile  bi¬ 
limi,  onların  dünyayı  anlamak  ve  açıkla¬ 
mak  olarak  özetleyebileceğimiz  ortak 
amaçları  bağlamında  birbirinden  ayırıyo¬ 
rum.  Bu  ayırma,  bu  erkinliklerin  arasında 
kapsam,  içerik,  yöntem  vb.  başka  temel 
yönlerden  bir  benzerlik  ilişkisinin  bulun¬ 
madığı  gibi  bir  çıkış  nokrasına  dayanmak¬ 
tadır.  Bunun  ötesinde,  felsefe  ve  bilim  bir¬ 
birlerinin  karşısında  değil  birbirlerini  ortak 
amaçları  bağlamında  etkileyen  ve  büriin- 
leyen  iki  etkinlik  olarak  düşünülmelidir. 
Bu  yaklaşımda  olan  birisinden  beklenece¬ 
ği  gibi,  geleneksel  anlamda  ve  dayanaksız 
savlara  dayandınlagclmiş  metafizik  etkin¬ 
liğine  de,  tümüyle  karşıyım. 

Son  onyıllarda  onaya  çıkan  Yeni  Kant- 
çılık,  "fcnomenolojİ",  "postmodemizm” 
gibi  akımlar  bir  yana,  yeni  olguculuk  özel¬ 
likle  de  bilim  felsefesinin  yürü- 
tülmesindcen  eleştirel,  kendi 
kendini  en  çok  yenileyebilen  ve 
devrimci  felsefe  akımı  olarak 
yarliğim  sürdürmektedir  (Onun, 
içinde  MarxJın  materyalizmin  in¬ 
de  yer  aldığı,  genel  olarak  empi- 
ri(si)zmtn  bir  akkümesi  olduğu: 
felsefedeki  pozitivizmin  ise  bi¬ 
lim  ve  örneğin  tıp  gibi  uygula¬ 
malı  alanlardaki  apo2İtivizm’ler- 
le”  özdeşlcştirilcmeycccği  ko¬ 
nularına  burada  ancak  değinebi¬ 
liyorum). 

Belki  özellikle  dünyayı  de- 
ğiştermc  çabasının  sınıfsallıkla 
yakından  bağlantılı  olduğu  doğ¬ 
rudur.  Ancak  insanın  okudukla¬ 
rını  onlara  örneğin  sınıfsallık  gi¬ 
bi  tek  bir  açıdan  bakarak  yo¬ 
rumlama  çabasına  girmesi,  bu 
açıyı  "yalancı"  bir  konuma  ge¬ 
tirdiği  gibi  yazılanları  da  çarpıt¬ 
masına  yol  açmaktadır.  Dergi¬ 
mizin  Forum  köşesinde  ise,  da¬ 
ha  düzeyli  eleştirel  değerlendir¬ 
meler  yer  almalıdır  düşüncesin¬ 
deyim.  Kuşkusuz  bu,  ona  yazı 
göndermek  yürekliliğini  göste¬ 
ren  tüm  okurlar  ve  “okuyucu¬ 
lar"  için  geçerlidir. 

Yaman  Örs 
ALİ.  Tıp  Fakültesi  Deontoloji  Bölümü 
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Cuma  Öner 


Soldan  Sağa 

1-  Fotoğrafta  gördüğünüz*  1928  yı¬ 
lında  doğan  ve  1982  yılında  Nobcl  Ede- 
hıyar  Ödülü' nü  alan*  KolombiyalI  yaza¬ 
rın  ad»  vc  soyadı**,  2-  Ergenlik*  sivilce**. 
Tropikal  Afrika'da  yetişen  ve  "ohiM  adıy¬ 
la  da  bilinen  bir  ağaç...  Bir  tür  iri  tandı 
zeytin...  Bir  kuruluşumuzu  simgeleyen 
harfler.  3-  Molibdenin  simgesi,,*  Tanrı 
buyruğu,.*  Rüzgar  korkusu.  4-  Hayvan¬ 
lara  vurulan  damga..*  Bir  nota...  Asıl  adı 
Hatice  olan  ve  1846-1899  yıllan  arasında 
yaşayan  Türk  şairi*..  Canlıların  bîrbİrlc- 
riyle  olan  ilgilerini  inceleyen  bilim.  5- 
Ekmck  ufağı...  Tersi  hak  ve  hukuka  uy¬ 
gunluk*  doğruluk..*  Bir  sayı,  6-  Asya'da 
bir  çöl...  Açık  mor,  leylak  rengi...  Tersi 
bir  bağlaç.  7-  Büyük  kabuklu  deniz  hay¬ 
vanlarını  avlamakta  kullanılan,  ince  dal¬ 
lardan  örülmüş  kapan...  Düzgün,  güzel 
ve  kolaylıkla  söz  söyleyen...  Eski  Mı¬ 
sır'da  idari  bölümlere  verilen  ad.  8- 
Hayvan  burmağı...  Keskin  kokulu  doğal 
madde.,*  Birbirine  lanet  etme,  beddu¬ 
ada  bulunma.*.  Eskiden  Tekel  idaresine 
verilen  ad*  9-  Cennet..*  SSCB'nin  ulus¬ 
lararası  trafik  işareti...  vSessîz,  ııslu.*.  Du¬ 
man  lekesi...  Şebnem,  10-  Eski  dilde 
ayak,..  Tanrı...  Antimondun  simgesi*,. 
Bazı  sporlarda  yarışmaların  yapıldığı  yer* 
11-  Tıp  öğreniminde,  üzerinde  çalışılan 
ölü  insan  ya  da  hayvan  vücudu*.*  Top 
oyunlarında  topun  dışarı  çıkması...  Bir 
tür  kalın,  kaba  kumaş,..  Madun*  12- 
Açık*  herkesin  içinde  yapılan...  Akde¬ 
niz'de  yaşayan  eti  lezzetli  bir  batık,  13- 
Eski  Mısır’da  güneş  tanrısı...  Köpek... 
İşaret.*.  İki  tarla  arasındaki  sınır*.*  Kap. 
kılıf,  sarma,  14-  Bir  takım  alıştırma  ve 
çağrışımlardan  yararlanarak  belleği  ge¬ 
liştirme  yöntemi.*.  Mersin  ağacı.  15- 
Her  dizenin  ilk  harfi  yukarıdan  aşağıya 
doğru  okununca  onaya  bir  söz  çıkacak 
inçimde  düzenlenmiş  manzume,*.  Tahıl 
için  kullanılan,  sekiz  kiloluk  bir  ölçek. 
16-  Bir  olumsuzluk  eki...  İndiyumdun 
simgesi.,.  Endonezya'nın  uluslararası 
trafik  işareti*  17-  Tersi  İngilizce  ayak... 
Bir  tür  tahta  ya  da  metal  çivi...  Tuzağa 
düşürülen,  kendisinden  yararlanılan 
kimse.  18-  Kimya'da  Lakton'un  eşan¬ 
lamlısı,,*  Açık  alanlardan  vc  kalabalık 
yerlerden  duyulan  korku.  19-  Çinlilerin 
kullandığı  bîr  ölçü  birimi,*.  Seramikte* 
kumtaşını  düşük  ısıda  hızla  pişirme  yön¬ 
temi**,  Giyecek  elbise,  20-  Atardamar'm 
eşanlamlısı*..  Yüksek  rakımlı  yerlerde 
turizm  ve  dağcılık  etkinlikleri  arasında 
ver  alan  yürüyüş  gezileri* 
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Adı  Soyadı  : 

Adres  : 


Mıkundnıı  Aşağıya 
1-  Erkek  veya  dişi  üreme  hücresi... 
Dar.  uzun  vc  hafif  bir  yarış  kayığı.*.  Şehir 
içinde,  ıssız  yolda  ölümle  korkutarak  yapı¬ 
lan  soyguncu  t  tık*  2-  Hekimlikte  kullanılan 
zehirli  bir  madde*.*  Ağaç  vc  toprakla  yapıl¬ 
mış,  hendekle  çevrilmiş  küçük  hisar.** 
Kaynağı  mitolojik  çağlara  dayanan  kirişli 
bir  çalgı.  3-  Bavan'ın  kısa  yazılışı,.*  Bir  ya¬ 
ğış  şekli.,.  Alınmış  birşevi  geri  verme*.. 
Koca,*.  Boru  sesi.  4-  Yansıtaç.*,  Yclülçcr. 
5-  Bir  haber  ajansı,*.  Lityunfun  simgesi,.. 
Ön  adı  Aarnc  olan  FinlandiyalI  mimar  vc 
şehircinin  soyadı***  Osmiyum'un  simgesi*.* 
Utanma,  haya.  6-  Eski  dilde  bulut,.* 
Mürekkep  balığının  bir  türü,,.  Oy  birliği. 
7-  Kovulmuş,  istenmeyen*,,  Baryum'un 
simgesi*.*  Çavın  etkili  maddesi*..  Damla 
hastalığı  da  denilen  bir  çeşit  hastalık.  8- 
Bir  cins  doğan...  Ortasına  “a"  gelirse  An¬ 
talya'nın  bir  ilçesi  olur.*.  İtalya'da  bir  ır¬ 
mak,  9-  Akarsu  yatağı,  mecra,**  Büyük  söz¬ 
lük*.*  Mezar,  gömül*.*  Sazın  en  ince  idî* 
10-  Arjantin'in  uluslararası  trafik 
işareti... Kuşatma,  sarma,  çevirme.*.  Kurşun 
boruların  ağzım  açmakta  kullanılan  bir  çe¬ 
şit  takoz...  Çalışma,.,  Bir  avmpa  ülkesinin 
para  birimi.  11-  Dünyaca  ünlü  bir  boksö¬ 
rün  soyadı..*  Tersi  bir  besin  maddesi*.,  İs¬ 


viçre'de  bir  kanton,,,  İridyum 'un  simgesi,.. 
Bir  çeşit  deniz  memdisi,  12-  Yardım,,*  Ki¬ 
şinin  çalma  zorunluluğun u  duyması  ile  be¬ 
liren  bir  hastalık..,  Asya'da  bir  ırmak.  13- 
Eskiden  divit*  yazı  hokkası.-  Bazı  kağıt 
oyunlarında  oynama  sırası. ..  Yapma,  et¬ 
me***  Bir  nota.**  Zerdüşt  takviminde  yılın 
sekizinci  ayı.  14-  Kaynar  suda  haşlanıp 
üzerine  yağ  gezdirilerek  yapılan  mısır  unu 
yemeği,,,  Hint  müziğinde  bir  makam  ,. 
Yurdumuzda  da  yetiştirilmeye  başlanan 
bir  meyve.  15-  Yeni  bir  bestecilik  çığırına 
göre,  ton  ve  makam  temeline  bağlı  kal¬ 
madan  oluşturulan  beste...  İyimser*  op¬ 
timist.  16-  Al  a  kok.,.  Sorti.  17- Japonya’da 
bir  kent,..  Müstahkem  yer...  Basit  şeker¬ 
lerin  genel  adî,  18-  Bir  kalkanda  bulunan, 
genellikle  bombeli*  varım  küre  biçiminde 
bir  böliim,,.  Su  vc  karayosunlannın*  kökü 
andıran  tutunma  organı,,.  Değnek,  19- 
Kökenbilim.  20-  Güney  Afrika  Cıım- 
huriyeti’mn  uluslararası  trafik  işareti.,.  Bir 
şeyi  başkaların  d  an  önce  yapma  eylemi. 


Bulmacayı  doğru  yanıtlayarak*  TÜBİTAK,  Bilim  ve  Talt¬ 
ife  Derefci.  ödüllü  Bulmaca,  Atatürk  Bulvan  No,  221 
Kavak  lidere  /ANKARA  adresine  gönderenler  arasında 
çekJtecak  kura  sonucu  kazanan  15  kişiye  '‘Popüler 
Büro  Kitaptan  Dızısfnsn  bir  kitabı  gönderüecektır. 


\£ıı  pIch 


109 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


Zeka  Oyunları 

Kral  Kıui-ııiııichr 

Kralın  İZ  ikiz.  12  üçüz,  12  dördüz  vc  17 
rck  çocuk  olarak  53  çocuğu  vardır. 

RÜYİimiin  T tırlıı^ı 

x  {11X1  *  x)  -  (3  x  +  v)  3x/2  den  7  x  4  3  y 
=  200  bulunur.  Tek  uygun  çözüm:  ıt  - 
17  ve  y  »  27  (x  «  tarlanın  cni,  v  =  yamu¬ 
ğun  üst  kenarı.!.  Aiiicln  tarlasının  em  17 
m,  boyu  117  m  ve  alanı  17  \  M  7  ■  1 989 
m-.  Yamuğun  tabanı  ve  yüksekliği  51 
m.  alanı  1989  m2,  üsr  kemin  27  m. 

Kıılt'  Kaç  Kadı 

N  +  iN  +  1)  4  (N+2)  +  ...  +  (N+ı)  * 
1989  ve  aritmetik  dizi  ruplarn  formü lün 
den  N(x  +  1989. 

Buradan  (x  +  1 )  (2  N  +  x!  =  397 8,  Kule¬ 
lerin  yapımına  en  erken  İ939’d*  hoşlan¬ 
mış  oLıbitiı.  1989  -  1939  =  50  olduğun¬ 
dan  x  -  50  civarında  olmalıdır.  Kolayca 
^Örülür  ki  W8/51  =  78  dİr.  Böylece  x  4 
İ  =  51  ve  2  N  +  x  -  78  den  v  -  50  ven* 
14  bulunur  ilk  kule  14  karlıdır  ve 
1989Tda  yapılan  en  son  kule  64  katlıdır, 
I4'dcn  64 ‘e  kadar  olan  doğal  sayıların 
toplamı  1989'dur. 

Acelesi  Olan  Adanı 

Paul.  1 10  km/saat  girmekle  yolu  t  za¬ 
manda  almışı  olsun,  90  km/aaat  hız  yap¬ 
saydı  yolu  t"  zamanda  alacaktı,  r  -  90 
tVllÖ’duı  £1).  Paul  40  dakika  zaman  ka¬ 
zandı  (800;  20  -  401,  O  halde  t  =  t  -  4b 
(2).  t  ve  Z’den:  90  tVIM  -  f  -  40  ve  1 
t'/ll  -  40,  Buradan  t1  *  220  dakika  bu¬ 
lunur,  90  km  /saat  hesabıyla  220  dakika 
530  km  yapar 
kuplerdf  iı  B  tiraj 

En  alr  sıra  1 15.  sına)  987  nnlu  küple 
haclar  ve  1989  no'lu  küple  birer.  En  ah 
sırada  1989  -  986  =  3003  küp  vardır,  [Sı¬ 
ralardaki  küp  sayısı  1,  1,  2.  3.  5,  3,  13 
Her  savı.  kendinden  önceki  iki  sayının 
Toplamına  eşit;  bıj  sayılara  Fıbumıcci  sa¬ 
vılan  denir;  1  +  1+  2  +  3  +  5  +  8+13  + 
21  *  34  4  55  4  89  *  144  4  223  +  377  - 
980.  Fi  İnmeci  sayılarını  bir  başka  prob¬ 
lemde  açıklayacağız.  Şimdilik  şunu  be¬ 
lir  relimi  bir  Fibonacci  serisinde  ilk  n  te¬ 
rimin  topla  m  ıH  (n  +  2),  terimden  2.  teri¬ 
mi  çıkararak  bulunur,  Fı^  »  377  ve  F1(> 
=  987  olduğundan  toplam  Fi*.  ■  F?  ~ 
987  ■  I  -  986'  dır. 

Omunda 

Başlangıçta  4  otomobil,  iki  köşebent 
yollar  olan  bir  dörtgenin  köşelerinde 
olmalıdır:  4  otomobil  ,3,  8.  fı  vc  10 'da¬ 
dın  Citroen  ya  6’dadır  ve  9 T  gider  fora¬ 
dan  3  vc  !0+u  görür,  8' i  göremez);  ya  da 
8‘dcdif  ve  4  e  gider  foradan  3  ve  10  u 
görür,  6‘yı  göremez).  Fakat  bu  sonuncu 
durumda  Volkttftgep,  yalnız  CicrocıFi 
görebilecek  gibi  bir  hareket  yapamaz. 
Ü  halde  Citroen  6’dan  9‘a  gitmiştir. 
Vo!kswagen  .V  dedir  ve  t 'e  veya  3‘c  gi¬ 
der,  O  halde  Renault  8 'dedir  ve  ,Ve  gi¬ 
der:  buradan  9’daki  Citroen 'i,  I  veya 
2 'deki  Volkssvjgen'i  vc  10' d  a  ki  Fi  at1  i 
göritf,  Fiat.  Ciıruen'i  9Tda,  Ren.au it" yu 
3’ te  vc  Vulksıvagcn'ı  2'dc  görmektedir 
fl'de  Vulks^agcn  Renault  tarafından 
saklanırdı).  Yeni  pozisyonlar:  Citroen 
9 ‘da,  Fiat  6' da,  Renault  3 'te  vc  Volks- 
uagen  2 'dedir. 

Muz  Yığaulun 

L  1 !  4  2,21  +  3.31  4  ...  +  10.  103  =  (10  + 
1)1-1  'dır, 

[Genci  formül:  l-Il  +  2.21  +  ...  +  mnl  = 
(n  +  1 )  !  -I  |.  Buna  göre  istenen  sayı  (Kİ 
+  1)1  -  l  -  it!  ~  i  «  39916799’duı.  Ruhi 
l'den  LO'a  kadar  olan  sayıların  faktör- 
yellerini  ezbere  biliyordu,  hu  neden¬ 
le  101  -  3628800*1  U  ile  çarptı:  fil  de 
çarpma  kuralı:  Örneğin:  1293'ü  İl  ile 
çarpalım:  3  aynen  alıtur;  9  +  3  =  12, 
I2'tıin  2Tsl  yazdır,  elde  var  l;  9  *  2  -  11 

4  elde  var  1  *  I2t  12'tun  2'sî  yazılır,  el¬ 

de  var  1;  2  4  1  4  elde  var  1  =  4;  1  aynen 
yazılır:  sonuç;  14223).  Sonuç:  1,11  +2.2! 
+  3Jf  +  ..  *  10.101  -  (10  +  1)  !  1  - 

39916799. 

Daha  genel  bir  formül: 

5  S  3  için  İ  (ot[),)[(k+ 1)*- 1 1=  fü+  IH'C  -  i¬ 


Tt  ıştını  vr  Jiilyel 


l)nri]i  Bir  Kji ıııt İn ımı 

Bertrand  Russell  İle  Papa  yı  bir  odaya 
birlikte  kovalım.  Birisi  soruyor:  “I  çerde 
kaç  kişi  var?"  Siz  “İki  kişi"  diyorsunuz. 
Fakat  2  -  3,0  tıalde  içerde  l  kişi  var,  o 
da  Papa  Bertrand  Küsse  İl. 

Bu  Eşitlik  t) uğru  Mır? 

Hayır.  Doğru  d  eğik  Eşitliğin  sol  tarafı 
konverjant  (yakınsak)  bar  sonsuz  seridir, 
sonuç  belli  bir  sayıdır  Buna  karşı  sağda¬ 
ki  parantezlerin  her  biri  diverjam  (ırak- 
vak)  sonsuz  verilerdir*  yani  hu  toplamla¬ 
rın  sonuçları  belli  bir  sayı  değil,  sonsuz¬ 
dur,  Sunsuz-sonsuz  anlamsız  olacağın¬ 
dan  bu  eşitlik  yanlıştır.  Eşitliğin  solu 
“şarrlı  kunverjanr"  bir  seridir.  Bir  serinin 
k  on  verj  Hırtlığı  terimlerinin  sırasına  ba¬ 
ğımlı  ise  o  seriye  "şartlı  konverjant  seri” 
denir.  Bunun  karşıtı  "mutlak  konver¬ 
jant"  seridir  (Sağdaki  serilere  benzer 
olarak  I  +  1/2  *  1/3  +  1/44.,,  serisi  de, 
konverjant  gibi  görünse  de  diverjanttır!, 
19,  yüzyıl  başlarında  Ahc!  vc  Cauehy  bir 
serinin  konverjant  olup  olmadığının  na¬ 
sıl  test  edileceğini  ortaya  kovdu.  Bun¬ 
dan  sonra  serilerin  konverjans  testi  yıldı¬ 
rım  hızıyla  hüvüdfl. 

1-1/2  4  1/3  1/4,.,  +  (-l)n'yD  4  ...  gibi 
hır  seriye  "aileme  eden  seri’'  denir:  bu 
serilerde  fcrinıtcrin  İşaretleri  atrerne 
ederek  +  ve  -'dır.  Böyle  bir  scri.hcr  te¬ 
rim  kendinden  önceki  terime  eşitse  ve¬ 
ya  ondan  küçükse  ve  n.  terim  n  -+  » 
iken  sıfırsa  konverjant' tır.  Buna  göre  jz 
yu  kandaki  seri  konverjant 'tır  Bu  yeterli 
şarttır,  fakat  gerekli  değildir.  Örneğin  1  - 
1/2  +  1/3  -  1/4  4  3/9  -  İ/8  +  1/27  -  1/16  + 
...  serisi  yukarki  şana  uymadığı  halde 
kon  ve  rj  anttır  Biri  t  terimli,  biri  -  terimli 
iki  serinin  (fl  -  1/3  +  1/9  +  1/27  +  „.)  vc 

ı  i  ı  )  3 

:  1  "  ri  '  J  toplanmasıyla  elde  edil¬ 
miş  hu  seri  altcrnc  eden  konverjant  hir 
seridir. 

Yakınsayan  bir  serinin  tarifi:  Bir  serinin 
İlk  n  teriminin  toplamına  o  serinin  kısmi 
toplamı  (Sn)  denir,  n  «  iken  S„  *  S 
gibi  belli  hır  limiti  varsa,  o  seri  yakın**' 
yan  (yakınsak)  bir  seridir.  Limit  yoksa, 
teri  ıraks ayandır  (ıraksak),  Örneğin:  1  + 
1/2  4  1/4  *  -  4  l/2n  + ...  serisi  (L  seri)  bir 
s  i_ 

geometrik  teri  olup  ı-ti7îV  2" 

dır.lîmn-*^  ün=  2‘dir.  O  halde  seri  ya¬ 
kınsak  ve  toplamı  S  *  Tdir  Rutıa  karşı 
1  +2  +  3  +  ,.,  t  (İşeri) 

olup  lim^^oo  Sn  =  ®'dur  vc  ^cri  ırak¬ 
saktır.  Yak  m  saklık  için  gerekli  şart:  Seri¬ 
nin  genel  terimine  E.”  dersek,  yıkınsak 
bir  seride  lim[l7^l3(:  Un»  OMir.  Örneğin 
vukardaki  l  seride  Ln=l/2n  ve  lİm^.*^ 
1/2^-  0'dır  (yakınsak).  Buna 
karşı  2.  seride  lim  Un  -  * n  - 
Mıır  fıraksuk).  Un=  ö  yakınsaklık  için 
gerekli  olmakla  birlikte  yetedi  değildir. 
Yani  limn_*w  -  ü  olmasına  rağmen 
seti  ıraksak  olabilir.  Örnek; 

fL *3 +i “i *  J‘s*  )  serisi  limn_K  J/n 
=d)  olmasına  rağmen  ıraksaktır.  L’n*arn"^ 
fa  5*0)  şeklindeki  bir  geometrik  seri  İri  > 
1  halinde  ıraksak  (İri  >  1  ise  I.  n  lımp_K 
=  »  olur).  İti  c  I  halinde  yakınsak  vc 
toplamı  a/(  I  -r)Tdlr. 

Cauchy  cntegral  testi:  Sonsuz  scrLnm  ge¬ 
nel  terimini  f  (n)  ularak  ifade  ettiğimizde: 

J~  ^ ,a) **  encegrali  mevcut  ise  seri 
kon %rerjan ıtır,  mevcur  değilse  diverjant- 
nr.  Ömrk;  (  &  l/nP-İ4İ/2P+l/3F  ■►,„*l/nP+»,) 


rv**. 

(psensıl.^ 

.1  i  l,c  y  1İ1  -I.  h 


O  halde  p  serisi  p>l  için  konverjant,  ps 
1  için  ûiverjanttır  (p=1  durumunda  seri 
harmoni k  olur,  harmoni k  seri  ıraksaktır). 
Cauchy’ nin  oran  testi:  1  +  1/21  +  1/31  +  ... 
+  1/nf  »  ..,  sonsuz  serisini  alalım,  n.  teri¬ 
min  (n  - 1),  terime  oranını  bulalım:  l/n!  / 
İl  /  İn  -  1)1]  =  l/n.  Iimn^w  î/û  -  O. 
Şimdi  kuralı  verelim:  Bir  sonsuz  seride 
n.  terimin  <n  -  I  ).  terime  oranı, 
iken  c  I  ise  seri  konverjant,  >  1  ise  di- 
verjantür:  lhc  eşitse  hirşey  söylenemez. 
Örneğin  I  *  J/2  +  1/3  +  ...  4  J/n  +  ...  son¬ 
suz  serisinde  f  l/n)  /  [l/n  (n  - 1 )]  -  fn  -  h 
}  n  ve  1irru.„FCC  (n  -l)/n  *  3  olduğundan 
karar  ve  m  em  ez.  Fakat  hu  seriyi  şöyle 
yazalım:  I  +  1/2  +  0/3  4  1/4)  +  0/5  +  t/6 
+  1/7  +  1/8)  Burada  her  grup  >  1/2  ol¬ 
duğundan  seri  dîvcrjanttır.  Bir  ıliğcr  ör¬ 
nek;  1  +  1/10  4  ZT/IO2  +  31/10^4... serisini 
alalım.  tfp=n!/10ll.Cn+|  /  L'n=  fn  4  1) !  / 
111»+ 1  »{n+l)/10. 

limp_w(n4İ)/1(l-'®  ıraksak, 
d','\Iembert  oran  testi  (Genel  Oran  Tes¬ 
ti);  Ret  şerhle  n.  terimin  fn  -  1),  Ferime 
oranının  mutlak  değeri  <  1  ise  seri  kon¬ 
verjant,  >  1  ise  divcrjamtır. 

Karşd  aşrımı  a  testi:  Bir  serinin  her  teri¬ 
minin  mutlak  değeri,  pozitif  terimli  hir 
konverjant  serinin  karşılık  olan  terimine 
eşit  veva  ondan  küçükse  o  seri  konver- 
janrrır, 

Bir  serinin  her  terimin  mutlak  değeri, 
pozitif  terimli  bîr  divcrjtnt  serinin  karşı¬ 
lık  olan  terimine  eşit  veva  ûüdfltı  büyük¬ 
se  seri  divcrjanttır. 

Cauchy  Kök  Alma  kuralı:  Llı+l-j 
+...+L'n+...  pozitif  terimli  serisi  verilmiş. 

limn_tî0  V*-.  -  R  olsun,  R  <  l  İse  seri 
yakınsak,  R  *  I  ise  seri  ıraksak.  R  =  3  ise 
birşey  söylenemez.  Örnek  lln  -  1/  flog 

n]n  ise  limf1_,w  1/ 'lim^^^î^ı 
»f)d.  Bu  seri  yakjîisakur. 

Ralli 

Rusça  öğrencisi  kimyacının,  İtalyanca 
öğrencisi  matematikçinin  önündedir. 
Rrie.  her  3  dil  öğrencisinin  önünde  ol¬ 
duğuna  güre  1  no'lu  otodadır.  Erir  bi¬ 
lim  yaptığına  göre  fizikçi  olmalıdır 
t Çlinkü  kimyacı  vc  matematikçi,  dilci¬ 
lerin  gerisindedir).  Rusça  öğrencisi 
Rrüno  ve  kimyacı  2-3-4  veya  3-4-5 
no+İu  otolarda  olmalıdır.  Fakat  3-4-5 
durumunda  Hrunu  İngilizce  öğrencisi 
olurdu  (Çünkü  no:  6  matematikçidir); 
bu  durumda  3  dil  öğrencisi  birbirini  iz¬ 
lerdi.  Bunun  olamayacağım  söylemiş¬ 
tik, 

O  halde  2'de  Rusça  Öğrencisi,  3‘dc 
Bmno  ve  4' de  kimyacı  var,  İtalyanca 
öğrencisinin  arkasında  iki  kişi  var.  İtal¬ 
yanca  öğrencisi  ancak  No:  3>deki 
Bmno  olabilir,  G  halde  İngilizce  öğren¬ 
cisi  No:  5'dedir.  No:  6fda  matematik 
öğrencisi  vardır,  hu  Dcnİs  olmalıdır. 
Vİbert  No:  4'dc,  Franck  No:  5'dc  vc 
Charles  No:  2 'dedir.  I-  Ede*  Fizikçi;  2- 
Charlcs.  Rusça  öğrenci  si;  3-  Jîruno, 
İtalyanca  öğrencisi:  4-  Al  bert,  Kimyacı; 
5-  Frsnck,  İngilizce  öğrencisi;  6-  Deniş. 
Mütemıtik  öğrencisi, 

Ivaıı  İvanoviç’in  Saç  Rengi 

rr  +  N)  -  (P  4  V)  =  4f» 

n’>p}-(N+vy-2fi 

][  +  T  +  3P  -  V  4  3N 

İİ  =  V  +  3N  -  T  -  3P  -  (T  +  N)  *  (P  +  V) 

■  2  ((T  +  P)  -  ıN  +  V)]  =  40  -  2 .20  =  0. 

Ivan  Ivanoviç  saçsızdır. 

Çu  Lalın  Fn  aO 

D)  [  1  F.  Bıçak  7  F,  Kaşık  3  F,  Çatal 
11  F 


Kurt- 

Üç  çözüm  var:  36,  2500,  4900.  36  4 
1989  -  2025  vç  bilviik  karenin  kenarı 
45  olmalıdır  (42025  =  45).  2500  4  1989 
=  44 H9  vc  V44H9  -  67.  4900  +  1989  - 
6889  ve  sri8R9  -  83, 


ilUgÜuüânh  û  hıiraknU^r 

fS5«lö  +  0 

vTTf  =  12-  I  ^  V  U3 
V 144  =  14  -  V4  =  4  JE  (*  -  1)  ^(4  -  1)  f  S  V4 
İJM  =  19  6=  16-  V9  =  V16  +9 
T 196-9  +  6-  l 
1225  Bukunamtynf 
y  256  =  2.5 +  6 

im  =  (V9X  +  S  -  V  S  "  4  9  =  V1’  (S  4  9? 

V  324  =  3  r  İ2  +  4)  =  M  ■  3T  =  V  34  x  2  s 

V4  =  4J  -  3.2  =s  3!  4^- 

fm  =3x641  =  1346=  16  +  3 
İ 40Ö  Bulunortiiynr 
V441  =  41-4  +  I 
f484  *  4!-S:4 

V  529  =  5  +  i2  it  9)  =  23-  9  =  P;+  f9 
Y'576  =  (5  -  7  +  6)  î 

>  676  Bukmaımyor 

V 729  =  (7  +  2)  V9  =r (f7>2) s  9 

İ1U  =  7  [S  -  4)  =  (7  X.  8)  ;  VÎ  =  1  V?  V  fî 

v  İWÎ  Bulunamııyrır 

V90ö  Bulunamıyor 

f96İ  Bulunamıyor 


Matematik 


VI  nk  a.  K  »II  nnnı  mm  ıy  ip  ,Je  Sintrlt*nnu‘viııijl 

Çak  üzgünüm  ki  çözümün  tümünü  size 
aktarmayı  istemiyorum.  Çözüm  yerine 
önce  abartılı  olarak  şekli  bir  kez  daha  çi¬ 
zeceğim:  İkinci  vc  üçüncü  ipuçları  ola¬ 
rak  da  şunları  söy¬ 
lemeliyim:  İplerin 
bileklere  bağlandı¬ 
ğı  yerlerde  boşluk¬ 
lar  var,  ayrıca  par¬ 
maklarınız  da 
bomboş  durmasın! 


Olağandışı  Bîr  Say 1 

x  =  142857 
2\  -  285714 
3x  =  428571 
4x  -571428 
5*-  714285 
6\  =  857142 
Bölündbtbuelrr 

fa)  a^1  -  b^'nin  açılımım  yaparsak  a  +  h 
çamın mj  elde  edebilirim.  3™  -  2™  = 

2jZn  _  f^Zn  yi  buğuna  görc  3™ı  .  ?6n^nm 

birorpanı  27  +  8  *  35  olur,  Bövieee35  I 
(3^  -  2^n)  çıkar,  (b)  -  5m*  4  4n  =  n 

(n^  -  Sn*  +  4)  -  fn  -2)  fn  -  1)  n  (fi  +  1}  fn 
+  2)  olduğuna  özen  gösterirsek  yukarda - 
ki  İfade  ardışık  5  tane  doğal  sayının  çar¬ 
pımına  eşinir.  Bu  çarpanlar  içinde  biri 
5’c,  en  az  biri  de  3Te  bölünebilirdir.  Ayrı¬ 
ca  en  kötii  olasılıkta  hile  çarpanlar  için¬ 
de  8  sav  ısı  vardır.  (Örneğin  sav  darımız 
2k  l.  2k,  2k  +  I.  2k  +  2,  2k  +  3 biçimin¬ 
de  olsalardı,  S  I  (2k  .  (2k  4  2))  olurdu!)  O 
İsal  de  verilen  ifade  her  n  >  l  için  5,3.8 
•>  120  sayısına  tam  olarak  bölünebilir, 
>ılîriun  8ıı  yur  mı«uıı/-V 
100T  doğa]  sayısını  asal  çarpanlarına  ayır¬ 
dığımızda  2' nin  fi  silin  dek  i  sayı  hiç  kuş¬ 
kusuz  5'in  üstündeki  sayıdan  daha  bü¬ 
yüktür,  30=5, 2  olduğuna  gurc  100!  sayı¬ 
sının  sağ  yanındaki  ( Harın  savısı,  lÜOÎ'i 
asal  çarpanlarına  ayırdığımızda  5'in  üs¬ 
tünde  oluşan  sayıya  eşit  olacaktır,  1001 
içinde  5’in  katı  ulan  20  sayı  vardır,  O 
halde  lOOrin  sağ  yanında  topbm  20  ta¬ 
ne  sıfır  vardır. 

Onlar  ve  Orıbırler 


ıı»-ı.ıü®-ı» 

-(11- l)(ü9t  11®  +  +  1ı1  *  I) 

10'  tane  sonu  1  ile  biten  sayı. 
Tîuufijavtoial  İ^cüİdemlnHe  Aranu  Njınd! 

X,  y,  j.  doğal  şaşılarından,  en  az  biri  4^den 
küçük  olmalıdır.  (Tersine  \  >4,  v  >4,  ?. 

İlil 

>  4  olsaydı.  ı  ~  “  7  *  4  bulu  nurdu).  O 
halde  k  -  z  ya  da  x  =  3  olabilir. 

1,  Durum:  x  -  2  oIsutl  ç  *  (y  -2) 

(z  -  2)  =  4  bulunur.  Buradan 
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Y  2-Lz-l-Z^*  y  -  4.  z  *  4 
y4‘U‘2*4>*  v  »  3.  z  ~  6 
elde  edilir. 


1  Dtınımr  5  rıhım.  !  *  7^ 3  “  l-îy  - 3) 
(İz  -  3)  -  7  bulunur,  y  >  x  -  3  olduğun¬ 
dun  2y-.m,  2z-3İ3**fr-3-Xfr 
-3»İ^y-3*/-3  çıkar,  O  halde ara¬ 
nan  çdzündcr  şunlardır 

İ*İ*  İ  ’  lıi  *  J  *İ*  ■■  i  *  i  *  i  *  1 

Tumciı  lininin  hprtjeliklrriıı  Kmliiii 

U1  k  Ürerinde  tümevarım  uv^uUvari)- 

I  Adım:  k  -*  I  için  in  >k) 

1  *0*  pi  *  1  ülduğu 

Açıktır, 

2,  Adım:  k  için  verileri  eşitwhkler  ıbğ- 

ru  dun,  l&vlcce  (k  s  n> 

Mf (■*?) 

o*:r-(‘*i)‘  (*-i) 

0*0 

ö  n1 

d  de  edilir, 

O  tu  İde  her  n  S  î  *  k  *  n  ivin 

Inıiunur. 

(2 1  Yılkında  k  *  n  alınırsa  her  a  >  I  için 

Içiçe  Geçmiş  ŞeidUrr 
n  adımdı  ttlujın  çemberin  yarıçapı 


“t(l  **5  ***■*?  ulur  t  Ayrıtı* 

rıJırı  tix  elde  edinizb,  n-**  iken  limıi 
îie 


vantuz  çarpımı  dup  deften  O  değildir 
i  Hurin  görmek  ıçm  gürsel  nedenler  btıl.ı 
bihr  mirini*?), 


Frak 


t.  j>  Buruda  enerjinin  korunum  unu  kul 
tonabi  liriz.  Poümriyct  enerjideki  değiş- 
mc,  kinetik  enerjideki  değişmeye  cşır 
olmalıdır  Kabın  tu  y  U/c  vi rufeki  tı ava 
ktırnc  1  ve  dirlikteki  hava  ha*ırıcımn  bir¬ 
birine  eşit  olduğu  düşünülürü:.  hav»  ba¬ 
sıncı  İle  ilgili  rcninler  ihmal  edilir.  O 
huJılc,  At1!*  -  AKK  «uyun  delikten  akış 
hızı  r,  kapta  aşağı  iniş  buu  v\  »uyun  kile 

İ£!tî  m  İSC  ttuII  rngrh  *  |  my  *  -  |  mv  "  ıhı 

Delik  küçük  olduğuna  güre  v.  v‘  ne  güre 
çek  büyüktür,  O  zaman  eşitliğin  sağ  (a- 
ra  findik) 

-  mv  *  reîirru  ihmal  edilebilir. 

iMB  ill .  U*  İ  mv 1  Uitı  uu^riüiı  M  tM>  Hı  4a 

ttt*h  ( *  y  «r. -  —  **ı*  | 


v  -  ' bulunun  Hu  hız  yatay  doğrul 
nidadır, 

b.  Suyun  vere  değmeri  için  geçen  ^nın 


.  *  -J 

İV' 

*  J 

ft 

r  4 

4  * 

frV 

* 

4 

*  1 

1’"* 
h  •  ‘ 

\ 

. .  \ 

1  - 

•  ’  * 

* 

* — 4 — 

“  i  r  den  bulunabilin  t  -  v2h/g-diı 
Su*  bu  zaman  «Ürcsince  yatnu  doğru  Ittı- 
du  v  Um  ile  ikricyccekrir 
t  m*rn  lS5-J  .rftfcTlû  i ,  w  I  *  î®-kıW* 

e,  Bu  şanı  Dağlayan  ikinci  bir  delik  tçd»* 
ililir,  S  -  S|  *  $20İmtfıdm  O  halde,  Z  \ 

^I¥TGp  »  î  t  JiJ^h  :o«-  jj,  (mıhını 

dlW  «li.ft.-  ffl  h^r -lf- )lh. .  IİH,^P« 
Bu  denklemin  kökleri  hı-hı  ve  h*-H4ij 
birinci  kök  birinci  de  fi  k  tir  İkinci  kök 


L-  4 

f 

I  i 

1  T- 

i 

4 

i1 

S _ * 

unııîığjmi/.  neticedir,  h?  *-  H  -  lij 


2  Sarkacın  verin  v üveyindeki  periyodu 
T  oUujl.  Buna  güre  T* Zıt  v|/g  dm 
PeriyoıTun  1-2  T  olduğu  yerde  g' 
**^4  uİLuakm  Çünkü, 

Zl'-Zn  YT/g,  T*Zît  ıanıftar.dj  WV- 
lüntlrte  4»^g'  ve  u‘”g/4  bu- 

(unın,' Verin  tgj  çekim  alanı  Ncwronhın 

genel  çekim  kanununa  güre;  rJ 
uir  ve  T  a  deve  yerin  merkezinden  utan 
uzak  lık  kareti  ile  ter*  umtuılıdu  g'niıt  4 
kez  azalma»  için  t  *  ZR  olrtıılulu  ve  sji- 
kut’in  çıkanldıftı  nokranın  deniz  sevive- 
»inden  yüksekliği  B  kadar  «İmalıdır. 

3.  Fm  -  m  w: t  merkez  kaç  kuvvetinin 
bileşenleri 


b>FV5m45 

N*-  Fy*  G»  45 

(i  -  mguftırlıftımn  lüle  şenlen 

Fj  » trıg,  Şın  43 

İN  ı  =  mg,  Gu*  45 

SüırıİNîTit  kuvven  \  -  k  N  *  L  İN  |  +  N ») 
Cifimin  aşuftıv»  kavmamaM  için  denge 
koşulu,  I  V*  hr4  r  dil. 
mg.  Sin  45  -  m  .  Sırı  45  *  k  tmg  Coü 
45  *  m  W  :r  Cm  45) 

Sin  45  -  Cm  45  olduğundan  gerekli  *a- 
ddeşrimıc  vupdım 
g  .  u j*t  *  k  İğ  +  v^rl 
g  *  w£t  ı-  kg  +■  k  tksr 
e  -  kg  -  w-  ir  *  kıl 

w  =  4  iüü/su  fıtıhmur 
4  a  |  Chim  X  uzaklığında  iken 
«ahip  olduğu  i 

poumıivd  enerji  J 

tînıM  , 
tLl 

Yerin  yüzeyine 
ulaştığımJj  sahip  olduğu 
kinetik  enerji 

1  „  û  e  _  Ü  mM  rtr 

i*  E*  ^  tür 

Knerji  Kumun  m  Kanuna 
ftüre- 

GmM  lı  (JnAİ 

v*.aow(i.i]ı®*=, 

ulduftuua  güre; 

v'’î<rI(İ'.)  ekte  edilir 
b  j  x  =■ « ılımru  l/x  -  Ü  ulıvağmtbn 
,i,*t  (OaMıl^ 

^  -  '[2S  ıl(**IUı  İD1  mı*  -  M  >  (mv* 

Biyoloji 

1.  ChatjçafT  kurtlma  gifre  Ar'T*  G:C  ile 
eşleşti. 


X  tikikrcrisı  için:  A:  16  ise  T:Î6  olur,  ,\+T 
-  32  ise  CK:  m-32  -  6«‘tUr,  6S/2-34, 
C  ve  Cnin  miktırlambr, 

Y  bıktcriai  için  ıvm  işlemlerle:  :\:34 
ise  1134  G:l6C:ln  bulunur. 

(tininin  vitozin  arusı  Uç  hidrojen  hagt 
olduğu  için,  bu  çifti  çok  ulun  X  bükten 
fbi  bu  «ıvaklıkta  yaşayabilir  Sıvıklık 
artışı  ile  bazlar  thui  hidrojen  lı  ağlan 
açılır,  adeniti  ile  timin  amamda  ise  iki 
hidrojen  baftj  bulumu  ve  DNATda  bu 
ha/,  çifti  çoksa.  ONA  daha  kolay  ve 
hızlı  açı  lir.  G:C  çifti  fazla  ulun  DNA 
bu  nedenle  «teakbfta  daha  dayaıtıkU» 
dır. 

2  Lbdrı,  arjiniıı  ve  hi^ıtdm  gibi  bazik 
jmıno  as! t( e f  bol  bulunur.  Bu  nedenle 
hİMonkr  fizyolojik  pir  (72i Harda  prn- 
rordamp  (+i  yük  ItBZamrtar.  DNA  mt^ 
IckUİlcri  i»c  aynı  piriarda  kuşetli 
»sidik  olup  (*)  vüklüdütlcr.  Bu  negatif 
yükün  sebebi,  vıpılsrınduki  PÖ",! 
gruplandır. 

J)NA  çift  sarmal  mm  (*J  yükleri  İîc  his- 
ton  pmreinkrinin  t*>  yükleri  amsmda 
dektnntarik  çekim  neticesinde  DNA- 
J  listnn  Kompleksi  oluşur 
3.  ü>  1/4  düı.  Bu  gen  İçin  humımgor 
utma  olasılığı  1/2.  kız  çocuğu  olma  ola¬ 
sılığı  he  vinç  1/Z  dır.  1/2  *  1/2  -  1/4 
dür, 

b)  1/S  dit. 


4  Enzirrı-sulntraf  kompleksi  rek  enzi¬ 
me  kıyada  sıcaklık  anı ş ma  daha  daya- 
tuklıdıı.  Biyotcknolüjık  ü  içtim  Icrdc 
tutuklanmış  enzimler  hevdifti  bir  des¬ 
tek  moleküle  bağlamak)  bıı  nedenle 
tercih  edilir. 


Temmuz  Ayı  Ödüllü  Bulmaca  Yanılt 


l  W  Haziran  ayı  dergisinde 
Çikzn  'Ödüllü  BulnuuaT  v* 
doğru 

ydaıtfjtyMrftk,  çckJhş  sonucu 
kırıp  kaza  tun  Um 


hmâ  btü.  Mffiftfa  übtuî  Pc^/Sif» 
K.Hhcn  Giindirî.  br^döy/Ay'Jtn 
Saba  1te,  JUmcmYcı 
AysaÛîmSftnîJ 
Mm  hm.  (ımokiük 
5öoj  Büikş  DoOnn.  tatâ/Bccc 

wte,  tobdt/îte^ 

Hakan  Gihın,  Çcıısıdülf- 
Tnııtr%)nr  &mw 

l«î»te^ıi*/iatote 

Hcydcır  p-htsdv.  tot/fcıt#) 
İMMomtU  bur 
*wa  Manrfflfljij,  kd 

Pun  Oy  hm  tmd,  3ırh;cmbY/İıfte 


1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  I2İ3  14  15  16  17  18  19  20 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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10 
11 
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i 
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T 
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A 
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A 
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T 

A 
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Düzelti: 

319.  sayıda,  34,  sayfadaki  çerçeve  yazısında  *10-15  adet  aktif  çekirdek"  ifadesi 
"UF  adet  aktif  çekirdek"  olacaktır. 

320.  sayıda,  26*  say  fada  sol  üst  köledeki  resmin  a  İr  yazısı  Australopithccus 
afarensîs  (Lucy)  değil,  Homo  ereetus  olacaktır. 


AtUuru*  1^4 
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